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Dionici

Izradi ovog Akcijskog plana energetski i klimatski odrZivog razvitka Grada Zadra, posebice procjeni
ranjivosti i rizika na utjecaje klimatskih promjena za Grad Zadar izravno su doprinijeli razliciti dionici
uklju€ujuci jednako pravne i fizicke osobe.
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1. Uvod

Klimatske promjene vec se dogadaju i jedan su od najvecih izazova naseg vremena na svjetskoj razini.
Dogadaji povezani s ekstremnim vremenskim i klimatskim prilikama koji uzrokuju razne nepogode u
mnogim ¢e regijama postajati sve Ceséi i jaci. Utjecaji promjene klime na ekosustave, gospodarske
sektore te ljudsko zdravlje i dobrobit razlikuju se diljem Europe. Cak i ako se svjetski napori za
smanjenje emisija pokazu ucinkovitima, neke su klimatske promjene vec sada neizbjezne te su stoga
potrebne dodatne aktivnosti da bismo se prilagodili u¢incima tih promjena.

Destruktivni utjecaji klimatskih promjena osjecaju se u svim dijelovima svijeta, a za olakS8ano nosenje s
njihovim posljedicama Pariki sporazum! naglasava vaZnost prilagodbe. Prilagodba se odnosi na izradu
strategije aktivnosti koje imaju za cilj izbjegavanje Stete i troSkova koji mogu nastati ako se klimatske
promjene ne uzmu u obzir. lako se nije moguce prilagoditi svim utjecajima klimatskih promjena,
upravljanje moguéim rizicima moze se poboljsati. Utjecaj klimatskih promjena na odredeni sektor i
njegova ranjivost mogu biti slicni u viSe slucajeva ili na vise razliCitih lokacija, no nazalost ne postoje
generalne smjernice prilagodbe. Svaki je slucaj poseban i svakom slucaju treba dati individualno
rjeSenje - klimatske promjene utjecu globalno, ali su mjere prilagodbe klimatskim promjenama svakako
lokalne. Borba protiv klimatskih promjena je moguca na dva nacina: djelovanje na uzroke klimatskih
promjena (ublazavanje klimatskih promjena) ili rjeSavanje i djelovanje na posljedice klimatskih
promjena (prilagodba klimatskim promjenama).

Prema podacima Europskog statistickog zavoda (EUROSTAT ) urbana podrucja u Europskoj uniji (EU)
odgovorna su za 80 % energetske potrosnje i pripadajucih emisija CO; s godiSnjim trendom porasta od
1,9 %. Upravo iz tog razloga, cilj Europske komisije o smanjenju emisije staklenickih plinova se moze
ostvariti samo ako se u proces ukljuce lokalne vlasti, lokalni investitori, gradani i njihove udruge.
Zajedno s nacionalnim vladama, lokalne i regionalne vlasti drzava ¢lanica EU dijele odgovornost i
aktivno preuzimaju obveze za borbu protiv globalnog zagrijavanja kroz programe ucinkovitog
koristenja energije i koriStenja obnovljivih izvora energije.

1.1. \Vizija

Gradonacelnici potpisnici Sporazuma za klimu i energiju imaju zajednicku viziju odrzive buduénosti, bez
obzira na velicinu njihovih gradova ili op¢ina ili njihov geografski poloZaj. Ta zajednicka vizija pokrece
njihova nastojanja za rjeSavanje medusobno povezanih izazova: ublazavanja klimatskih promjena,
prilagodbe i proizvodnje energije iz obnovljivih izvora. Zajedno su spremni donijeti konkretne,
dugorocne mjere kojima ¢e se osigurati ekoloski, drustveno i gospodarski stabilno okruZzenje za
sadasnje i buduce narastaje. Imaju zajedni¢ku odgovornost stvarati odrzivija, privlacnija, otpornija i
energetski ucinkovitija podrucja prikladnija za Zivot.

S obzirom na dosadasnje pokazatelje kao $to su porast temperature, promjene oborinskih obrazaca,
topljenje ledenjaka i snijega te podizanje razine mora, klimatske promjene vec¢ su sada prisutne.
Dogadaji povezani s ekstremnim vremenskim i klimatskim prilikama koji uzrokuju nepogode poput
poplava i susa u mnogim ¢ée regijama postajati sve ¢esci i jaci. Utjecaji promjene klime na ekosustave,
gospodarske sektore te ljudsko zdravlje i dobrobit razlikuju se diljem Europe. Cak i ako se svjetski napori
za smanjenje emisija pokaZzu ucinkovitima, neke su klimatske promjene vec¢ sada neizbjezne te su stoga
potrebne dodatne aktivnosti da bismo se prilagodili u¢incima tih promjena. Potrebno je djelovati
odmah i ostvariti suradnju lokalnih, regionalnih i nacionalnih tijela iz cijelog svijeta.

L https://ec.europa.eu/clima/policies/international/negotiations/paris_hr




Jedinice lokalne samouprave klju¢ni su pokretaci energetske tranzicije te se bore protiv klimatskih
promjena na razini uprave najbliZzoj gradanima. Jedinice lokalne samouprave dijele odgovornost za
borbu protiv klimatskih promjena s tijelima na regionalnoj i nacionalnoj razini te su spremne djelovati
bez obzira na to hoce li ostali dionici ispuniti svoje obveze.

UblaZzavanje i prilagodba klimatskim promjenama mogu visestruko povoljno utjecati na okolis, drustvo
i gospodarstvo. Kad se na tim problemima radi zajednicki, stvaraju se nove prilike za promicanje
odrzivog lokalnog razvoja. To ukljucuje izgradnju ukljucivih zajednica koje su otporne na klimatske
promjene i u kojima se energija ucinkovito koristi, poboljSanje kvalitete Zivota, poticanje ulaganja i
inovacija, rast gospodarstva na lokalnoj razini i otvaranje novih radnih mjesta te jacanje sudjelovanja i
suradnje dionika.

Lokalnim rjeSenjima za probleme energetike i klimatskih promjena gradanima se osigurava sigurna,
odrziva i konkurentna energija pristupacnih cijena te se tako pridonosi smanjenju energetske ovisnosti
i zastiti ugroZenih potrosaca.

Zajednicka vizija gradonacelnika potpisnika Sporazuma za klimu i energiju za 2050. obuhvada:

- dekarbonizirana podrucja, ¢ime se pridonosi da se prosjecno globalno zatopljenje zadrzi znatno
ispod +2 °C u odnosu na predindustrijske temperature, u skladu s Medunarodnim sporazumom
o klimi donesenim na konferenciji COP 21 u Parizu, u prosincu 2015.,

- otpornija podrucja, ¢ime se priprema za neizbjezne nepovoljne posljedice klimatskih promjena,

- univerzalni pristup sigurnim, odrzivim energetskim uslugama pristupacnih cijena za svakoga,
¢ime se povecavaju kvaliteta Zivota i sigurnost opskrbe energijom.

Da bi se ta vizija ostvarila, potpisnici Sporazuma za klimu i energiju obvezuju se:

- smanjiti emisije CO; (i, prema mogucnosti, drugih staklenickih plinova) na podrucju svojih
gradova ili op¢ina za najmanje 40 % do 2030. ucinkovitijom upotrebom energije i ve¢om
upotrebom obnovljivih izvora energije,

- povecati svoju otpornost prilagodavanjem posljedicama klimatskih promjena,

- dijeliti svoju viziju, rezultate, iskustvo i znanje s drugim lokalnim i regionalnim tijelima unutar i
izvan EU-a putem izravne suradnje i razmjene, posebno u kontekstu Globalnog sporazuma
gradonacelnika.

1.2. Sporazum gradonacelnika

Sporazum gradonacelnika (engl. The Covenant of Mayors) predstavlja najvecu svjetsku inicijativu
usmjerenu na lokane energetske i klimatske aktivnostis ciljem smanjenja energetske potrosnje, emisija
CO, i utjecaja klimatskih promjena te prilagodbe na klimatske promjene.

Europska komisija je 29. sije¢nja 2008. pokrenula veliku inicijativu povezivanja gradonacelnika
energetski osvijeStenih europskih gradova u trajnu mrezu s ciliem razmjene iskustava u provedbi
djelotvornih mjera za poboljSanje energetske ucinkovitosti urbanih sredina. Sporazum gradonacelnika
odgovor je naprednih europskih gradova na izazove globalne promjene klime, te prva i najambicioznija
inicijativa Europske komisije koja izravno cilja na lokalne vlasti i gradane kroz njihovo dobrovoljno
aktivno ukljucivanje u borbu protiv globalnog zatopljenja. Inicijativa je uvela novi pristup u provedbi
energetske i klimatske politike jer se je po prvi puta poceo primjenjivati tzv. “bottom-up’’ pristup pri
provedbi aktivnosti na lokalnoj razini, no takoder je u vrlo kratkom roku postigla veliku popularnost i
uspjeh. Sporazum okuplja vise od 10.000 potpisnika (lokalnih i regionalnih vlasti) koji se prostiru kroz
61 zemlju. Kao kljucni faktori uspjeha istaknuti su "bottom-up'" pristup vodenju, model suradnje na
multi-sektorskoj razini te okvir aktivnosti voden kontekstom lokalne sredine.



U listopadu 2015. godine, nakon konzultacijskog procesa o buduénosti Sporazuma gradonacelnika,
Europska komisija pokrenula je novi integrirani Sporazum gradonacelnika za klimu i energiju (u
daljnjem tekstu: Sporazum), koji nadilazi postavljene ciljeve za 2020. godinu. Potpisnici novog
Sporazuma obvezuju se na smanjenje svojih emisija CO; (i eventualno drugih staklenickih plinova) te
usvajanje zajednickog pristupa rjeSavanju ublazavanja i prilagodbe klimatskim promjenama.

Kako bi svoje politicko opredjeljenje pretocili u prakticne mjere i projekte, potpisnici Sporazuma
obvezuju se u roku od dvije godine od datuma odluke lokalnoga vijeéa o priklju¢enju Sporazumu
donijeti Akcijski plan energetski i klimatski odrzivog razvitka (SECAP) koji naznacuje kljuéne aktivnosti
koje namjeravaju poduzeti. SECAP treba sadrzavati Bazni inventar emisija CO; za pracenje aktivnosti
ublazavanja ucinaka klimatskih promjena i Analizu klimatskih rizika i procjene ranjivosti pojedinih
sektora na utjecaje klimatskih promjena.

Pristupanje Sporazumu oznacava pocetak dugoroénog procesa i priklju¢enje aktivnoj zajednici lokalnih
sredina koje se obvezuju izvjestavati o provedbi planova te unaprjedivati svakodnevicu gradana kroz
primjenu novih aktivnosti i pridonoSenje odrzivoj buduénosti. Kao posljedica konzultacija o buduénosti
Sporazuma gradonacelnika i osnivanju nove inacice Sporazuma kao Sporazuma gradonacelnika za
klimu i energiju u listopadu 2015. godine, Akcijski plan energetski odrzivog razvitka (SEAP) unaprijeden
je u novu verziju plana koja nosi naziv Akcijski plan energetski i klimatski odrzivog razvitka (SECAP).

SECAP predstavlja klju¢ni dokument gradske razine koji na bazi prikupljenih podataka o zate¢enom
stanju identificira te daje precizne i jasne odrednice za provedbu projekata i mjera energetske
ucinkovitosti, koristenja obnovljivih izvora energije te prilagodbe ucincima klimatskih promjena. SECAP
se fokusira na dugorocne utjecaje klimatskih promjena na podrucje lokalne zajednice, uzima u obzir
energetsku ucinkovitost te daje mjerljive ciljeve i rezultate vezane uz smanjenje potrosnje energije i
emisija CO..

Glavni mjerljivi cilj SECAP-a je postici da predloZzene mjere rezultiraju smanjenjem
emisije CO2 od najmanje 40 % u 2030. godini u odnosu na baznu godinu.

Zajednicki plan za zajednicku viziju — da bi postigli svoje ciljeve ublaZavanja i prilagodbe, potpisnici
Sporazuma obvezuju se poduzeti niz koraka:

KORACI/STUPOVI UBLAZAVANJE PRILAGODBA
1. Pokretanje i pregled Priprema Baznog inventara = Priprema Procjene rizika od
poéetnog stanja emisija CO; klimatskih promjena i osjetljivosti

Podnosenje Akcijskog plana energetski i klimatski odrzivog razvitka
2. Utvrdivanje strategkih = (SECAP) i ukljucivanje razmatranja ublazavanja i prilagodbe u
cilieva i planiranje relevantne politike, strategije i planove u roku od dvije godine
nakon donosenja odluke gradskog ili opéinskog vijeca

3. Provedba, praéenje i IzvjeS¢e o napretku svake dvije godine nakon podnosenja SECAP-a
izvjeséivanje na platformi inicijative

Fleksibilni planovi, prilagodljivi lokalnoj situaciji:

Sporazumom je uspostavljen okvir za djelovanje, koji lokalnim tijelima pomazZe u ostvarivanju njihovih
ambicija ublazavanja i prilagodbe, a istovremeno se u obzir uzima raznolikost na terenu. Gradovima ili



opcinama potpisnicima daje se fleksibilnost da sami odaberu najbolji nacin za provedbu svojih lokalnih
mjera. lako se prioriteti razlikuju, lokalna se tijela pozivaju da mjere provode na integriran i cjelovit
nacin.

- Plan ublazavanja

Plan ublazavanja potpisnicima omogucéuje odredeni stupanj fleksibilnosti, posebno u pogledu
inventara emisija (npr. pocetna godina, klju¢ni sektori s kojima treba raditi, ¢imbenici emisija
upotrijebljeni za izracun, jedinica emisija upotrijebljena u izvjescu itd.).

- Plan prilagodbe

Plan prilagodbe dovoljno je fleksibilan za integriranje novih znanja i spoznaja te promjenjivih uvjeta i
kapaciteta potpisnika. Procjena rizika od klimatskih promjena i osjetljivosti mora se provesti u
dogovorenom roku od dvije godine. Na temelju rezultata te procjene utvrdit ¢e se kako povedati
otpornost odredenog podrucja.

Vise informacija o inicijativi Sporazum gradonacelnika za klimu i energiju nalazi se u Prilogu I.

1.3. Metodologija izrade Akcijskog plana energetski i klimatski odrzivog razvitka

Akcijski plan energetski i klimatski odrzivog razvitka (engl. Sustainable Energy and Climate Action Plan
— SECAP) izraduje se u skladu sa smjernicama izradenim u okviru Sporazuma (engl. The Covenant of
Mayors for Climate and Energy Reporting Guidelines) te predloskom Akcijskog plana energetski i
klimatski odrZivog razvitka koji su izradili Ured Sporazuma gradonacelnika i Ured inicijative Mayors
Adapt u suradnji sa Zajednickim istrazivackim centrom Europske komisije.

Europska komisija je u cilju olaksavanja pripreme i provedbe SECAP-a te usporedivanja postignutih
rezultata medu europskim gradovima pripremila pratece dokumente te je ovaj Akcijski plan energetski
i klimatski odrZivog razvitka izraden u skladu s uputama i alatima unutar tih dokumenata:

1. Prirucnik za izradu Akcijskog plana energetski odrzZivog razvitka grada;
2. Preporuke za izvjeStavanje Sporazuma gradonacelnika za klimu i energiju;

3. Alati dostupni na platformi Urban-Adaptation Support Tool (Urban-AST).

SECAP treba sadrzavati:

e Bazni inventar emisija CO, za praéenje aktivnosti ublaZzavanja uc¢inaka klimatskih promjena;
e Mjere ublazavanja ucinaka klimatskih promjena (eng. Mitigation);
e Analizu klimatskih rizika i procjene ranjivosti pojedinih sektora na utjecaje klimatskih promjena;

e Mjere prilagodbe klimatskim promjenama (eng. Adaptation).



2. Energetsko-klimatska politika Grada Zadra

Energetsko-klimatska politika Grada Zadra dugi je niz godina usmjerena prema odrZzivom energetskom
razvitku gradskog podrucja baziranom na nacelima zastite okolisa, energetske ucinkovitosti, koristenja
obnovljivih izvora energije i odrZive gradnje. S ciljem ublazavanja klimatskih promjena, Grad Zadar je
Odlukom Gradskog vije¢a Grada Zadra 28. svibnja 2012. godine pristupio Sporazumu gradonacelnika,
velikoj inicijativi Europske komisije pokrenutoj u sije¢nju 2008. godine. Takoder Odlukom Gradskog
vije¢a Grada Zadra, Grad Zadar je 14. studenog 2019. godine pristupio Sporazumu.

2.1.  Strateski ciljevi

a. Ublazavanje klimatskih promjena

Strateski ciljevi izrade Plana ublaZavanja klimatskih promjena u okviru Akcijskog plana energetski i
klimatski odrzivog razvitka (SECAP) Grada Zadra su:

- Gospodarski razvitak Grada Zadra kroz unaprjedenje sektora zgradarstva, prometa i javne
rasvjete provedbom 23 identificirane mjere i projekata na administrativnom podrucju Grada
Zadra?%;

- Gospodarski razvitak Grada Zadra kroz pojacano investiranje projekata energetske
ucinkovitosti, obnovljivih izvora energije i odrzive gradnje;

- Energetski razvitak na nacelima odrZivosti u svim sektorima energetske potrosnje na
administrativnom podrucju Grada Zadra;

- Energetski razvitak baziran na sigurnosti i diverzifikaciji energetske opskrbe Grada Zadra;

- Smanjenje energetskih potrosnji i pripadajucih emisija CO, za najmanje 40 % do 2030. godine;

- Znatno povecanje udjela obnovljivih izvora energije;

- Uspjesna transformacija Grada Zadra u ekoloski odrzivi grad.

b. Prilagodba klimatskim promjenama

Strateski ciljevi izrade Plana prilagodbe klimatskim promjenama u okviru Akcijskog plana energetski i
klimatski odrzivog razvitka (SECAP) Grada Zadra su:

- Procjenatrenutne i buduée ranjivosti na klimatske promjene te pripadajuéih rizika u odabranim
sektorima;

- Odrzivi razvoj Grada Zadra kroz prilagodbu sektora obalnog pojasa, zdravlja,
elektroenergetskog sustava, Suma/poljoprivrede, vodnih resursa/komunalne infrastrukture,
turizma i ribarstva provedbom 22 identificirane mjere i projekata na administrativnhom
podrucju Grada Zadra;

- Smanjenje ranjivosti prirodnih sustava i drustva na negativne utjecaje klimatskih promjena;

- Povecanje sposobnosti oporavka nakon ucinaka klimatskih promjena;

- Iskoristavanje potencijalnih pozitivnih ucinaka koji takoder mogu biti posljedica klimatskih
promjena.

2.2.  Provedba politike i uskladenost sa zakonskim i ostalim obvezama ublaZavanja i
prilagodbe na klimatske promjene

2 Administrativno podruéje Grada Zadra obuhvaca grad Zadar te naselja Babindub, Brgulje, Crno, Ist, KoZino, Mali
1Z, Molat, Olib, Petr¢ane, Premudu, Ravu, Silbu, Veli IZ i Zapuntel



Izrada Akcijskog plana energetske ucinkovitosti Grada Zadra za razdoblje 2020. - 2022. g. obveza je
prema Zakonu o energetskoj ucinkovitosti (»Narodne novine«, broj 127/14, 116/18 i 25/20), a sadrzi
prikaz i ocjenu stanja te potrebe u neposrednoj potrosnji energije, ciljeve, ukljucujuéi okvirni cilj usteda
energije na administrativnom podrucju Grada Zadra, mjere za poboljsanje energetske ucinkovitosti,
izvore sredstava za financiranje ulaganja u provedbu mjera poboljSanja energetske ucinkovitosti te
druge potrebne podatke.

Prema ovom Akcijskom planu, Grad Zadar ¢e, ovisno o udjelu financijskih sredstava drugih dionika, u
razdoblju provedbe investirati ukupno od 14,5 do 18,4 milijuna kuna svojih sredstava za provedbu
predloZenih mjera, pri ¢emu ¢e ukupni iznos svih investicija iznositi 27,5 milijuna kuna.

Godisnji plan energetske ucinkovitosti Grada Zadra za 2020. godinu je planski dokument kojim se
utvrduje provedba politike za poboljSanje energetske ucinkovitosti na administrativnom podrucju
Grada Zadra. Nastao je sukladno odredbama Zakona o energetskoj ucinkovitosti prema kojem svi veliki
gradovi, uklju€ujuéi i Grad Zadar, imaju obvezu dono$enja GodiSnjeg plana energetske ucinkovitosti.
Donosi se u skladu s Nacionalnim akcijskim planom energetske ucinkovitosti i Akcijskim planom
energetske ucinkovitosti do kraja tekué¢e godine za narednu godinu i duZno ga je, uz prethodnu
suglasnost Nacionalnog koordinacijskog tijela za energetsku ucinkovitost, donijeti izvrSno tijelo
velikoga grada, odnosno Gradonacelnik.

Ukupna planirana ulaganja u mjere energetske ucinkovitosti u 2020. godini iznose 15.916.941,89 kuna
od cega su najveca ulaganja predvidena u sektoru prometa. Ukupan potencijal energetskih usteda
provedbe svih mjera energetske ucinkovitosti do kraja 2020. godine iznosi 1.420,32 MWh, a smanjenja
emisija CO; 369,83 t.

Nadalje, potpisivanjem Sporazuma gradonacelnika Grad Zadar se obvezao na proces izrade, provedbe
i pracenja Akcijskog plana energetski odrzivog razvitka (SEAP) Grada Zadra nacelno podijeljenog na 6
glavnih koraka:

- Pripremne radnje za pokretanje (politicka odluka, koordinacija, strucni resursi, sudionici i dr.);

- lzrada Akcijskog plana energetski odrzivog razvitka (SEAP) Grada Zadra (u daljnjem tekstu:
Akcijski plan);

- Prihvacanje Akcijskog plana kao sluzbenog provedbenog dokumenta Grada Zadra;

- Provedba identificiranih mjera i aktivnosti prema Planu mjera i aktivnosti u skladu s definiranim
rasporedom i vremenskim okvirom;

- Pradenje i kontrola provedbe identificiranih mjera prema Planu mjera i aktivnosti;

- Priprema izvjeStaja o realiziranim projektima iz Plana mjera i aktivnosti u vremenskim
intervalima od 2 godine.

Akcijski plan odnosno SEAP Grada Zadra formalno je usvojen na sjednici Gradskog vije¢a 13. oZujka
2014. godine.

U skladu s preuzetom obvezom u sklopu Sporazuma gradonacelnika Grad Zadar je izradio dvogodisniji
i Cetverogodisnji izvjeStaj o provedbi Akcijskog plana. Svakako je vazno naglasiti da je Grad Zadar izradio
izvjeStaje prema zahtjevima Sporazuma gradonacelnika ukljucujuéi i Kontrolni inventar emisija CO; za
2017. godinu. Revizija Akcijskog plana energetski odrzivog razvitka (SEAP) Grada Zadra izradena je u
prosincu 2018. godine.

Zakonska osnova za izradu Programa zastite zraka, ozonskog sloja, ublazavanja klimatskih promjena
i prilagodbe klimatskim promjenama za podrucje Grada Zadra je Zakon o zastiti zraka (»Narodne
novine«, broj 127/19) i Zakon o klimatskim promjenama i zastiti ozonskog sloja (»Narodne novinex,
broj 127/19). Sukladno ¢élanku 13. stavku 1. Zakona o zastiti zraka, predstavnicko tijelo velikoga grada
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duzZno je donijeti Program zastite zraka koji je sastavni dio programa zastite okolisa za podrucje velikoga
grada i koji se donosi sukladno zakonu kojim se ureduje zastita okolisa. Sukladno ¢lanku 19. stavku 1.
Zakona o klimatskim promjenama i zastiti ozonskog sloja, predstavnicko tijelo velikoga grada donosi
program ublaZzavanja klimatskih promjena, prilagodbe klimatskim promjenama i zastite ozonskog sloja,
koji je sastavni dio programa zastite okoliSa za podrucje velikoga grada. Grad Zadar je u skladu s
misljenjem nadleZznog Ministarstva oba Programa donio kao jedan jedinstveni dokument. Program
zastite okolisa velikoga grada donosi se za razdoblje od cetiri godine sukladno ¢lanku 53. stavku 5.
Zakona o zastiti okoliSa (»Narodne novine«, broj 80/13, 153/13, 78/15, 12/18 i 118/18). Slijedom
navedenog proizlazi da se Program zaStite zraka kao i Program ublaZavanja klimatskih promjena,
prilagodbe klimatskim promjenama i zastite ozonskog sloja donose za isto razdoblje, iako to nije
definirano posebnim zakonima.

Upravni odjel za komunalne djelatnosti i zastitu okoliSa Grada Zadra je nositelj izrade Programa zastite
zraka, ozonskog sloja, ublazavanja klimatskih promjena i prilagodbe klimatskim promjenama Grada
Zadra. Do sada su izradeni i usvojeni Program zastite zraka, ozonskog sloja, ublazavanja klimatskih
promjena i prilagodbe klimatskim promjenama za podrucje Grada Zadra (2015.-2019.), te Izvjesc¢e o
provedbi Programa za razdoblje 2015.-2019. i Program zasStite zraka, ozonskog sloja, ublaZavanja
klimatskih promjena i prilagodbe klimatskim promjenama za podrucje Grada Zadra (2020.-2024.)
(»Glasnik Grada Zadra«, broj 13/20).

v 7.

zraka, zaStitu ozonskog sloja i prilagodbu klimatskim promjenama po sektorima utjecaja s
redoslijedom, rokovima i obveznicima provedbe mjera, procjenom sredstava za njegovu provedbu kao
i za pracenje njegove provedbe, a s osnovnim ciljem zastite i trajnog poboljsanja kvalitete zraka.
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2.3.  Organizacijska struktura i kapaciteti
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Slika 1: Upravna tijela Grada Zadra
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S obzirom da je SECAP akcijski plan koji obuhvacéa veliki broj dionika i mjera svi Upravni odjeli
zaduZuju se za provedbu istog unutar svojih ustrojstava.

Ukratko su opisana upravna tijela Grada Zadra koja izravno doprinose izradi i provedbi SECAP-a.
Ured Grada

Ured Grada obavlja pravne, stru¢ne i administrativne poslove vezane za pripremu sjednica i akata
Gradskog vijeca i njegovih radnih tijela, pripremu sjednica Gradonacelnikovih kolegija i akata
gradonacelnika.

Obavlja poslove zastupanja Grada pred pravosudnim i upravnim tijelima, te u tom smislu koordinira
rad drugih upravnih tijela Grada.

Suraduje s drzavnim tijelima, jedinicama lokalne i podruc¢ne samouprave, ustanovama i drugim
subjektima za potrebe Gradonacelnika i zamjenike Gradonacelnika, obavlja poslove suradnje Grada s
drugim jedinicama lokalne samouprave i organizacijama u Republici Hrvatskoj i inozemstvu te
administrativne i pomocéne poslove za Gradonacelnika i zamjenike Gradonacelnika.

Obavlja poslove vezane za suradnju tijela Grada s drzavnim tijelima, javna priznanja, ostvarivanja prava
nacionalnih manjina koja se prvenstveno odnose na djelovanje vije¢a i predstavnika nacionalnih
manjina, izradu misljenja vezano za prijedloge zakona, te druge pravne poslove za Gradonacelnika.

Ured gradonacelnika

Ured Gradonacelnika obavlja stru¢ne i administrativne poslove za potrebe obnaSanja duZnosti
gradonacelnika, poslove odnosa s javnos$cu, prezentacije i promidzbe Gradonacelnika i Grada, poslove
medugradske i medunarodne suradnje, a narocito: informiranje javnosti, odnose s gradanstvom i
medijima, ostvarivanje prava na pristup informacijama, uredivanje i odrzavanje sluzbene web stranice
Grada i komunikaciju putem drustvenih mreza.

Obavlja poslove vezane uz protokolarna i prigodna primanja, suradnju s drzavnim tijelima, drugim
jedinicama lokalne samouprave, organizacijama, ustanovama i udrugama u zemlji i inozemstvu za
potrebe Gradonacelnika i zamjenika Gradonacelnika.

Obavlja strucne i analiticke poslove investicijskog planiranja i pripreme projekata od interesa za Grad
Zadar te poslove koordinacije i nadzora nad njihovim izvrSavanjem, kao i poslove vezane uz
komunikaciju sa strateskim investitorima.

Obavlja poslove nadzora i koordinacije u izradi marketinske i razvojne strategije Grada Zadra.

Obavlja poslove vezane uz unaprjedenje razvoja civilnog drustva, poglavito iz domene ljudskih prava,
ravnopravnosti spolova, braniteljskih udruga, prava nacionalnih manjina i odnosa s vjerskim
zajednicama.

Upravni odjel za prostorno uredenje i graditeljstvo

Upravni odjel za prostorno uredenje i graditeljstvo obavlja poslove pripreme prostorno planske
dokumentacije, pripreme zemljista za izgradnju, vezane za komunalni doprinos i druge poslove za koje
je sukladno Zakonu o prostornom uredenju i Zakonom o gradnji nadlezan Grad, a narocito:

- Procjene potreba izrade novih, odnosno izmjena i dopuna postojec¢ih dokumenata prostornog
uredenja, potrebe pribavljanja podataka i stru¢nih podloga za njihovu izradu, te poduzima
druge mjere znacajne za izradu i donoSenje prostorno-planskih dokumenata,
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- Utvrduje potrebu, razinu, izvore financiranja, i rok uredenja zemljista na kojem je planirana
izgradnja,

- Priprema i ureduje gradevinsko zemljiSte za izgradnju (prostorni planovi, projektna
dokumentacija, izgradnja objekata i uredaja komunalne infrastrukture i drugo),

- Predlaze visinu komunalnog doprinosa,

- lzdaje rjeSenja za plaéanje komunalnog doprinosa i vrsi prisilnu naplatu komunalnog
doprinosa,

- lzraduje lzvje$ée o stanju u prostoru i predlaze Program mjera za unapredenje stanja u
prostoru,

- VrSipripremu za izgradnju svih objekata kojima je investitor Grad Zadar, prati njihovo gradenje,
te obavlja primopredaju krajnjem korisniku,

- Pribavlja akte za gradenje za poslovne prostore u vlasnistvu Grada,

- Brine se o graditeljskoj bastini na nacin da je odrzZava ili rekonstruira,

- Obavlja poslove vezane za provedbu postupaka urbane komasacije, vodenja upravnih i sudskih
postupaka iz svoje nadleznosti, te postupke izvlastenja,

- Prati primjenu propisa i novih tehnologija te potice i provodi mjere u podrucju energetske
ucinkovitosti, ustede energije i primjenu novih tehnologija u podrucju obnovljivih izvora
energije.

Takoder obavlja i poslove izdavanja upravnih i neupravnih akata vezanih uz provedbu dokumenata
prostornog uredenja i gradenja koji ukljucuju:

- lzdavanje lokacijskih dozvola i akata za gradenje sukladno zakonu,

- Donosenje rjesenja o utvrdivanju gradevinske Cestice,

- Potvrdivanje parcelacijskih elaborata,

- Obavljanje tehnickih pregleda gradevine i izdavanje uporabnih dozvola sukladno zakonu,

- lzdavanje dozvola za uklanjanje gradevine,

- lzdavanje rjesenja o izvedenom stanju,

- Potvrdivanje samostalnih uporabnih cjelina u zgradama (etaZiranje),

- Vodenje evidencije ¢uvanja dokumenata prostornog uredenja,

- Vodenje evidencije o izdanim aktima,

- lzradu izvjeséa o radu odjela te izradu izvjeséa i dostavu raspolozZivih podataka za potrebe
drugih odjela Gradske uprave,

- Vodenje podataka o zgradama i statistickih izvjeSé¢a po posebnom propisu,

- Sudjelovanje u raspravama u postupku donosenja dokumenata prostornog uredenja.

Upravni odjel za komunalne djelatnosti i zastitu okolisa

Upravni odjel za komunalne djelatnosti i zastitu okoliSa obavlja poslove koji se odnose na trajno i
kvalitetno pruzanje komunalnih usluga, odrZavanje komunalnih objekata i uredaja u stanju
funkcionalne sposobnosti, sukladno Zakonu o komunalnom gospodarstvu, drugim zakonima, posebnim
propisima i odlukama Gradskog vijeca.

U okviru Odsjeka za zasStitu okoliSa osigurava i provodi mjere za cjelovito ocuvanje kakvoée okolisa,
racionalno koriStenje prirodnih izvora, utvrduje stanje oneciSéenja okolisa, mjere za predvidanje,
sprjeCavanje i ogranicavanje onecis¢enja okolisa te obavlja ostale poslove sukladno Zakonu o zastiti
okolisa, Zakonu o zastiti zraka, Zakonu o zastiti prirode i Zakonu o odrzivom gospodarenju otpadom.
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Upravni odjel za EU fondove

Upravni odjel za EU fondove obavlja poslove koji se odnose na pracenje mogucénosti kandidiranja
projekata od interesa za Grad iz sredstava fondova EU, suraduje s medunarodnim i drZavnim
institucijama i tijelima te razvojnim agencijama u planiranju, pripremi i provedbi razvojnih programa i
projekata.

Za potrebe iniciranja i provodenja projekata u sklopu fondova EU Odjel koordinira rad upravnih odjela
Grada Zadra, trgovackih drustava i ustanova kojima je osniva¢ Grad Zadar, te obavlja tehnicke i
konzultativne pomoci glede programa medunarodne i meduregionalne suradnje.

Prati i nadzire rad pravnih osoba kojima je osniva¢ Grad Zadar, a koji se bave poslovima pripreme
projekata i povlacenjem sredstava iz EU fondova.

Za potrebe provedbe mehanizma integriranih teritorijalnih ulaganja (ITU mehanizam) uspostavlja
odgovarajuéu organizacijsku strukturu koja ¢e obavljati funkcije Posrednickog tijela integriranih
teritorijalnih ulaganja (ITU PT) i ostale poslove povezane s implementacijom ITU mehanizma.

Gradska poduzeda:

- Odvodnja d.o.o. Zadar

- Vodovod d.o.o. Zadar

- Nasadid.o.o. Zadar

- Trinica Zadar d.o.o.

- Liburnija d.o.o. Zadar

- Cistoéa d.o.o.

- Obalailucice d.o.o.

- SC Vignjik d.o.o.

- Inovativni Zadar d.o.o za poticanje i razvoj poduzetnistva, informacijskih i komunikacijskih
tehnologija

- Ekod.o.o.Zadar

2.4.  Uklju¢enost dionika i gradana

Grad Zadar nastoji redovito organizirati Tjedan energetske ucinkovitosti sa sajmom energetske
ucinkovitosti i obnovljivih izvora energije na kojem se predstavljaju vodedéi proizvodaci i tvrtke iz
podrucja energetske ucinkovitosti i obnovljivih izvora energije putem demonstracijskih vozila i/ili
Standova s informativnim broSurama. U okviru provedenih EU projekata (FIESTA, CB-GREEN) odrZane
su 2 radionice za gradane na temu savjetovanje o ustedi energije u vlastitom domu, edukativne i
promotivne aktivnosti za gradane i ostalu zainteresiranu javnost (okrugli stolovi, radionice, kampanje i
sl.) te je osnovana Lokalna potrosacka grupa Zadar putem koje je gradanima omogucena kupovina
energetski ucinkovitih sustava, kucanskih uredaja i izolacijskih materijala, kao i usluga za poticanje
mjera energetske ucinkovitosti pod povoljnijim uvjetima. Takoder je otvoren FIESTA energetski info
pult Grada Zadra na kojem svi zainteresirani gradani mogu dobiti informacije o moguénostima
energetskih usSteda, energetski savjet kao i informaciju o otvorenim natjecajima na podrucju
energetske ucinkovitosti i slicno. Organiziran je i EE info desk u svrhu informiranja i savjetovanja
gradana o mogucénostima ustede energije i sufinanciranja mjera povecanja energetske ucinkovitosti i
koristenja obnovljivih izvora energije te ostalim pitanjima iz podrucja energetske ucinkovitosti.

U okviru projekta Sustavno gospodarenje energijom — SGE projekt otvoren je EE info ured za
energetsku efikasnost Grada Zadra u kojem gradani osim informiranja, edukacije i besplatnog
savjetovanja mogu pogledati i makete odnosno brosure raznih EE proizvoda te dobiti i informativno-
edukativne brosure. Uz EE info ured nalazi se i EE info galerija koja ukljucuje sedam informativnih
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plakata o nacinima ustede energije u kucanstvu te savjetima o energetski ucinkovitoj gradnji. Takoder
u okviru SGE projekta u Gradskoj knjiznici Zadar otvorena je Zelena knjiznica energetske efikasnosti
(zeeK) koja predstavlja mjesto, odnosno, policu koja na jednom mjestu obuhvada sve strucne
publikacije i brosure objavljene u sklopu provedbe ovog Projekta, a Cini ih dostupnima i u fizickom
obliku, svim zainteresiranima za povecanje energetske efikasnosti kroz primjenu energetski efikasnih
mjera kao i obnovljivih izvora energije.

2.5. Djelovanje u slucaju prirodnih nepogoda

Ovaj dokument obuhvacda i mjere koje se provode u cilju prilagodbe na ucinke klimatskih promjena. U
izradi Analize ranjivosti i rizika sustava na ucinke klimatskih promjena (poglavlje 6) te odabiru mjera
prilagodbe (poglavlje 7), kao podloge su se koristili postoje¢i dokumenti Grada Zadra navedeni u Prilogu
Il

Zakonom o ublazavanju i uklanjanju posljedica prirodnih nepogoda (»Narodne novine, broj 16/19) (u
daljnjem tekstu: Zakon) ureduju se kriteriji i ovlasti za proglasenje prirodne nepogode, procjena Stete
od prirodne nepogode, dodjela pomodi za ublazavanje i djelomi¢no uklanjanje posljedica prirodnih
nepogoda nastalih na podrucju Republike Hrvatske, Registar Steta od prirodnih nepogoda te druga
pitanja u vezi s dodjelom pomocdi za ublazavanje i djelomi¢no uklanjanje posljedica prirodnih nepogoda.
U clanku 17. stavku 1. Zakona propisano je da predstavnicko tijelo lokalne i podrucne (regionalne)
samouprave do 30. studenog tekuce godine donosi plan djelovanja za sljede¢u kalendarsku godinu radi
odredenja mjera i postupanja djelomiéne sanacije Steta od prirodnih nepogoda.

Prirodnom nepogodom, u smislu Zakona, smatraju se iznenadne okolnosti uzrokovane nepovoljnim
vremenskim prilikama, seizmi¢kim uzrocima i drugim prirodnim uzrocima koje prekidaju normalno
odvijanje zZivota, uzrokuju zrtve, Stetu na imovini i/ili njezin gubitak te $tetu na javnoj infrastrukturi i/ili
u okolisu. U tom smislu, prirodnom nepogodom smatraju se: potres, olujni i orkanski vjetar, pozar,
poplava, susa, tuca, kisa koja se smrzava u dodiru s podlogom, mraz, izvanredno velika visina snijega,
klizanje, odronjavanje zemljiSta, te druge pojave takva opsega koje ovisno o mjesnim prilikama
uzrokuju bitne poremecaje u zZivotu ljudi na odredenom podrucju.

Opce mjere za ublazavanje i uklanjanje izravnih posljedica prirodnih nepogoda jesu:
— Procjena Stete i posljedica,

— Sanacija podrucja zahvacenog nepogodom,

— Prikupljanje i raspodjela pomodi stradalom i ugrozenom stanovnistvu,

— Provedba zdravstvenih i higijensko-epidemioloskih mjera,

— Provedba veterinarskih mjera,

— Organizacija prometa i komunalnih usluga radi Zurne normalizacije Zivota.

Ove mjere provode se organizirano na drzavnoj, podrucnoj (regionalnoj) i lokalnoj razini sukladno
pravima i obvezama sudionika. U cilju pravovremenog i uinkovitog ublaZzavanja i uklanjanja izravnih
posljedica, procjena stete od ekstremnih prirodnih nepogoda u pravilu se obavlja odmahili u najkraéem
roku.
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Grad Zadar nije donio predmetni plan djelovanja za 2020. godinu. U ovom dokumentu koristeni su
podaciiz Plana djelovanja Zadarske Zupanije u podrucju prirodnih nepogoda za 2020. godinu (»Sluzbeni
glasnik Zadarske Zupanije«, broj 25/19).

Sukladno ¢lanku 17. Zakona o sustavu civilne zastite (»Narodne novine«, broj 82/15, 118/18 i 31/20)
Grad Zadar donio je sljede¢e dokumente:

Analizu stanja sustava civilne zastite na podrucju Grada Zadra — donosi Gradsko vijec¢e Grada
Zadra svake godine za prethodnu kalendarsku godinu;

Plan razvoja sustava civilne zastite na podrucju Grada Zadra — donosi Gradsko vije¢e Grada
Zadra svake godine za narednu godinu;

Procjenu rizika od velikih nesreéa za Grad Zadar - Gradsko vije¢e Grada Zadra donijelo je 18.
srpnja 2018. godine za razdoblje od 4 godine te je objavljena u Glasniku Grada Zadra broj 8/18.
Procjena rizika prepoznaje klimatske promjene kao znacajan uzrocnik pojava kao Sto su
toplinski valovi, ekstremno susna i vlazna razdoblja te prepoznaje klimatske promjene kao
znacajan faktor utjecaja na vodno gospodarstvo, usjeve, dostupnost pitke vode, opasnost od
pozara itd.;

Plan djelovanja civilne zastite Grada Zadra — Gradonacelnik Grada Zadra je donio 24. prosinca
2018. godine za razdoblje od 4 godine (»Glasnik Grada Zadra«, broj 1/19).

Donosenjem gore navedenih dokumenata, osigurava se pripravnost Grada Zadra na ekstremne
vremenske uvjete.
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3. Usporedba Baznog i Kontrolnog inventara emisija CO;

Inventar emisija CO, obuhvaca podatke o potrosnji energije te odgovarajuée izravne emisije CO, nastale izgaranjem goriva i neizravne emisije CO; iz
potrosnje elektricne energije u sektorima zgradarstva, prometa i javne rasvjete. Detaljni opis inventara emisija nalazi se u Prilogu Il Inventari emisija CO,.
U nastavku je prikazana potrosnja energije te povezane izravne i neizravne emisije CO; po sektorima i energentima za baznu godinu 2010., i u kontrolnoj
2017. godini. U Tablici 1 prikazana je potrosnja energije i emisija po sektorima i energentima u baznoj 2010. godini.

Tablica 1 Potrosnja energije i emisija CO2 po sektorima i energentima, bazna 2010. godina

Elektricna
energija

Ekstra lako
loZivo ulje

Ukapljeni
naftni plin

Benzin
Dizel
Ogrjevno drvo

UKUPNO

Udio pojedinog
sektora (%)

PROMET

1.064

225.055
175.061

/

401.180

44,68 %

JAVNA
RASVIJETA

8.258

8.258

0,92 %

ZGRADARSTVO

266.690

154.990

4.133

/
/

62.697

488.510

54,40 %

UKUPNO

274.948

154.990

5.197

225.055

175.061

62.697

897.948

100 %

PROMET

241,53

56.038,70
46.741,28

/

103.021,51

41,42 %

JAVNA
RASVIETA

3.105,01

3.105,01

1,25 %

ZGRADARSTVO

100.275,43

41.382,32

938,19

142.595,94

57,33 %

UKUPNO

103.380,44

41.382,32

1.179,72

56.038,70
46.741,28
0

248.722,46

100 %

UDIO EMISIJE PO
ENERGENTIMA

41,56

16,64

0,47

22,53
18,79
0

100
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U Tablici 2 prikazana je potrosnja energije i emisija CO, po sektorima i energentima u kontrolnoj 2017. godini (MEI 1).

Tablica 2 Potrosnja energije i emisija COz po sektorima i energentima, kontrolna 2017. godina

PROMET JAVNA ZGRADARSTVO UKUPNO PROMET JAVNA ZGRADARSTVO UKUPNO UDIO EMISIJE PO
RASVIETA RASVIETA ENERGENTIMA
Elektricna energija 0,022 8.212 254.071,13 262.283,15 0,01 3.087,71 95.530,75 98.618,47 48,94
Ekstra lako loZivo ulje / / 52.682,13 52.682,13 / / 14.066,12 14.066,12 6,98
Ukapljeni naftni plin 3.461,11 / 10.754,96 14.216,07 785,67 / 2.441,38 3.227,05 1,60
Benzin 127.886,13 / / 127.886,13 31.843,65 / / 31.843,65 15,80
Dizel 186.227,79 / / 186.227,79 49.722,82 / / 49.722,82 24,68
Prirodni plin / / 19.950,65 19.950,65 / / 4.030,04 4.030,04 2,00
Ogrjevno drvo / / 139.489,75 139.489,75 / / 0 0 0
Sunéeva energija / / 103,58 103,58 / / 0 0 0
(toplinski sustavi)
UKUPNO 317.575,05 8.212 477.052,20 802.839,25 82.352,15 3.087,71 116.068,29 201.508,15 100
Udio pojedinog 39,56 % 1,02 % 59,42 % 100 % 40,87 % 1,53 % 57,60 % 100 %
sektora (%)
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3.1. Zgradarstvo

Gledajuci cjelokupni sektor zgradarstva, ukupno ostvareno smanjenje emisija CO; iznosi 26.528 tona,
odnosno 18,6 % u odnosu na baznu godinu.

Tablica 3: Emisije COz u baznoj 2010. i kontrolnoj 2017. godini — sektor zgradarstva

Emisije [tCO2]

2010. 2017. 2010. - 2017.
Zgrade Gradske uprave |’G|3'adsk|h 7.400,8 6.136 32 1.264.48
ustanova/poduzeéa
Zgrade komercijalnog i usluZnog 66.000,99 43.468,98 22.532,01
sektora
Stambeni objekti (kuéanstva)* 69.194,15 66.462,99 2.731,16
UKUPNO 142.595,94 116.068,29 26.527,65
160.000
140.000
120.000
100.000 m Stambeni objekti (kuéanstva)
I
.8.. 80.000 W Zgrade komercijalnog i usluZnog
sektora
60.000
m Zgrade Gradske upravei
40.000 Gradskih ustanova/poduzeéa
20.000
0
2010. 2017.
Godina

Slika 2: Ukupne emisije CO2 — po podsektorima zgradarstva (2010. i 2017.)

Najvedi doprinos ukupnom smanjenju emisija CO; ostvaruju zgrade komercijalnog i usluznog sektora
(22.532 tCO,, 34,14 % smanjenja emisija u tom podsektoru), za Sto je zasluzan, osim apsolutnog
smanjenja potrosnje finalne energije, prelazak sustava grijanja odredenog broja zgrada s ekstra lakog
loZivog ulja na prirodni plin.

3 7grade Gradske uprave i ustanova/poduzeca kojima je Grad Zadar osnivaé, vlasnik ili suvlasnik (u daljnjem
tekstu: zgrade Gradske uprave i Gradskih ustanova/poduzeca)

4 ViSestambene zgrade i obiteljske kuce (kuéanstva), u daljnjem tekstu: stambeni objekti (ku¢anstva)
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U podsektoru stambenih objekata (kucanstva) ostvareno je povecanje ukupne potrosnje energije, no
znatan dio odnosi se na potrosnju ogrjevnog drveta koje je emisijski neutralno, te je stoga na koncuiu
ovom podsektoru ostvareno smanjenje emisija CO,, i to za 3,95 %.

U podsektoru zgrada Gradske uprave i Gradskih ustanova/poduzeca ostvareno je smanjenje emisija u
iznosu od 1.264 tCO,, odnosno 17,09 %.
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3.2. Javnarasvjeta
Ukupno smanjenje emisija CO, u sektoru javne rasvjete iznosi 17 tCO,, odnosno 0,6 % (Tablica 4).

Tablica 4: Emisije CO2 u baznoj 2010. i kontrolnoj 2017. godini — sektor javne rasvjete

Emisije [tCO2]

2010. 2017. 2010. — 2017.
Elektricna energija 3.105,01 3.087,71 17,3

Relativho malo smanjenje emisija CO, u sektoru javne rasvjete treba promatrati u kontekstu znacajnog
povecanja postavljenog broja rasvjetnih tijela u razdoblju od 2010. do 2017. godine, a samim time i
povecanja ukupne instalirane snage javne rasvjete. Dakle, unato¢ povecanju broja rasvjetnih tijela i
povecanju njihove ukupne instalirane snage, potrosnja energije javne rasvjete u 2017. godini manja je
od one koja je ostvarena 2010. godine. To dovodi do zakljuc¢ka da Grad Zadar dobro planira i upravlja
ovim sektorom.

3.3. Promet

Tablica 5 prikazuje emisije CO; vozila po podsektorima obuhvacenim analizom za baznu i kontrolnu
godinu.

Tablica 5: Emisije CO2 u baznoj 2010. i kontrolnoj 2017. godini — sektor prometa

Emisije [tCO2]

2010. 2017. 2010. - 2017.
V°Z"ai’t::i':“/‘pp;:‘:zg'dekih 1.184,63 715,13 469,50
Javni prijevoz 4.396,58 4.165,20 231,38
Gradski cestovni promet 97.440,30 77.471,82 19.968,48
UKUPNO 103.021,51 82.352,15 20.669,36

Iz usporedbe proizlazi zaklju¢ak da su ukupne emisije CO, u prometu smanjene za 20.669 tCO.,
odnosno 20,1 %. Smanjenje je ostvareno u svim analiziranim podsektorima prometa.

Odnos emisija CO; u baznoj 2010. i kontrolnoj 2017. godini po vrsti pogonskog goriva prikazan je na
Slici 3 i u Tablici 6.

5 Vozila Gradske uprave i ustanova/poduzeca kojima je Grad Zadar osniva¢, vlasnik ili suvlasnik (u daljnjem tekstu:
vozila Gradske uprave i Gradskih ustanova/poduzeca)
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Emisije CO2 u sektoru prometa
100,00

90,00
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tisuéa t CO2

m2010. m2017.
Slika 3: Odnos emisija CO2 u baznoj 2010. i kontrolnoj 2017. godini po vrsti pogonskog goriva

Tablica 6: Emisije COz u baznoj 2010. i kontrolnoj 2017. godini — po vrsti pogonskog goriva

Emisije tCO2

2010. 2017. 2010. - 2017.
Benzin 56.038,70 31.843,65 24.195,05
Dizel 46.741,28 49.722,82 -2.981,54
UNP 241,53 785,67 -544,14
Elektriéna energija / 0,01 -0,01
UKUPNO 103.021,51 82.352,15 20.669,36

U kontrolnoj 2017. godini doslo je do smanjenja ukupnih emisija CO, u odnosu na baznu 2010. godinu.
Najznacajnije smanjenje od 24.195 tCO,, odnosno 43,18 % postignuto je u emisijama CO; vozila koje
koriste benzin kao pogonsko gorivo. Kod vozila na dizel i UNP primjetan je blagi porast emisija, kao i
neizravnih emisija zbog vozila na elektri¢ni pogon. Ukupno smanjenje emisija CO; u sektoru prometa
ostvareno je prije svega uslijed primjene novih, tehnoloski naprednijih i energetski ucinkovitijih
automobila.
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3.4.  Zbirni prikaz

Ukupno smanjenje emisija CO;, nastalo potrosnjom svih energenata u svim analiziranim sektorima i
podsektorima na administrativnom podrucju Grada Zadra iznosi 47.214 tona CO,, Sto predstavlja
smanjenje od 19 %.

Tablica 7: Emisije CO2 u baznoj 2010. i kontrolnoj 2017. godini — po sektorima

Smanjenje

i ISl EE0s emisija CO2 [%]

Sektori i podsektori potrosnje 2010. 2017.
Zgrade Gradske uprave i
Gradskih 7.400,8 6.136,32 17,1
ustanova/poduzeca
Zgrade komercijalnog | 66.000,99 43.468,98 34,1
Zgradarstvo usluznog sektora
Stambeni objekti 69.194,15 66.462,99 3,9
(kuéanstva)
Ukupno - sektor 142.595,94 116.068,29 18,6
zgradarstva
Vozila Gradske uprave i
Gradskih 1.184,63 715,13 39,6
ustanova/poduzeca
Promet Javni prijevoz 4.396,58 4.165,2 5,3
Gradski cestovni promet 97.440,3 77.471,82 20,5
Ukupno - sektor prometa 103.021,51 82.352,15 20,1
Javna rasvjeta Ukupno - javna rasvjeta 3.105,01 3.087,71 0,6
UKUPNO 248.722,46 201.508,15 19

Najveée postotno smanjenje postignuto je u sektoru prometa (20,1 %), a zatim u sektoru zgradarstva
(18,6 %), dok smanjenje emisija CO, u sektoru javne rasvjete iznosi 0,6 %.
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Slika 4: Ukupne emisije CO2 — po sektorima (2010. i 2017.)
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4. Procjena smanjenja emisija CO2 u odnosu na Bazni inventar emisija (BEI)

Za izradu projekcija buduée potrosnje energije Grada Zadra koristeni su podaci o potrosnji energije
bazne 2010. i kontrolne 2017. godine. Na temelju tih podataka procijenjene su krajnje energetske
potrebe: toplinska energija, elektri¢na energija, motorna goriva.

Predvidanje potro$nje energije za zgradarstvo i promet izracunato je na temelju dostupnih podataka o
dosadasnjem kretanju potrosnje po energentima. PotroSnja elektricne energije za javnu rasvjetu
projicirana je temeljem predvidanja buduceg broja i strukture (tj. potro$nje) rasvjetnih tijela. Projekcije
potrosnje energenata i povezanih emisija CO; izradene su za scenarij u kojem bi se mjere ublaZavanja
klimatskih promjena nastavile implementirati dosadasnjim intenzitetom.

S obzirom na porast udjela obnovljivih izvora energije za proizvodnju elektricne energije i projekcije
daljnjeg povecéanja udjela na nacionalnoj razini prema podacima iz Strategije energetskog razvoja
Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu (»Narodne novine«, broj 25/20), za
racunanje dijela neizravnih emisija uslijed potrosnje elektricne energije koristen je smanjeni faktor
emisije za elektriénu energiju u 2030. godini koji iznosi 0,092 kgCO,/kWh® (Tablica 8). Pretpostavlja se
da ce se faktor emisije za elektricnu energiju do 2030. godine znacajno smanijiti zbog manjeg udjela
fosilnih goriva u ukupno proizvedenoj elektri¢noj energiji u Hrvatskoj.

Tablica 8: Emisijski faktori za elektri¢cnu energiju

Emisijski faktor za elektriénu energiju (t/MWh)

BEI - 2010. MEI 1 - 2017. 2030.

0,376 0,376 0,092

Promatrani scenarij je scenarij prema kojem ¢e se mjere ublaZavanja klimatskih promjena, u svim
sektorima potrosnje, nastaviti implementirati dosadasnjim tempom. Grad Zadar ve¢ dugi niz godina
provodi mjere ublaZavanja klimatskih promjena, pa ovaj scenarij pretpostavlja da ¢e se to i nastaviti tj.
da ¢e kretanje energetske potro$nje biti prepusteno navikama potrosaca, ali uz sustavnu provedbu
mjera energetske ucinkovitosti, po uzoru na dosadasnji trend provedbe. Mjere ublazavanja su detaljno
opisane u poglavlju 5.

U sektoru zgradarstva zasebno su modelirana sva tri podsektora, a u svakom je u odredenom
intenzitetu pretpostavljena provedba energetske obnove postojeéih objekata, supstitucija fosilnih
goriva i povecanje udjela obnovljivih izvora energije.

U sektoru prometa klju¢na je pretpostavka nabave ucinkovitijih vozila javnog prijevoza te povecanje
udjela elektri¢nih i vozila na alternativni pogon. Potencijalne ustede u sektoru javne rasvjete temelje
se na poznatim analizama i projektima koji upucuju na moguénost smanjenja potrosnje elektriéne
energije za 70 - 80 %. Finalni energenti za potrebe potrosnje u svim sektorima odredeni su na temelju
logaritamskih trendova temeljenih na podacima o potrosnji iz 2010. i 2017. godine.

5 1zvor: Bijela knjiga — Analize i podloge za izradu Strategije energetskog razvoja Republike Hrvatske,
Ministarstvo zastite okoliSa i energetike RH, EIHP, 2019.

26



Tablica 9 daje sumarni prikaz emisija u 2030. godini u usporedbi s emisijama iz bazne 2010. godine u
skladu s promatranim scenarijem. Najvece relativno smanjenje ostvaruje se u podsektoru zgrada
Gradske uprave i Gradskih ustanova/poduzeda (67,64 %), a najmanje u sektoru javne rasvjete (18,8 %).

Tablica 9: Sumarni prikaz emisija CO2 u 2030. godini u usporedbi s baznom 2010. godinom

Emisije CO; (t)

Sektor 2010.
ZGRADARSTVO 142.595,94
Zgrade Gradske uprave i 7.400,80
Gradskih
ustanova/poduzeca
Stambeni objekti 69.194,15
(kuéanstva)
Zgrade komercijalnog i 66.000,99
usluznog sektora
PROMET 103.021,51
JAVNA RASVIJETA 3.105,01
UKUPNO 248.722,46

2030.

86.882,14

2.394,97

49.511,72

34.975,45

56.052,52
2.521,37
145.456,03

Promjena u
odnosu na 2010.

-39,07 %

-67,64 %

-28,45 %

-47,01 %

-45,59 %
-18,80 %
-41,52 %

Udio u

apsolutnom
smanjenju

emisija
53,95 %
4,85 %

19,06 %

30,04 %

45,48 %
0,57 %
100 %

Gledajuci apsolutna smanjenja emisija, najveci doprinos ukupnom smanjenju emisija dati ¢e sektor
zgradarstva. Apsolutno smanjenje emisija u tom sektoru predstavlja udio od 53,95 % u ukupnom

smanjenju emisija.
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Slika 5: Projekcija dostizanja cilja smanjenja emisija za min. 40 % do 2030. godine u odnosu na 2010.

Ukupno smanjenje emisija svih sektora iznosi 41,52 % (Slika 5) Sto znadi da taj scenarij zadovoljava
uvjet smanjenja emisija CO, za minimalno 40 % u 2030. godini u odnosu na baznu 2010. godinu.

Na Slici 6 prikazani su udjeli emisija CO; po sektorima u 2030. godini.

UDJELI EMISUA CO2 U 2030. PO SEKTORIMA

JAVNA
RASVIJETA
2%

PROMET
38%

ZGRADARSTVO
60%

Slika 6 Udjeli u emisijama CO2 prema sektorima u 2030. godini

Za dostizanje cilja smanjenja emisija CO, za minimalno 40 % u odnosu na 2010. godinu klju¢no je
povecanje udjela obnovljivih izvora energije u proizvodnji elektricne energije koje treba biti praéeno
postupnom supstitucijom fosilnih goriva koristenih za toplinske namjene u sektoru zgradarstva.
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Povecéanje udjela obnovljivih izvora energije podrazumijeva nacionalnu razinu, ali i lokalnu razinu. Uz
to, nuzna je kontinuirana provedba obnove vanjske ovojnice objekata u cilju smanjenja ukupne
potrosnje toplinske energije, s obzirom na to da upravo u sektoru zgradarstva lezi najvedi potencijal za
ustede, kao Sto je i pokazano gornjom analizom.

Znacajniji doprinos sektora prometa u ukupnom smanjenju emisija ostvariv je uz povecanje udjela
elektricnih automobila i onih na alternativni pogon, zamjenu gradskih i vozila javnog prijevoza
ucinkovitijima te razvojem mrezZe javnog gradskog prijevoza kako bi se smanjila upotreba osobnih
automobila.

U sektoru javne rasvjete mogu se ocekivati ustede, ali zbog ionako male potrosnje energije u odnosu
na preostale sektore, te ustede nisu znacajne.

U sljede¢em poglavlju naveden je popis mjera ublazavanja ¢ijom bi se implementacijom do 2030.
godine postiglo smanjenje emisija CO; za 41,52 % u odnosu na baznu godinu 2010..
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5. Mjere ublazavanja uc¢inaka klimatskih promjena

Ublazavanje klimatskih promjena ima za cilj smanjenje emisije stakleni¢kih plinova i/ili povecati
kapacitete apsorpcije tih plinova. U prethodnom je poglavlju izloZzen sveobuhvatni prikaz inventara
emisija u 2010. i 2017. godini, te projekcija emisija u 2030. godini uz provedene mjere koje su dio
Akcijskog plana energetski i klimatski odrzZivog razvitka Grada Zadra u razdoblju od 2020. do 2030.
godine za sektore zgradarstva, prometa i javne rasvjete. Provedba mjera ¢e rezultirati smanjenjem
emisija CO,, a odabrane su energetsko-ekonomski optimalne mjere ¢ijom se primjenom moze smanjiti
emisija za gotovo 42 %. Time ce se ostvariti zacrtani cilj smanjenja emisija CO, od najmanje 40 % do
2030. godine u odnosu na baznu 2010. godinu.

Mjere koje je potrebno realizirati detaljno su navedene u nastavku ovog poglavlja i prikazane u
tablicnom prikazu, pri ¢emu su svakoj mjeri pridruzeni sljedeci parametri:

e Broj mjere;

e Naziv mjere;

e Nositelj aktivnosti;

e Pocetak i kraj provedbe;

e Procjena troskova;

Procjena ustede energije (MWh);

Procjena smanjenja emisija (tCO,) —izracun uz scenarij s mjerama;
Izvor financiranja;

Kratki opis/komentar.

Prioritetne mjere s pridruZzenim parametrima podijeljene su na sljedeée kategorije:

a) Mijere za smanjenje emisije CO; iz sektora zgradarstva Grada Zadra;
b) Mijere za smanjenje emisije CO; iz sektora prometa Grada Zadra;
c) Mjere za smanjenje emisije CO, iz sektora javne rasvjete Grada Zadra.

30



5.1.  Sektor zgradarstva

U sektoru zgradarstva opcenito se trosi oko 40 % od ukupne potro$nje energije, stoga je izuzetno vazna
njihova energetska ucinkovitost tj. osiguravanje minimalne potroSnje energije da bi se postigla
optimalna ugodnost boravka i koriStenja zgrade. Potro$nja energije u zgradi ovisi o karakteristikama
zgrade (obliku i konstrukcijskim materijalima), energetskim sustavima u njoj (sustavima grijanja,
hladenja, prozraCivanja, elektric¢nih uredaja i rasvjete), ali i o klimatskim uvjetima podneblja na kojem
se nalazi.

Zgrade u Hrvatskoj ve¢inom su gradene prije 1987. godine te kao takve nemaju odgovarajucu toplinsku
zastitu. Cak oko 83 % zgrada ne zadovoljava ni Tehnicke propise iz 1987. i imaju velike gubitke topline,
uz prosjeénu potros$nju energije za grijanje od 150 do 200 kWh/m?, §to ih svrstava u energetski razred
E. Povecana potrosnja energije podrazumijeva i veée emisije CO, u atmosferu te je nuzno poduzeti
potrebne mjere kako bi se smanjila njezina nepotrebna potrosnja i racionaliziralo koristenje dostupnih
energenata.

Energetska ucinkovitost u zgradama ukljucuje niz razli¢itih podruéja moguénosti ustede toplinske i
elektricne energije, uz racionalnu primjenu fosilnih goriva te primjenu obnovljivih izvora energije u
zgradama, gdje god je to funkcionalno izvedivo i ekonomski opravdano. Toplinska zastita zgrada jedna
je od najvaznijih tema zbog velikog potencijala energetskih usteda. Naime, poboljSanjem toplinsko-
izolacijskih karakteristika zgrade, moguce je posti¢i smanjenje ukupnih gubitaka topline gradevine za
prosjecno od 30 do 60 %.

U nastavku je dan prikaz mjera za smanjenje emisija CO, iz sektora zgradarstva Grada Zadra,
podijeljenih u Cetiri kategorije:

a) Promocija, obrazovanje i promjena ponasanja;

b) Zgrade Gradske uprave, Gradskih ustanova/poduzeda i ostali prostori u vlasnistvu Grada Zadra;
c) Stambeni objekti (kucanstva);

d) Zgrade komercijalnog i usluznog sektora.

a) PROMOCIJA, OBRAZOVANJE | PROMJENA PONASANJA

Mjera e RIGHIERE Provedba sustavnog upravljajnja ene.rgijom prema ISO 5(!001:2018
1 u zgradama Gradske uprave i Gradskih ustanova/poduzeca

Nositelj aktivnosti Grad Zadar

Pocetak i kraj provedbe 2020.-2030.

Procjena troskova (HRK) 50.000,00

Procjena ustede energije (MWh) 1.333,54

e i o €1 16007

Izvor financiranja Proracun Grada Zadra

Mijera obuhvaca sljedece aktivnosti:
e Pracenje potrosnje energije kroz ISGE sustav u zgradama
Gradske uprave i Gradskih ustanova/poduzeca i uvodenje
pametnih brojila (smart metering-a);

Kratki opis/komentar e Poduzimanje redovnih i izvanrednih mjera ustede energije;
e Organizaciju obrazovnih radionica o nacinima ustede
energije;

e Izraduidistribuciju obrazovnih materijala.
Cilj obrazovnih aktivnosti je postiéi primjenu sljedecih nacela:
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e Efikasno koriStenje energije i materijala;

e Smanjenje otpada;

e Recikliranje.
Osim obrazovnih aktivnosti u okviru ove mjere potrebno je uvesti i
poticajnu shemu za Stednju energije (primjerice shema 50/50) u
sklopu cega dio financijskih sredstava od ostvarene ustede u energiji
ostaje na raspolaganju pojedinoj ustanovi u kojoj je usteda
ostvarena. Organizacija obrazovnih i promotivnih aktivnosti sama po
sebi ne ostvaruje ustede energije. Medutim, svaka takva aktivnost u
konacnici rezultira promjenom ponasanja koje moZe biti vazan i
snazan pokretac aktivnosti poboljsanja energetske ucinkovitosti.
Prema dosadasnjim iskustvima ova mjera moZze smanjiti ukupnu
potro$nju u prosjeku za 7 %.

glljera Naziv mjere Obrazovanje i promocija energetske ucinkovitosti za gradane
Nositelj aktivnosti Grad Zadar

Pocetak i kraj provedbe 2020. - 2030.

Procjena troskova (HRK) 300.000,00

Procjena ustede energije (MWh) 11.194,12

Procjena smanjenja emisija (tCO2) — 1.343,29

izradun uz scenarij s mjerama

Izvor financiranja

Proracun Grada Zadra

EU fondovi

Ministarstvo regionalnoga razvoja i fondova Europske unije
Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost

Kratki opis/komentar

Mjera obuhvaca sljedece aktivnosti:

e Organizaciju obrazovnih radionica o nacinima ustede

energije;

e |zradu i distribuciju obrazovnih materijala;

e  Organizaciju tribina i slicno;

e Organizaciju Tjedna energetske ucinkovitosti.
Cilj obrazovnih aktivnosti je postiéi primjenu sljedecih nacela:

e Efikasno koriStenje energije i materijala;

e  Smanjenje otpada;

e Recikliranje.
Mjera obuhvaca i poticanje razvoja programa ukljucivanja udruga u
informativno-edukacijske aktivnosti na temu energetske
ucinkovitosti.
Organizacija obrazovnih i promotivnih aktivnosti sama po sebi ne
ostvaruje ustede energije. Medutim, svaka takva aktivnost u
konacnici rezultira promjenom ponasanja koje moze biti vazan i
snazan pokretac aktivnosti poboljsanja energetske ucinkovitosti.
Prema dosadasnjim iskustvima ova mjera moze smanijiti ukupnu
potrodnju u prosjeku za 7 %.
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b) ZGRADE GRADSKE UPRAVE, GRADSKIH USTANOVA/PODUZECA | OSTALI PROSTORI U
VLASNISTVU GRADA ZADRA

YT
3 jera Naziv mjere Energetsko certificiranje
Nositelj aktivnosti Grad Zadar

Pocetak i kraj provedbe 2020.—2030.

Procjena troskova (HRK) 1.000.000,00

Procjena ustede energije (MWh) 762,02

Procjena smanjenja emisija (tCO2) —

o i 91,44
IZracun uz scenarij s mjerama

Prorac¢un Grada Zadra

Izvor financiranja Y. A .. .
Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost

Da bi se utvrdilo postojecée stanje zgrade i moguénosti za smanjenje
potroSnje energije radi se energetski pregled zgrade. Energetski
pregled gradevine i energetsko certificiranje zgrade provodi osoba
koja ima ovlastenje Ministarstva prostornoga uredenja, graditeljstva
i drzavne imovine prema Pravilniku o uvjetima i mjerilima za osobe
koje provode energetske preglede gradevina i energetsko
certificiranje zgrada (»Narodne novine«, broj 81/12 i 64/13).
Energetski pregled zgrade treba se provesti prema Pravilniku o
energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju
(»Narodne novine«, broj 88/17 i 90/20).

Energetski pregled rezultira energetskim certifikatom. Svrha
energetskog certifikata je pruZzanje informacija vlasnicima i
korisnicima zgrada o energetskom svojstvu zgrade ili njezine
samostalne uporabne cjeline i usporedba zgrada u odnosu na njihova
energetska svojstva, ucinkovitost njihovih energetskih sustava, te
kvalitetu i svojstva ovojnice zgrade. U energetskom certifikatu su uz
energetski razred predloZzene i mjere povedanja energetske
ucinkovitosti koje, osim savjeta o koristenju zgrade, mogu posluZiti i
za planiranje bududih investicija u energetsku obnovu zgrade.
Energetski pregledi sami po sebi ne ostvaruju usStede energije.
Medutim, svaki energetski pregled u konacnici rezultira ocjenom
potencijala za ustede energije te takva informacija moze biti vazan i
snazan pokreta¢ aktivnosti poboljSanja energetske ucinkovitosti.
Prema Pravilniku o sustavu za pracenje, mjerenje i verifikaciju usteda
energije (»Narodne novine«, broj 33/20) pretpostavka je da
energetsko certificiranje moze utjecati na provedbu konkretnih
mjera i stoga utjecati na smanjenje potrosnje od 4 % ukupne
potrosnje energije.

Kratki opis/komentar

Mjera . Integrirana energetska obnova zgrada Gradske uprave i Gradskih
Naziv mjere A

4 ustanova/poduzeéa

Nositelj aktivnosti Grad Zadar

Pocetak i kraj provedbe 2020. -2030.

Procjena troskova (HRK) 105.100.000,00

Procjena ustede energije (MWh) 12.109,84

Procjena smanjenja emisija (tCO2) — 2.108,45

izradun uz scenarij s mjerama

Proracun Grada Zadra

Izvor financiranja . .
J EU strukturni fondovi
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Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost
Ministarstvo regionalnoga razvoja i fondova Europske unije

Kratki opis/komentar

Mjera obuhvaca energetsku obnovu 60 % od ukupnog fonda zgrada
Gradske uprave i Gradskih ustanova/poduzedéa. Obnova ée obuhvatiti
aktivnosti toplinske izolacije vanjske ovojnice, zamjene vanjske
stolarije, ugradnje solarnih kolektora za pripremu potroSne tople
vode i visokoucinkovitih sustava grijanja/hladenja/prozracdivanja
putem dizalica topline, toplana ili kotlova na biomasu i sl., zamjene
unutarnje rasvjete ucinkovitijom te zamjene postoje¢eg energenta
onim ekoloskijim.

Planirane ustede izracunate su na osnovu referentnih vrijednosti za
svaku aktivnost unutar mjere, a bazirane su na podacima za dosada
provedene mjere. Prema do sada provedenim natjecajima, cijena
integrirane energetske obnove je 2.000 kn/m? prostora.

Mjera A Ugradnja 10 fotonaponskih sustava do 30 kW na krovove zgrada
Naziv mjere . 2

5 Gradskih poduzeca

Nositelj aktivnosti Grad Zadar

Pocetak i kraj provedbe 2020.-2030.

Procjena troskova (HRK) 2.800.000,00

Procjena ustede energije (MWh) 361,00

Procjena smanjenja emisija (tCO2) — 3321

izradun uz scenarij s mjerama

Izvor financiranja

Proracun Grada Zadra

EU strukturni fondovi

Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost
Ministarstvo regionalnoga razvoja i fondova Europske unije

Kratki opis/komentar

Mijera predvida proizvodnju elektricne energije iz sunceve energije
putem fotonaponskih celija za vlastite potrebe objekta te za predaju
u distribucijsku mrezu. Na taj se nadin smanjuje potreba za
proizvodnjom elektricne energije na konvencionalan nacin, a Sto
doprinosi smanjenju emisija CO..

Mjera obuhvada ugradnju 10 fotonaponskih elektrana prosjecne
snage 30 kW na krovnim konstrukcijama zgrada Gradskih poduzeca,
te koristenje dobivene elektricne energije za vlastite potrebe zgrade
i predaju viskova u mrezu.

Planirana usteda energije je izraZzena kao proizvedena elektri¢na
energija iz OIE, a smanjenje emisije kao izbjegnuta emisija uslijed
koriStenja obnovljivog izvora energije.

Troskovi su procijenjeni s obzirom na trenutne cijene FN elektrana na
domacem trzistu.

Mjera L Ugradnja solarnih toplinskih sustava na zgrade Gradskih
Naziv mjere ,

6 ustanova/poduzeca

Nositelj aktivnosti Grad Zadar

Pocetak i kraj provedbe 2020.-2030.

Procjena troskova (HRK) 225.000,00

Procjena ustede energije (MWh) 120,75

Procjena smanjenja emisija (tCO2) — 4s

izradun uz scenarij s mjerama
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Izvor financiranja

Proracun Grada Zadra

EU fondovi

Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost
Ministarstvo regionalnoga razvoja i fondova Europske unije

Kratki opis/komentar

Cilj ugradnje solarnih toplinskih sustava je koriStenje dobivene
energije za grijanje potrosne tople vode u zgradama. Ovom mjerom
izravno se smanjuje potreba za dogrijavanjem potro$ne tople vode
elektricnom energijom ili fosilnim gorivima, ¢ime se smanjuje emisija
CO2. Ugradnja ¢e se razmatrati u svim zgradama Gradskih poduzeca i
ustanova.

Planirana usteda energije je izrazena kao smanjena potreba za
dogrijavanjem osnovnim energentom, a smanjenje emisije racuna se
s obzirom na manje koriStenje osnovnog energenta (elektri¢na
energija, prirodni plin, loZivo ulje i dr.).

Troskovi su procijenjeni s obzirom na trenutne cijene solarnih
toplinskih sustava na domacem trzistu.

c) STAMBENI OBJEKTI (KUCANSTVA)

Mijera

7 Naziv mjere

Energetska obnova viSestambenih zgrada

Nositelj aktivnosti

Gradani, upravitelji viSestambenih zgrada

Pocetak i kraj provedbe

2020. - 2030.

Procjena troskova (HRK)

500.000.000,00

Procjena ustede energije (MWh)

55.952,18

Procjena smanjenja emisija (tCO2) —
izradun uz scenarij s mjerama

6.714,26

Izvor financiranja

EU strukturni fondovi
Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost
Vlastita sredstva fizickih osoba

Kratki opis/komentar

Procjenjuje se kako u Hrvatskoj ima oko 50 milijuna m? korisne
povriine viSestambenih zgrada. 65 % zgrada se nalazi u
kontinentalnom dijelu, dok ih je oko 35 % u obalnom dijelu Hrvatske.
Zgrade su veéinom gradene prije 1987. godine, Sto znaci da otprilike
trode 100-150 kWh/m? toplinske energije za grijanje. Primjenom
mjera povecanja energetske ucinkovitosti potrosnju tih zgrada je
moguée smanjiti na 50 kWh/m?, §to iznosi 50-60 %.

Kroz ovu mjeru do 2030. se planira obnoviti 30 % fonda
viSestambenih zgrada. Mjera obuhvaca zamjenu stolarije, toplinsku
izolaciju vanjske ovojnice, zamjenu energenta za grijanje i PTV s
obnovljivim izvorima energije, zamjenu unutarnje rasvjete
ucinkovitijom, ugradnju fotonaponskih sustava, ucinkovite kuéanske
uredaje i energetsku ucinkovitost sustava grijanja te zamjenu
postojeéeg energenta onim ekoloskijim.

Planirana usteda energije je izrazena kao smanjenje potrosnje uslijed
energetske ucinkovitosti ili smanjenje potreba za dogrijavanjem
osnovnim energentom, a smanjenje emisije racuna se s obzirom na
izravno manje koristenje fosilnih goriva koja se koriste za potrebe
grijanja i neizravno smanjenje emisije kroz manju potrosnju
elektri¢ne energije.
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Mijera

Nazi .
8 aziv mjere

Energetska obnova obiteljskih kuca

Nositelj aktivnosti

Fizicke osobe - gradani

Pocetak i kraj provedbe

2020. - 2030.

Procjena troskova (HRK)

750.000.000,00

Procjena ustede energije (MWh)

83.928,27

Procjena smanjenja emisija (tCO2) —
izracun uz scenarij s mjerama

10.071,39

Izvor financiranja

Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost
Proracun Zadarske Zupanije

Proracun Grada Zadra

Vlastita sredstva fizickih osoba

Kratki opis/komentar

Obiteljske kuée Cine 65 % stambenog fonda u Hrvatskoj koji je
odgovoran za 40 % od ukupne potrosnje energije na nacionalnoj
razini. Najvise obiteljskih kuca u Hrvatskoj je izgradeno prije 1987.
godine te nemaju gotovo nikakvu ili samo minimalnu toplinsku
izolaciju (energetski razred E i losiji). Takve kuce troSe 70 % energije
za grijanje, hladenje i pripremu potrosne tople vode, a mjere
energetske ucinkovitosti mogu znacajno smanijiti njihovu potrosnju,
u nekim slucajevima i do 60 % u odnosu na trenutnu. Kroz ovu mjeru
do 2030. se planira obnoviti 50 % fonda obiteljskih kuéa. Mjera
obuhvada zamjenu stolarije, toplinsku izolaciju vanjske ovojnice,
zamjenu energenta za grijanje i PTV s obnovljivim izvorima energije,
ugradnju fotonaponskih sustava, ucinkovite kuéanske uredaje i
energetsku ucinkovitost sustava grijanja.

Planirana usteda energije je izrazena kao smanjenje potrosnje uslijed
energetske ucinkovitosti ili smanjenje potreba za dogrijavanjem
osnovnim energentom, a smanjenje emisije racuna se s obzirom na
izravno manje koristenje fosilnih goriva koja se koriste za potrebe
grijanja i neizravno smanjenje emisije kroz manju potrosnju
elektricne energije.

Mjera e RIGHIERS Ug'rad'njaf 109 fotonaponskih sustava od 15 kW na krovove
9 obiteljskih kué¢a u Gradu Zadru

Nositelj aktivnosti Fizicke osobe - gradani

Pocetak i kraj provedbe 2020.-2030.

Procjena troskova (HRK) 9.000.000,00

Procjena ustede energije (MWh) 1.800,00

Procjena smanjenja emisija (tCO2) — 165,60

izradun uz scenarij s mjerama

Izvor financiranja

Vlastita sredstva fizickih osoba
Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost
Proracun Zadarske Zupanije

Kratki opis/komentar

Mijera predvida proizvodnju elektricne energije iz sunceve energije
putem fotonaponskih celija za vlastite potrebe objekta te za predaju
u distribucijsku mrezu. Na taj se nalin smanjuje potreba za
proizvodnjom elektricne energije na konvencionalan nacin, a $to
doprinosi smanjenju emisija CO..
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Mjera obuhvada ugradnju 100 fotonaponskih elektrana prosjecne
snage 15 kW na krovnim konstrukcijama obiteljskih ku¢a, pomocu
kojih ¢e se dobivena elektricna energija koristiti za vlastite potrebe
kucée, a visSkovi predavati u elektrodistribucijsku mrezu. Planirana
usteda energije je izrazena kao proizvedena elektri¢na energija iz OIE,
a smanjenje emisije kao izbjegnuta emisija uslijed koriStenja
obnovljivog izvora energije.

Troskovi su procijenjeni s obzirom na trenutne cijene FN elektrana na
domacem trzistu.

Mi
lojera Naziv mjere Poticanje zelene gradnje novih stambenih objekata
Nositelj aktivnosti Grad Zadar

Pocetak i kraj provedbe 2020. - 2030.

Procjena troskova (HRK)

Nije primjenjivo

Procjena ustede energije (MWh)

Nije primjenjivo

Procjena smanjenja emisija (tCO2) —

izradun uz scenarij s mjerama

Nije primjenjivo

Izvor financiranja

Grad Zadar

Kratki opis/komentar

Globalno gledajuc¢i zgrade troSe oko 40 % od ukupne potrosnje
energije i odgovorne su za 36 % emisija ugljicnog dioksida. Tzv.
»zelenom gradnjom” koja uklju¢uje mjere energetske ucinkovitosti,
proizvodnju energije iz OIE za vlastite potrebe i mjere zastite okolisa
unapreduje se kvaliteta Zivota te postizu brojne ekonomske i
ekoloske koristi.

Direktiva 2010/31/EU o energetskoj ucinkovitosti zgrada propisuje
obvezu da od 31. prosinca 2020. godine sve nove zgrade moraju biti
izgradene prema uvjetima gotovo nulte energije (nZEB), odnosno
trebaju pokazati vrlo visoku energetsku ucinkovitost, a njihove
minimalne energetske potrebe trebale bi biti veéim dijelom
pokrivene iz obnovljivih izvora energije.

Ova mjera obuhvaca smanjenje komunalne naknade za gradnju
novih zgrada prema standardu visem od nZEB tj. zakonski propisanog
(npr. pasivne kuce, kuce nulte energije, autonomne kuce, kuce s
viSkom energije i sl.) u kombinaciji s mjerama zastite okolisa (npr.
gradnja prirodnim materijalima, sakupljanje kisnice, zeleni krovovi,
bioprocistaci, i sl.).

d) ZGRADE KOMERCIJALNOG | USLUZNOG SEKTORA

Mijera
11

Naziv mjere

Energetska obnova zgrada komercijalnog i usluznog sektora

Nositelj aktivnosti

Privatna mikro, mala, srednja i velika privatna poduzeca

Pocetak i kraj provedbe

2020. - 2030.

Procjena troskova (HRK)

698.154.000,00

Procjena ustede energije (MWh)

69.949,25
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Procjena smanjenja emisija (tCO2) —
izradun uz scenarij s mjerama

8.393,91

Izvor financiranja

Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost
Vlastita sredstva pravnih osoba
EU fondovi

Kratki opis/komentar

Definiciju zgrada komercijalnog i usluznog sektora svaka drzava
odreduje u skladu sa svojim posebnostima i specificnostima.
Komercijalne nestambene zgrade u Hrvatskoj se definiraju kao
zgrade pretezno poslovnog i usluznog karaktera (vise od 50 % bruto
podne povrsine namijenjeno je poslovnoj i/ili usluznoj djelatnosti),
ukljuCujuci uredske i trgovacke zgrade (trgovine, veletrgovine,
prodajne centre, maloprodajna skladista), hotele i ostale turisticke
objekte, restorane, ugostiteljske lokale, banke i slicno.

Vlada Republike Hrvatske je u kolovozu 2014. godine donijela
Program energetske obnove nestambenih (komercijalnih) zgrada koji
je imao za cilj komercijalne zgrade obnoviti uz primjenu mjera
energetske ucinkovitosti, tako da se postigne energetski razred B, A
ili A+.

Mjera obuhvaca zamjenu stolarije, toplinsku izolaciju vanjske
ovojnice, zamjenu energenta za grijanje i PTV s obnovljivim izvorima
energije, ugradnju fotonaponskih sustava, zamjenu unutarnje
rasvjete ucinkovitijom, ucinkovite uredaje i povecanje energetske
ucinkovitosti sustava grijanja te zamjenu postojeceg energenta onim
ekoloskijim.

Planirana usteda energije je izrazena kao smanjenje potrosnje uslijed
energetske ucinkovitosti ili smanjenje potreba za dogrijavanjem
osnovnim energentom, a smanjenje emisije racuna se s obzirom na
izravno manje koristenje fosilnih goriva koja se koriste za potrebe
grijanja i neizravno smanjenje emisije kroz manju potrosnju
elektricne energije.

Mijera

12 Naziv mjere

Ugradnja 30 fotonaponskih sustava od 30 kW na zgrade
komercijalnog i usluZznog sektora u Gradu Zadru

Nositelj aktivnosti

Privatna mikro, mala, srednja i velika privatna poduzeca

Pocetak i kraj provedbe

2020.-2030.

Procjena troskova (HRK) 5.400.000,00
Procjena ustede energije (MWh) 1.083,21
Procjena smanjenja emisija (tCO2) — 99,66

izradun uz scenarij s mjerama

Izvor financiranja

Vlastita sredstva pravnih osoba
Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost
EU fondovi

Kratki opis/komentar

Mijera predvida proizvodnju elektricne energije iz sunceve energije
putem fotonaponskih ¢elija za vlastite potrebe objekta te za predaju
u distribucijsku mrezu. Na taj se nalin smanjuje potreba za
proizvodnjom elektricne energije na konvencionalan nacin, a $to
doprinosi smanjenju emisija CO..

Mjera obuhvaéa ugradnju 30 fotonaponskih elektrana prosjecne
snage 30 kW na krovnim konstrukcijama zgrada komercijalnog i
usluznog sektora, pomocu kojih ¢e se dobivena elektricna energija
koristiti za vlastite potrebe zgrade, a viskovi predavati u
elektrodistribucijsku mrezu. Planirana usteda energije je izrazena kao
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proizvedena elektricna energija iz OIE, a smanjenje emisije kao
izbjegnuta emisija uslijed koriStenja obnovljivog izvora energije.
Troskovi su procijenjeni s obzirom na trenutne cijene FN elektrana na
domadem trzistu.

5.2.

Sektor prometa

Promet u ukupnoj energetskoj potrosnjiima udio od 30 %, a u emisijama staklenickih plinova u EU oko
25 %, od ¢ega 71,3 % generira cestovni promet. Sukladno EU ciljevima smanjenja emisije staklenickih
plinova, a zbog sve veceg oneciséenja zraka, nuzno je istaknuti vaznost Cistijeg transporta odnosno
energetske ucinkovitosti u prometu i poticati projekte povecanja energetske ucinkovitosti prometnih
sustava te koristenje ucinkovitijih vozila koja u vecoj mjeri koriste obnovljive izvore energije ili imaju
smanjene emisije CO; (npr. elektri¢na vozila).

Mijere za smanjenje emisije CO; iz sektora prometa Grada Zadra podijeljene su u sljedece kategorije:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Promotivne, informativne i obrazovne mjere i aktivnosti;

Osobna i komercijalna vozila;

Vozila Gradske uprave i Gradskih ustanova/poduzeca;

Javni prijevoz;
Biciklisticki i pjesacki promet;
Plovila.

a) PROMOTIVNE, INFORMATIVNE | OBRAZOVNE MJERE | AKTIVNOSTI

izracun uz scenarij s mjerama

Mjera A Promotivne, informativne i obrazovne mjere i aktivnosti u cilju
Naziv mjere . . . . et T

13 unaprjedenja kvalitete prometa i smanjenja emisija CO2

Nositelj aktivnosti Grad Zadar

Pocetak i kraj provedbe 2020. - 2030.

Procjena troskova (HRK) 400.000,00

Procjena ustede energije (MWh) 22.443,75

Procjena smanjenja emisija (tCO2) — 4.937,63

Izvor financiranja

Proracun Grada Zadra

EU fondovi

Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost
Ministarstvo regionalnoga razvoja i fondova Europske unije

Kratki opis/komentar

Promotivne, informativne i obrazovne mjere i aktivnosti u cilju
unapredenja kvalitete prometa i smanjenja emisija CO2 obuhvacaju
sljedece:
1. Promocija car-sharing modela za poveéanje okupiranosti
vozila;
2. Informiranjeitreniranje ekoloski prihvatljivog nacina voznje
(autoskole);
Promoviranje upotrebe alternativnih goriva;
4. Organizacija informativno-demonstracijskih radionica za
gradane o koristenju vozila na alternativna goriva

w
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(elektricna energija, prirodni plin i dr.) uz mogucnost
iznajmljivanja vozila na alternativna goriva;
5. Organizacija Tjedna mobilnosti Grada Zadra (engl. Mobility

Week);
6. Organizacija tribina, radionica i okruglih stolova, provodenje
anketa i istrazivanja, distribucija informativnog i

promotivnog materijalai dr.;

7. Kampanja: Jedan dan u tjednu bez automobila.
Eko voZnja prepoznata je kao jedna od najucinkovitijih mjera za
poticanje energetske ucinkovitosti u prometu na razini Europske
unije. Eko voznja se moze okarakterizirati kao pametan i ucinkovit stil
voznje koji na najbolji nacin koristi pogodnosti modernih tehnologija
u prometu te istovremeno povecava njegovu sigurnost. Kao jedna od
vaznih komponenti odrZive mobilnosti, eko voZnja znacajno
doprinosi zastiti okolisa i smanjenju emisija Stetnih plinova.
Organizacija obrazovnih i promotivnih aktivnosti sama po sebi ne
ostvaruje usStede energije. Medutim, svaka takva aktivnost u
konacnici rezultira promjenom ponasanja koje moZe biti vazan i
snazan pokretac aktivnosti poboljSanja energetske ucinkovitosti.
Prema Pravilniku o sustavu za pracenje, mjerenje i verifikaciju usteda
energije ucinak na ustedu energije za mjeru poticanja eko-voznje je
7,5 %.

b) OSOBNA | KOMERCIJALNA VOZILA

Mjera

14 Naziv mjere Uvodenje car-sharing modela za povecanje okupiranosti vozila
Nositelj aktivnosti Grad Zadar
Pocetak i kraj provedbe 2020. - 2030.

Procjena troskova (HRK)

Nije moguce izracunati investicijske troskove

Procjena ustede energije (MWh)

5.985,00

Procjena smanjenja emisija (tCO2) —
izracun uz scenarij s mjerama

1.316,70

Izvor financiranja

Proracun Grada Zadra

Sredstva pravnih osoba

EU fondovi

Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost
Ministarstvo regionalnoga razvoja i fondova Europske unije

Kratki opis/komentar

U svijetu je u upotrebi vise od 333.000 car-sharing vozila u vise od
800 gradova. Na temelju tih iskustava proizlazi da jedno car-sharing
vozilo zamjenjuje 5 do 8 privatnih osobnih vozila. Car-sharing je
racionalnija upotreba osobnog vozila i usteda je novaca za nekoga
tko nema stvarne potrebe za vlastitim vozilom (ne treba kupiti vozilo,
platiti sva davanja i osiguranje, odrZavanje, ...).

Potrebne aktivnosti:

e  Promocija car-sharinga kao jednostavne, dostupne usluge s
minimalnim brojem formulara za koju se pla¢a samo vrijeme
i broj prijedenih kilometara (stvarna upotreba vozila), u
kojoj registrirani korisnici mogu koristiti vozilo koje Zele s
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lokacije koja im je najbliza 24 sata dnevno samo uz
prethodnu prijavu putem interneta, telefona ili na samoj
lokaciji;

e Uvodenje car-sharing sustava, cime se omogucuje stvaranje
dodatnog prihoda Gradu Zadru, bilo kroz organizaciju i
vlastitu ponudu vozila u car-sharing sustavu, bilo kroz
dostupne modele uvodenja.

zléjera Naziv mjere Postavljanje punionica elektromotornih vozila
Nositelj aktivnosti Grad Zadar
Pocetak i kraj provedbe 2020.-2030.

Procjena troskova (HRK)

1.000.000,00

Procjena ustede energije (MWh)

Nije primjenjivo

Procjena smanjenja emisija (tCO2) —
izradun uz scenarij s mjerama

Nije primjenjivo

Izvor financiranja

Proracun Grada Zadra

EU fondovi

Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost

Sredstva pravnih osoba (npr. opskrbljivaci el. energijom)
Ministarstvo regionalnoga razvoja i fondova Europske unije

Kratki opis/komentar

U skladu s nacionalnim ciljevima, za provodenje ove mjere se
prijasnjih godina sufinancirala gradnja punionica vozila na elektri¢nu
energiju od strane Fonda za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost
pa se ovom mjerom predvida nastavak provodenja iste.

Takoder u okviru razvojnog projekta eMOBILNOST HEP je u suradnji
s lokalnom samoupravom postavio ELEN punionice u brojnim
hrvatskim gradovima kao i ostalim znacajnijim lokacijama poput
autocesta. Projekt eMOBILNOST je razvojni Projekt kojim HEP grupa
zeli biti u korak s energetskom strategijom Europske unije
(20/20/20), a osnovu Projekta Cini ideja da se elektri¢na energija iz
obnovljivih izvora koristi kao pogonsko gorivo za elektri¢na vozila.
Realizacijom mjere se predvida postupno, ali direktno smanjenje
Stetnih plinova u sektoru prometa na administrativnom podrucju
Grada Zadra te povecanje udjela koristenja obnovljivih izvora
energije u sektoru prometa. Isto tako, Zeli se poboljsati kvaliteta
zraka kroz smanjenje emisija CO2 u prometu, odnosno smanjenje
ukupne emisije staklenickih plinova na drzavnoj i regionalnoj razini.
Izgradnja ovakve infrastrukture nuzan je preduvjet za razvoj trzista
vozila koja koriste elektriénu energiju, a za samu izgradnju potrebna
su manja ulaganja i manji napori. Cilj mjere nisu trenutne ustede, ve¢
stvaranje platforme za svakodnevno koristenje vozila na zelenu
energiju.

Mijera

16 Naziv mjere

Sufinanciranje nabave energetski ucinkovitih vozila pravnim
osobama i gradanima

Nositelj aktivnosti

Privatna mikro, mala, srednja i velika privatna poduzeca, trgovacka
drustva, fizicke osobe, jedinice lokalne i regionalne (podrucne)
samouprave, tijela drzavne uprave i ostali proracunski i
izvanproracunski korisnici, neprofitne organizacije

Pocetak i kraj provedbe

2020.-2030.
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Procjena troskova (HRK)

106.902.000,00

Procjena ustede energije (MWh)

59.850,00

Procjena smanjenja emisija (tCO2) —
izradun uz scenarij s mjerama

13.167,00

Izvor financiranja

Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost
Vlastita sredstva fizickih/pravnih osoba
Prorac¢un Grada Zadra

Proracun Zadarske Zupanije

Drzavni Proracun

Kratki opis/komentar

U skladu s nacionalnim ciljevima, za provodenje ove mjere se
prijasnjih godina sufinancirala kupnja energetski ucinkovitih vozila od
strane Fonda za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost pa se ovom
mjerom predvida nastavak provodenja iste.

Realizacijom mjere se predvida postupno, ali direktno smanjenje
Stetnih plinova u sektoru prometa na administrativnom podrucju
Grada Zadra te povecanje udjela koristenja obnovljivih izvora
energije u sektoru prometa.

Isto tako, Zeli se poboljsati kvaliteta zraka kroz smanjenje emisija CO2
u prometu, odnosno smanjenje ukupne emisije staklenickih plinova
na drzavnoj i regionalnoj razini.

Pretpostavka je da c¢e se u 2030. zbog veceg udjela vozila s niskim i
nultim emisijama i vece energetske ucinkovitosti vozila, finalna
potrosnja energije u cestovhom prometu smanjiti za 20 %, Sto ce
izravno utjecati na manje emisije.

zl;jera Naziv mjere Uvodenje sustava pametnog upravljanja parkiraliSnim mjestima
Nositelj aktivnosti Grad Zadar
Pocetak i kraj provedbe 2021.-2030.

Procjena troskova (HRK)

12.688.750,00

Procjena ustede energije (MWh)

Nije primjenjivo

Procjena smanjenja emisija (tCO2) —
izradun uz scenarij s mjerama

Nije primjenjivo

Izvor financiranja

Proracun Grada Zadra

EU fondovi

Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost
Ministarstvo regionalnoga razvoja i fondova Europske unije

Kratki opis/komentar

Ovom mjerom se predlaZe uvodenje sustava pametnog upravljanja
parkiraliSnim mjestima na administrativnom podrucju Grada Zadra s
ciljem smanjenja prometne preoptereéenosti.

Provedba ove mjere rezultirat ¢e poveéanjem kvalitete Zivota
gradana.
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c) VOZILA GRADSKE UPRAVE | GRADSKIH USTANOVA/PODUZECA

Mjera

18 Naziv mjere

Nabava vozila s nultim emisijama COz u Gradskoj upravi i Gradskim
ustanovama/poduzeéima

Nositelj aktivnosti

Grad Zadar

Gradske ustanove/poduzeca

Pocetak i kraj provedbe

2020. - 2030.

Procjena troskova (HRK)

75.000.000,00

Procjena ustede energije (MWh)

Nije primjenjivo

Procjena smanjenja emisija (tCO2) —
izradun uz scenarij s mjerama

2.928,19

Izvor financiranja

Proracun Grada Zadra

Gradske ustanove/poduzeca

EU fondovi

Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost
Ministarstvo regionalnoga razvoja i fondova Europske unije

Kratki opis/komentar

Mjera obuhvaéa nabavu vozila na elektricni pogon ili alternativni
pogon s nultim emisijama CO2. Prednost takvih vozila u odnosu na
konvencionalna vozila s unutarnjim izgaranjem je znacajno
smanjenje onecis¢enja zraka buduci da tijekom rada nema ispusnih
plinova. Pretpostavka je da ¢e se do 2030. godine 60 % voznog parka
Grada Zadra, Gradskih ustanova i poduzeca ukljucujudii vozila javnog
prijevoza zamijeniti vozilima s nultim emisijama uslijed cega ce se
emisija CO2 u prometu javnih i Gradskih vozila smanijiti za 60 %.

d) JAVNI PRIJEVOZ

Mijera

19 Naziv mjere

Uspostava sustava infrastrukture za alternativna goriva

Nositelji aktivnosti

Grad Zadar

Liburnija d.o.o0. Zadar

Pocetak i kraj provedbe

2020. - 2030.

Procjena troskova (HRK)

1.500.000,00

Procjena ustede energije (MWh)

2.992,50

Procjena smanjenja emisija (tCO2) —
izradun uz scenarij s mjerama

658,35

Izvor financiranja

Proracun Grada Zadra

Proracuni ostalih suvlasnika Liburnije d.o.o. Zadar

Liburnija d.o.o. Zadar

EU fondovi

Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost
Ministarstvo regionalnoga razvoja i fondova Europske unije

Kratki opis/komentar

Mjera obuhvaca:
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- Gradnju punionice za elektri¢na vozila gradskog autobusnog
prijevoza s tehnickim karakteristikama,

- Troskove instalacija razvoda lokalnog napajanja punionice,
opreme i radova s puStanjem u pogon, trosSkove
programskog rjesenja za naplatu i analitiku,

- Troskove stru¢nog nadzora od strane ovlastenog inzZenjera,

- Punionice za punjenje vozila na vodik.

Mijera
20

Naziv mjere

Sustav pracenja nacina voZnje autobusa

Nositelji aktivnosti

Grad Zadar

Liburnija d.o.o. Zadar

Pocetak i kraj provedbe

2021.-2030.

Procjena troskova (HRK)

550.000,00

Procjena ustede energije (MWh)

Nije primjenjivo

Procjena smanjenja emisija (tCO2) —

izradun uz scenarij s mjerama

Nije primjenjivo

Izvor financiranja

Proracun Grada Zadra

Proracuni ostalih suvlasnika Liburnije d.o.o. Zadar

Liburnija d.o.o. Zadar

EU fondovi

Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost
Ministarstvo regionalnoga razvoja i fondova Europske unije

Kratki opis/komentar

Na pojedinim gradskim i prigradskim autobusima ugradeni su sustavi
za pracenje nacina voZnje autobusa Sto se pokazalo prili¢éno korisno.
Prijedlog je da se i na preostale autobuse ugradi isti sustav kako bi se
ustedila potros$nja goriva, a samim time i smanjile emisije CO».

e) BICIKLISTICKI | PJESACKI PROMET

Mijera e G Potica.nje -koriE?er.Ijaw bicikala, e.-bi.ci'kalla” i . e-romobila te
21 unaprjedenje biciklistickog prometa i biciklisticke infrastrukture
Nositelj aktivnosti Grad Zadar

Pocetak i kraj provedbe 2020. - 2030.

Procjena troskova (HRK) 750.000,00

Procjena ustede energije (MWh) 14.962,50

Procjena smanjenja emisija (tCOz2) — 3.291,75

izradun uz scenarij s mjerama

Izvor financiranja

Proracun Grada Zadra

Ministarstvo turizma

EU fondovi

Ministarstvo regionalnoga razvoja i fondova Europske unije

Kratki opis/komentar

Uvodenje sustava javnih bicikala dio je mjera koje se provode radi
ostvarivanja odrzive mobilnosti. Pozitivni ucinci na zajednicu su
smanjenje motorizacije, smanjenje oneciséenja - smanjenje emisije
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COz, smanjenje buke. Takoder, postoje i odredeni pozitivni ucinci za
gospodarstvo: koristenje bicikala omogucuje razvoj novih djelatnosti
vezanih uz biciklisticki promet. Pozitivni ucinci na stanovnistvo
sastoje se u postizanju rekreacijske i zdravstvene koristi, a bicikl je
prakti¢an i ekonomican i time visestruko koristan izbor sredstva
prijevoza.

Ova mjera obuhvaca unaprjedenje biciklisticke infrastrukture
(unaprjedenje postojec¢ih i razvoj novih Dbiciklistickih staza,
povezivanje isprekidanih linija biciklistickih staza, povezivanje
Poluotoka s ostalim dijelovima grada biciklistickim stazama,
povecanje broja parkirnih mjesta za bicikle i dr.) i provedbu ostalih
aktivnosti koje ce dovesti do podizanja sigurnosti biciklistickog
prometa.

Ova mjera obuhvacda i sustav javnih e—bicikala i e-romobila koji se
sastoji od terminala na podrucju grada s postoljima za punjenje te e-
biciklima i e-romobilima. Pretpostavka je da ¢e ova mjera smanijiti
finalnu potroSnju energije u cestovhom prometu za 5 %, Sto ce
izravno utjecati na manje emisije.

f) PLOVILA

Mjera

22 Naziv mjere

Poticanje nabave energetski ucinkovitih ribarskih i ostalih plovila

Nositelj aktivnosti

Fizicke i pravne osobe

Pocetak i kraj provedbe

2020. - 2030.

Procjena troskova (HRK)

500.000,00

Procjena ustede energije (MWh)

Nije primjenjivo

Procjena smanjenja emisija (tCO2) —
izradun uz scenarij s mjerama

Nije primjenjivo

Izvor financiranja

EU fondovi
Vlasnici plovila

Kratki opis/komentar

lako potrosnja energije u pomorskom prometu i plovilima nije
uraCunata u inventare emisije, mjera poboljSanja energetske
ucinkovitosti i koriStenje alternativnih pogonskih sustava mogu
znatno doprinjeti smanjenju emisija staklenickih plinova.

Ova mjera obuhvaca:

e Ulaganja u opremu ili u plovilo s ciliem smanjenja emisija
oneciséujucih tvari ili stakleni¢kih plinova te povecanja
energetske ucinkovitosti plovila;

e Poboljsanje sustava energetske ucinkovitosti;

e Studije za ocjenu doprinosa alternativnih pogonskih sustava i
dizajna oplate i energetske ucinkovitosti ribarskih i ostalih
plovila.
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5.3.  Sektor javne rasvjete

Na javnu rasvjetu otpada oko 3 % ukupne potrosnje energije u Republici Hrvatskoj. Javna rasvjeta
obi¢no je u vlasnistvu jedinica lokalne samouprave i njezino odrzavanje odnosno unaprjedivanje
financira se iz lokalnog prora¢una. Samo drugacijom regulacijom (smanjenjem intenziteta) javne
rasvjete moze se ustedjeti i do 50 % energije, a sustavom daljinskog upravljanja i nadzora znacajno
smanjiti troSkove odrZavanja. S druge strane, zamjena svjetiljki i prilagodba rasvjetnih tijela takoder
moZe osigurati znacajne uStede. Na podruéjima gdje sustavi javne rasvjete nisu dovoljno razvijeni
odnosno ne postoji pristup elektroenergetskoj mrezi, moguée je kombinirati javnu rasvjetu s
obnovljivim izvorima energije.

Osnovne preporuke za ucinkovitu javnu rasvjetu i dinamicke ustede su koristenje energetski ucinkovitih
izvora svjetla (napredne tehnologije — ne nuzno iskljuCivo LED), koristenje energetski ucinkovitih
svjetiljki (kako bi se izbjeglo svjetlosno onecis¢enje), projektiranje javne rasvjete u skladu s normama
(primjena EU normi iz npr. EN 13201, UNI 10819), ucinkovito upravljanje javhom rasvjetom, pracenje
troskova i potrosnje javne rasvjete (izrada katastra svjetiljki, odabir adekvatnog tarifnog modela) te
redovito odrzavanje. U Hrvatskoj je dosad provedeno vise projekata koji su se financirali uz potporu
Fonda za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost, a neki od njih su financirani i po ESCO principu.

;/I;era Naziv mjere Modernizacija sustava javne rasvjete
Nositelj aktivnosti Grad Zadar

Pocetak i kraj provedbe 2020. - 2030.

Procjena troskova (HRK) 19.000.000,00

Procjena ustede energije (MWh) 6.159,00

Procjena smanjenja emisija (tCO2) —

oy L 566,63
izracun uz scenarij s mjerama

Proracun Grada Zadra
Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost

Izvor financiranja EU fondovi
ESCO

Ministarstvo regionalnoga razvoja i fondova Europske unije

Postojeca javna rasvjeta sastoji se od zastarjelih i neefikasnih
rasvjetnih tijela opremljenih visokotlacnim Zivinim i natrijevim
Zaruljama.

Modernizacija obuhvaca zamjenu postojecih rasvjetnih tijela s
energetski ucinkovitom i ekoloski prihvatljivom javnom rasvjetom.
Mjera obuhvaéa ugradnju propaljivaca i elektronskih prigusnica pri
¢emu se na svakoj pojedinacnoj svjetiljci prilikom montaze
podeSavaju rezimi rada u skladu sa zahtjevima na intenzitet
Kratki opis/komentar osvijetljenosti pojedine javne povrsine.

Ova mjera se odnosi na postojeca i nova rasvjetna tijela.

Za novu rasvjetu koristit ¢e se svjetiljke s LED tehnologijom. Ovajizvor
svjetlosti predstavlja uspjesnu kombinaciju visokog svjetlosnog
iskoristenja, niskih pogonskih troskova i stabilnosti svjetlosne snage
uz dugu trajnost. Konstrukcija LED svjetiljki, elektricne i svjetlosne
karakteristike, te raspodjela spektralne energije zracenja su takve da
omogucduju njihovu Siroku primjenu. Procjena je da ¢e ova mjera
smanjiti potrosnju elektri¢ne energije za javnu rasvjetu za 5 %.
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6. Analiza ranjivosti i rizika sustava na ucinke klimatskih promjena (RVA)

U ovom dijelu saZeto je opisana analiza ranjivosti i rizika sustava na ucinke klimatskih promjena (u
daljnjem tekstu: Analiza), a provodi se prema uputama za izradu SECAP-a CoM’ kao obvezna podloga
za odabir mjera prilagodbe na klimatske promjene. Cjelokupna analiza s klimatskim pokazateljima,
prognozama i izracunima se nalazi u Prilogu Ill.

Klimatske karakteristike na administrativnom podrudju Grada Zadra posljednjeg standardnog
klimatskog razdoblja (1961.-1990.) svrstavaju podrucje Grada Zadra, prema Koéppenovoj klasifikaciji, u
podrucje sredozemne klime sa suhim i vru¢im ljetima, dok ostala godisnja doba karakteriziraju obilnije
oborine i umjerene temperature.

Prema podacima DHMZ-a (vidi Prilog IV) ocekivani porast srednje dnevne temperature zraka za buduéu
klimu u razdoblju 2021.-2050. (P1) je u rasponu izmedu 1.1°C i 1.6 °C. Sli¢an porast dobiven je i za
srednju maksimalnu dnevnu temperaturu zraka. S porastom srednje dnevne i maksimalne dnevne
temperature zraka, u P1 klimi se ocekuje i veéi broj toplih dana u rasponu od 14,4 do 27,8 dana vise.
Vruci dani ée porasti u rasponu od 0,8 do 7,1 dana. Takoder se moZe ocekivati i porast broja tropskih
noci u rasponu od 14,9 do 28,0 dana. Topla razdoblja bi mogla biti dulja izmedu 30,3 i 66,6 dana.

Godisnji broj dana s vrlo velikom koli¢inom oborine za tri modela je veéi u odnosu na dosadasnju klimu
i to urasponu od 1,4 do 2,5 dana, dok jedna simulacija daje moguénost smanjenja za 0,1 dan. Trajanje
susnih razdoblja za tri simulacije ¢e biti produzeno od 6 do 37 dana.

Cilj mjera prilagodbe je minimizirati rizike koji nastaju uslijed sadasnjih i buduéih uc¢inaka klimatskih
promjena, a usmjerene su prema ljudima, imovini i prirodnim resursima na administrativnhom podrucju
Grada Zadra koji mogu biti ugrozeni. Ciklus prilagodbe pocinje od pripreme te analize rizika i ranjivosti
kao sto je prikazano na Slici 7.

7 Guidebook 'How to develop a Sustainable Energy and Climate Action Plan (SECAP), European Commission, Joint
Research Centre, 2018
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Slika 7: Koraci u procesu adaptacije (lzvor: Urban Adaptation Support Tool, COMO/EEA)

6.1. Metodologija izrade procjene ranjivosti i rizika od klimatskih promjena

U izradi procjene ranjivosti i rizika od klimatskih promjena, u okviru Akcijskog plana energetski i
klimatski odrZzivog razvitka Grada Zadra, koriSteni su pojmovi i izrauni preuzeti iz IVAVIA metodologije,
koja je razvijena u okviru projekta RESIN (broj Ugovora: 653522) financiranog iz sredstava programa
EU - Obzor 2020. Razvijena metodologija se moZe primijeniti na svakom podrucju ili u kontekstu
infrastrukture, ovisno o dostupnosti kljuénih pokazatelja i podataka. Ukratko, IVAVIA metodologiju
treba tumaciti kao procjenu ranjivosti koja se temelji na riziku.

Dva pitanja prethode izradi procjene ranjivosti i rizika:

- Koji su glavni pokazatelji klimatskih promjena (pokretaci) na nasem podrucju?
- Koje posljedice klimatskih promjena su najopasnije i predstavljaju najveéi rizik na nase
podrucje?

Klju¢na terminologija:

- Rizik (Risk) — vjerojatnost pojave opasnog dogadaja ili trenda koji se iskazuje u¢inkom ako se
ostvari. Rizik je rezultat medusobne veze ranjivosti, izloZzenosti i opasnog dogadaja;

- Ranjivost (Vulnerability) — na odredeni opasni dogadaj, ovisi o izloZenosti, osjetljivosti i
sposobnosti prilagodbe;

- Opasni dogadaj (Hazard) — potencijalni dogadaj ili trend, koji ima fizicki u¢inak i moze utjecati
na zivote i zdravlje ljudi, ekosustave, gospodarstvo, drustvo, kulturu, usluge, infrastrukturu,

itd.;

- Trendovi (Stressor) —koji nisu izravno vezani na klimatske promjene, a mogu utjecati i povecati
rizik;

- Osjetljivost (Sensitivity) — stupanj do kojeg su sustav ili vrste pod utjecajem klimatskih
promjena;

- lzloZenost (Exposure) — prisutnost osoba, biljnih i Zivotinjskih vrsta, ekosustava, infrastrukture,
gospodarskih, drustvenih i ostalih aktivnosti na nekom podrucju koje je izloZzeno klimatskim
promjenama;
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- Sposobnost prilagodbe (Adaptive capacity) — mogucnost sustava, institucija, ljudi i ostalih
vrsta da se prilagode potencijalnom ucinku klimatskih promjena.

Vrijednost ranjivosti za pojedinu mapu ucinka tj. odredenu prijetnju dobiva se agregiranjem
kompozitnih indikatora osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe, pri cemu se koristi metoda ponderirane
aritmeticke sredine:

Osjetljivost X wg + Sposobnost prilagodbe X w,

Ranjivost =
Wg + W,

gdje su
ws, We — tezZinski faktori za osjetljivost i sposobnost prilagodbe.

Krajnji rezultat analize je izracun rizika. lako postoji viSe metoda za agregaciju komponenti rizika u
konacni kompozitni indikator rizika, u analizi ranjivosti i rizika administrativnog podrucja Grada Zadra
koristena je metoda koja se temelji na IPCC AR 5 pristupu prikazanom shematski na Slici 8.

OPASNI DOGADAJ

IZLOZENOST 1 RANJIVOST

Slika 8: Struktura mape ucinka prema IPCC AR5 pristupu

Ova metoda u jednom koraku izracuna daje rezultat rizika:

Rizik (opasni dogadaj X wy) + (ranjivost X wy) + (izloZenost X wg)
izik =

wy + wy + wg
gdje su:
wp, Wy, We — teZinski faktori za prijetnju, ranjivost i izlozenost.
6.2.  Procjena ranjivosti rizika od klimatskih promjena

U ovom dijelu predstavljen je saZetak s rezultatima izracuna analize ranjivosti i rizika za odabrane
prijetnje koje djeluju u odabranim sektorima. Cjelokupna analiza s klimatskim pokazateljima,
prognozama i izracunima se nalazi u Prilogu Ill.

Prepoznate prijetnje tj. opasni klimatski dogadaji na administrativnom podrucju Grada Zadra su:
podizanje razine mora, toplinski val, Sumski pozari, poplave, duzi kiSni periodi i porast temperature
mora, a analiziran je njihov utjecaj na sedam sektora: obalni pojas, zdravlje, Sume/poljoprivreda,
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elektroenergetski sustav, vodni resursi/komunalna infrastruktura, turizam i ribarstvo. Na Slici 9
prikazane su prijetnje i djelovanje po sektorima.
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—
—
Vodni
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infrastruktura
CE—
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temperature Ribarstvo
mora

1
i

Slika 9 Identificirane prijetnje i sektori na koje utjecu

Podizanje razine mora u obalnom pojasu

Izrazito duga i razvedena obala Cini Grad Zadar posebno osjetljivim na posljedice moguéih posljedica
klimatskih promjena. Ukupna duzina pripadaju¢e morske obale je 312,54 km, od ¢ega na kopneni dio
otpada 28,57 km (9,1%), a na otocni dio 283,97 km (90,9%). Obalni pojas i kopna i otoka karakterizira
velika razvedenost, a prevladavaju niske kamenite obale s brojnim pjeskovitim i sljunkovitim uvalama.

NajugroZenije podrucje na podrucju Zadra od prijetnje podizanja razine mora je podrucje Poluotoka
(Fosa, Obala kralja Petra KreSimira IV, Liburska obala, Obala kralja Tomislava), Relja, Obala kneza
Branimira, marina Zadar, Vruljica, Obala kneza Trpimira, sportska luka Uskok-Vitrenjak, marina Borik,
Puntamika, Borik, Diklovac, Diklo, KoZino i Petrcane. Juzni dio grada obuhvada ugrozena podrucja od
Ulica Dmitra kralja Zvonimira, Kolovare, Karma, uvala Bregdetti i GaZenica.

Zadar je kao primorski grad izloZzen povremenim dizanjima razine mora iznad uobicajene razine kada
pojedine ulice budu poplavljene uslijed olujnog uspora, plimnih oscilacija ili stojnog vala. Pomoc¢u mape
ucinka na Slici 10 definirani su indikatori koji su se koristili u izracunu ranjivosti sektora obalnog pojasa
i rizika od prijetnje podizanja razine mora.
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Slika 10. Mapa ucinka za podizanje razine mora u sektoru obalnog pojasa

Indikatori, kao broj¢ani pokazatelji navedenih ¢imbenika, normalizirani su i agregirani po grupama da
bi se prvo dobili kompozitni indikatori osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe. Potom su agregirani u
indikator ranjivosti koji za sektor obalni pojas iznosi 0,45 (raspon od 0-1) i predstavlja umjerenu
ranjivost.

Prema dobivenim rezultatima i sukladno definiranoj metodologiji, rizik sektora obalnog pojasa Grada
Zadra od podizanja razine mora iznosi 0,41 sto ga svrstava u klasu 3 — umjeren rizik, Sto odgovara i
procjenama na nacionalnoj razinié.

Toplinski val i zdravlje

Ekstremni vremenski uvjeti (npr. vruci dani, toplinski valovi) imaju utjecaj na kroni¢ne bolesti, a time i
smrtnost te promjene u epidemiologiji zaraznih bolesti i ispravnosti vode i hrane. U Zadru je, prema
popisu stanovnistva iz 2011. godine, prosjecna starost stanovnistva 41,9 godina, a od ukupnog broja
stanovnika 15,8 % (11.859) je djece mlade od 14 godina te 16,5 % (12.385) stanovnika starijih od 65
godina, na Cije zdravlje klimatske promjene mogu imati pojac¢an ucéinak. Pomo¢u mape ucinka na Slici

8 Prema lzvje$taju o procijenjenim utjecajima i ranjivosti na klimatske promjene po pojedinim sektorima,
Ministarstvo zastite okolisa i energetike, Zagreb, 2017.
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11 definirani su indikatori koji su se koristili u izracunu ranjivosti sektora zdravlja i rizika od prijetnje
toplinskog val.
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Slika 11 Mapa ucinka za toplinski val u sektoru zdravlje

Prethodno navedenom racunskom metodom izracunat je indikator ranjivosti koji za sektor zdravlja
iznosi 0,55 (na skali od 0-1), tj. predstavlja umjerenu ranjivost.

Prema dobivenim rezultatima i sukladno definiranoj metodologiji, rizik sektora zdravlja Grada Zadra
od toplinskog vala iznosi 0,41 Sto ga svrstava u klasu 3 - umjeren rizik.

Toplinski val i elektroenergetski sustav

Moguce posljedice toplinskog vala su vece opterecenje elektroenergetskog sustava ljeti zbog vede
potrebe za hladenjem, visi troSkovi za elektriénu energiju te mogudi prekidi napajanja koji mogu
utjecati na kvalitetu i dostupnost javnih i ostalih usluga, npr. komunikacije, zdravstvo, vodoopskrba.
lako do sada nije bilo vec¢ih problema u elektroenergetskom sustavu na administrativnom podrucju
Grada Zadra, ova prijetnja se razmatra zbog sve viSih maksimalnih temperatura koje su posljedica
klimatskih promjena. Zadar je 2018. godine bio najlosiji grad u Republici Hrvatskoj po pokazatelju
pouzdanosti opskrbe elektricnom energijom SAIFI tj. imao je najveci prosjecni godisnji broj prekida
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napajanja po korisniku.® Pomoéu mape ucinka na Slici 12 definirani su indikatori koji su se koristili u
izraCunu ranjivosti sektora elektroenergetski sustav i rizika od prijetnje toplinskog vala.
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Slika 12 Mapa ucinka za toplinski val u sektoru elektroenergetskog sustava

Nakon izracunatih kompozitnih indikatora osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe, agregirani indikator
ranjivosti za sektor elektroenergetskog sustava iznosi 0,42 (na skali od 0-1) i predstavlja umjerenu
ranjivost. lako prema pokazateljima sigurnosti opskrbe podrucje Zadarske Zupanije ima jedan od
najlosijih rezultata, znatna sposobnost prilagodbe sustava nadoknaduje nesto vecu osjetljivost Sto
elektroenergetsku mrezu Cini relativno stabilnom.

Prema dobivenim rezultatima i sukladno definiranoj metodologiji, rizik sektora elektroenergetskog
sustava Grada Zadra od toplinskog vala iznosi 0,34, Sto ga svrstava u klasu 2 — nizak rizik.

Sumski pozari i Sume/poljoprivreda

Stvaranju i Sirenju poZzarista doprinose klimatske promjene, koje se na administrativnom podrucju
Grada Zadra odlikuju dugotrajnim, vruc¢im, u posljednje vrijeme i ekstremno vru¢im i suhim ljetima.
Uredenost i sastav Sumskih zajednica takoder ima utjecaj na koli¢inu i intenzitet pozara. Obzirom na
geografski poloZaj i znacajne povrsine pod Sumama i drugim raslinjem, kao i periode susa, Grad Zadar
ima odredeni potencijal ugroze Sumskim poZarima otvorenog tipa. PozZari raslinja stvaraju znatne
izravne i neizravne Stete, a njihovo gasSenje ponekad iziskuje angaziranje velikog materijalnog,

% Hrvatska energetska regulatorna agencija, Godisnje izvje$ée za 2018. godinu, Zagreb 2019.
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tehnickog i kadrovskog potencijala sustava civilne zastite. Prema podacima DHMZ-a indeks opasnosti
od pozara tijekom ljetnih mjeseci je vrlo velik (na skali od 5 kategorija: vrlo mala, mala, umjerena, velika
i vrlo velika) odnosno velik je broj dana kada je opasnost od nastanka poZara vrlo velika. Osim
vatrogasnih postrojbi u Gradu Zadru postoje i snage civilne zastite Ciji sastav i djelovanje je opisano u
Planu djelovanja civilne zastite Grada Zadra. U slucaju pozara vecih razmjera na podrucju Zadarske
Zupanije postojeée operativne snage sustava civilne zastite ne bi bile dovoljne za otklanjanje posljedica
uzrokovane pozarom. Pomo¢u mape ucinka na Slici 13 definirani su indikatori koji su se koristili u
izracunu ranjivosti sektora Suma/poljoprivrede i rizika od prijetnje Sumskih pozara.

£

sUMSKI POZARI

-\
\

SUME
/POLJOPRIVREDA

\
\
\
\
\
L \

SEO01 - Vrsta Suma
na podrucju Grada

SE02 - Pozarna

=
@ ugrozenostna
=

podrucju Grada

EX01 - Udio
Sumskih
povrsina

SEO03 - Starost
Suma

HO1 - Srednja
maksimalna dnevna

temperatura zraka

Srednja temp
zraka

HO02 - Broj vrucih
dana

dana

Koli¢ine
oborina

< HO3 — Broj toplih

)
>
)

EX02 - Broj zaposlenih u
poljoprivredi, Sumarstvu
i ribarstvu u odnosu na
ukupno zaposlene (%)

Razvojturizma vezan za
Sumska podrucjai
poljoprivredu

Gubitak opcekorisnih funkcija
Suma

Materijalna Stetai ugrozeni
ljudski zivoti

HO04 -Trajanje
susnih razdoblja

Figure: Fraunhofer 2018

‘ 1ZLOZENOST OPASNI
_ | Osijetljivost | | Trendovi | (SEKTOR) DOGADPAJ Pokretaé (i) Ucinak/posljedice

Slika 13 Mapa ucinka za Sumske poZare u sektoru Sume/poljoprivreda

Nakon izraunatih kompozitnih indikatora osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe, agregiran je indikator
ranjivosti koji za sektor Suma/poljoprivrede iznosi 0,62 (na skali od 0-1), tj. predstavlja visoku

ranjivost.

Prema dobivenim rezultatima i sukladno definiranoj metodologiji, rizik sektora Suma/poljoprivrede
Grada Zadra od Sumskih pozara iznosi 0,52 Sto ga svrstava u klasu 3 — umjeren rizik.
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Poplave i vodni resursi/komunalna infrastruktura

Na teritoriju Grada Zadra ne postoji velikih vodotokova koji mogu prouzrociti poplave. Potencijalni
vodotoci su bujice nastale uslijed velikih kisa. Najvece podrucje ugroZenosti od bujice je podrucje
odvodnje oborinskih voda Ric¢ina ¢ija duzina iznosi 4,3 km. Poplave uslijed velikih oborina mogu biti u
obliku bujica koje su pojacane nedovoljnim kapacitetom kanalizacijske mreZe i slabom propusnoscu tla
u urbanom podrudju te izljevnog tipa kada kapacitet vodotokova na odredenom podrucju nije dovoljan
za preuzimanje slivnih voda. Prijetnja poplave razmatrana je u kontekstu utjecaja na vodoopskrbni
sustav kao objekata kriti¢ne infrastrukture za opskrbu vodom, s posljedicom zamucivanja vode za pice,
iako je takva pojava do sada bila rijetka i privremenog karaktera. Analiza zapunjenosti kanalizacijskih
cjevovoda za mjerodavno oborinsko optereéenje pokazuje da je najvedi dio sustava osigurava pravilnu
odvodnju. Kod mjeSovitih sustava iznimno se za kratki vremenski period dopusta potpuno
zapunjavanje cjevovoda, pri ¢emu se koristi retencijski volumen kolektorske mreze.® Pomoéu mape
ucinka na Slici 14 definirani su indikatori koji su se koristili u izraéunu ranjivosti sektora vodnih
resursa/komunalne infrastrukture i rizika od prijetnje poplava.
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Slika 14 Mapa ucinka za poplave u sektoru vodnih resursa/komunalne infrastrukture

Nakon izraunatih kompozitnih indikatora osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe, agregirani indikator
ranjivosti sektora vodnih resursa/komunalne infrastrukture iznosi 0,41 (na skali od 0-1). Prema

0 1zvor: Vodovod d.o.0 Zadar i Odvodnja d.o.o. Zadar
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dobivenim podacima osjetljivost je niska, ali sposobnost prilagodbe umjerena, pa se ranjivost definira
kao umjerena.

Prema dobivenim rezultatima i sukladno definiranoj metodologiji, rizik sektora vodnih
resursa/komunalne infrastrukture Grada Zadra od poplava iznosi 0,53, $to ga svrstava u klasu 3 -

umjeren.

Duzi kiSni periodi i turizam

Do sada nije izradena analiza utjecaja kiSnih razdoblja na gospodarsku granu turizma na
administrativnom podrucju Grada Zadra. lpak, promjene u klimatskim obrascima s duZim kiSnim
razdobljima u turistickoj sezoni mogu imati posljedice promjene u turistickim tokovima, sto moze
uzrokovati i pad zaposlenosti u vezanim granama, npr. ugostiteljstvu, smjestaju, nautickom turizmu,
ponudi kulturnih dogadanja i sl.. Takoder, izravna posljedica je moguci pad prihoda jedinice lokalne
samouprave od spomenutih grana turizma, stoga je ova prijetnja analizirana u nastavku. Pomocu mape
ucinka na Slici 15 definirani su indikatori koji su se koristili u izracunu ranjivosti sektora turizma i rizika
od prijetnje duzih kiSnih perioda.
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Slika 15 Mapa ucinka za duze kiSne periode u sektoru turizma

Nakon izraunatih kompozitnih indikatora osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe, agregirani indikator
ranjivosti za sektor turizma iznosi 0,30 (na skali od 0-1) i predstavlja nisku ranjivost.

Prema dobivenim rezultatima i sukladno definiranoj metodologiji, rizik sektora turizma Grada Zadra
od duzih kisnih perioda iznosi 0,28, Sto ga svrstava u klasu 2 - nizak.
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Porast temperature mora i ribarstvo

Ribarstvo je svakako jedan od najvaznijih sektora Zadarske Zupanije. U sektoru ribarstva Zadarska
Zupanija u mnogocemu predstavlja najznacajniju Zupaniju u RH, a posebno u ribolovu i marikulturi.
Zbog porasta temperature mora moze doc¢i do migracije prema sjevernom Jadranu ili dubljem moru
hladnoljubivih vrsta, porasta brojnosti stranih vrsta i utjecaja na domace vrste riba te smanjenja
primarne produkcije s posljedicama na brojnost pelagi¢ne ribe zbog promjene u cirkulaciji vode zbog
termohalinih uzroka.’ Pomocu mape uéinka na Slici 16 definirani su indikatori koji su se koristili u
izraCunu ranjivosti sektora ribarstva i rizika od prijetnje porasta temperature mora.
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Slika 16 Mapa ucinka za porast temperature mora u sektoru ribarstva

Nakon izracunatih kompozitnih indikatora osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe, agregirani indikator
ranjivosti za sektor ribarstva iznosi 0,24 (na skali od 0-1) i predstavlja nisku ranjivost.

1 Ministarstvo zastite okoli3a i energetike, https://prilagodba-klimi.hr/baza-znanja/ribarstvo/
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Prema dobivenim rezultatima i sukladno definiranoj metodologiji, rizik sektora ribarstva Grada Zadra
od porasta temperature mora iznosi 0,27 Sto ga svrstava u klasu 2 — nizak.

6.3. Rezultati analize

Na Slici 17 su matri¢no prikazane sve kombinacije sektora i prijetnji s odgovarajuéim vrijednostima
ranjivosti i rizika na skali od 1 — vrlo nisko, 2 — nisko, 3 — umjereno, 4 — visoko, 5 —iznimno visoko.

Prema analiziranim podacima u 7 promatranih sektora visoka ranjivost s umjerenim rizikom je u
sektoru Suma/poljoprivrede od prijetnje Sumskih poZara, dok je umjerena ranjivost s umjerenim
rizikom u sektorima: obalni pojas od prijetnje podizanja razine mora, zdravlje od prijetnje toplinskog
vala i vodni resursi/komunalna infrastruktura od prijetnje poplava. Potrebno je spomenutii umjerenu
ranjivost, ali s niskim rizikom u sektoru elektroenergetskog sustava od prijetnje toplinskog vala te nisku
ranjivost s niskim rizikom u sektorima: turizam od prijetnje duZih kiSnih perioda i ribarstvo od prijetnje
porasta temperature mora. Vecina predloZenih mjera odnosit ¢e se na sektore s umjerenim rizikom i
visokom ili umjerenom ranjivoscu.

Sumski poZari i
Sume/poljoprivreda

Podizanje razine mora i
obalni pojas

Toplinski val i zdravlje

Toplinski val i
elektroenergetski sustav

Poplave i vodni
resursi/komunalna
infrastruktura

RANJIVOST
w

DuZi kisni periodi i turizam
2 Porast temperature mora i
ribarstvo
1
1 2 3

RIZIK

Slika 17: Matricni prikaz ranjivosti i rizika analiziranih kombinacija prijetnji i sektora
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7. Mjere za prilagodbu klimatskim promjenama

Mijere predloZene u ovom poglavlju temelje se na analizi ranjivosti i rizika i podijeljene su prema
obradenim sektorima. Izbor mjera baziran je na strateskim dokumentima Grada Zadra, Zadarske
Zupanije i RH s podrucja razvoja i prilagodbe na klimatske promjene. Takoder dio mjera temelji se na
otvorenoj bazi podataka projekta RESIN (Adaptation Library) financiranog iz Okvirnog programa za
istraZivanje i inovacije Europske unije - Obzor 2020.%2

Mjere su podijeljene po tipu na:

e Institucionalne — obuhvadaju donosenje novih ili promjenu postojeéih dokumenata (odredbi,
odluka, planova, programa) ili organizacijske promjene u nadleznosti Grada Zadra

e Edukacija i informiranje — odnose se na programe, kampanje i podjelu informacija u kojima
sudjeluje Grad Zadar

e Infrastrukturne — obuhvacdaju investicije u gradevinske, komunalne, tehnoloske i slicne zahvate
koje poduzima Grad Zadar samostalno ili u partnerstvu

Takoder mjere su obradene po sektorima i poredane prema rezultatima ranjivosti i rizika. ZavrSno su
prikazane horizontalne mjere koje mogu opcenito utjecati na smanjenje ranjivosti i rizika na
administrativnom podrudju Grada Zadra. Za kljuéne mjere, koje su oznacene kao prioritetne,
procjenjeni su i troskovi provedbe.

7.1.  Obalni pojas

ll\lljera e IGTAG ;I‘apr;:;jt:gralnog upravljanja obalnim podrucjem Zadarske
Tip mjere Institucionalna

Klju¢na mjera DA

Nositelj aktivnosti Zadarska Zupanija

Partneri u provodenju aktivnosti Grad Zadar

Luka Zadar d.d., Lucka uprava Zadar, Lucka kapetanija Zadar, TZ
Ostali ukljuceni dionici Grada Zadra i TZ Zadarske Zupanije, Vodovod d.o.o Zadar, Odvodnja
d.o.o. Zadar, privatna poduzeca u obalnom podrucju

Razdoblje provedbe 2020. - 2030.
Procjena troskova (HRK) 300.000,00
Izvor financiranja Proracun Zadarske Zupanije

Izrada Plana ukljucuje sljedede:
* Izrada preliminarne karte ranjivosti obalne infrastrukture,
posebno vrijednih prirodnih lokaliteta

. . . * lzrada detaljne analize najranjivijih komponenti iz sektora
Kratki opis aktivnosti

voda
* Izradanovihirevizija postojecih projekata zastite od Stetnog
djelovanja voda i visokih razina mora (procjena

ucinkovitosti, odrZivosti te uspjesnosti)

12 RESIN - CLIMATE RESILIENT CITIES AND INFRASTRUCTURES, http://www.resin-cities.eu
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Mjera . Jacanje otpornosti obalne vodno-komunalne infrastrukture i
Naziv mjere . . .

2 priobalnih vodnih resursa

Tip mjere Infrastrukturna

Klju¢na mjera DA

Nositelj aktivnosti

Vodovod d.o.o. Zadar

Odvodnja d.o.o. Zadar

Partneri u provodenju aktivnosti

Grad Zadar

Ostali ukljuceni dionici

Luka Zadar d.d., Lucka uprava Zadar, Lucka kapetanija Zadar,
Turisticka zajednica grada Zadra, Vodovod d.o.o Zadar, Odvodnja
d.o.o. Zadar, privatna poduzeca u obalnom podrucju

Razdoblje provedbe

2020. - 2030.

Procjena troskova (HRK)

567.052.215,00

Izvor financiranja

EU fondovi

Proracun Grada Zadra

Ministarstvo zastite okoliSa i energetike
Hrvatske vode

Odvodnja d.o.o. Zadar

Kratki opis aktivnosti

Projekt poboljSanja vodno-komunalne infrastrukture aglomeracije
Zadar-Petrcane obuhvaca ulaganja u sustav vodoopskrbe, odvodnje i
procis¢avanja otpadnih voda aglomeracije Zadar-Petréane u svrhu
ispunjavanja uvjeta Direktive o procis¢avanju komunalnih otpadnih
voda - 91/271/EEZ na podrucju Grada Zadra (naselja Zadar, KoZino,
Petrcane i Crno) s ciljem povecanja prikljuenosti stanovnistva na
sustav javne odvodnje. Projekt se sastoji od izgradnje, sanacije te
rekonstrukcije sustava odvodnje, usporedne rekonstrukcije sustava
vodoopskrbe te tehnoloskim zahvatima na postojeéem UPOV-u
Centar (Il. stupanj, 100.000 ES). Ukupni troskovi Projekta iznose
567.052.215,00 kn, a od ukupno prihvatljivih troskova ulaganja od
453.641.772,00 kn oko 69,14 % odnosno 313.659.754,75 kn
financirat ¢e se putem bespovratnih sredstava EU. Preostalih oko
30,86 % u visini od 139.982.017,25 kn sufinancirat ¢e se nacionalnim
sredstvima.

Vise informacija: https://www.odvodnja.hr/zdpetr.html

7.2.  Sume/poljoprivreda

Mijera .. . . . o e
3 Naziv mjere Jacanje kapaciteta za protupozarnu zastitu
Tip mjere Institucionalna/infrastrukturna

Kljuéna mjera

DA

Nositelj aktivnosti

JVP Grada Zadra

Partneri u provodenju aktivnosti

Grad Zadar
Op¢ina Bibinje

Op¢ina Poli¢nik
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Opcina Zemunik Donji

Ostali ukljuceni dionici

DVD, Opcine oko Zadra

Razdoblje provedbe

2020. - 2030.

Procjena troskova (HRK)

1.200.000,00

Izvor financiranja

JVP Grada Zadra, Grad Zadar, Drzavni proracun RH

Kratki opis aktivnosti

Ova mijera proizlazi iz Strategije prilagodbe klimatskim promjenama
u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s pogledom na
2070. godinu (Mjera SU-04) (»Narodne novine, broj 46/20).

Mjera obuhvaca:

e Poboljsanje sustava rane dojave opasnosti od Sumskih
pozZara

e Izradu modela Sirenja i predikcije poljoprivrednih i Sumskih
pozZara sa svim elementima predvidanja Sirenja pozara i
relevantnih rizika

e (QOdrZavanje postoje¢ih protupozarnih prometnica te
izgradnja novih

e Nabavu nove opreme i vozila te povecanje kapaciteta
ljudstva u skladu s Planom zastite od poZara za Grad Zadar,
Opcinu Poli¢nik, Opcinu Bibinje i Opcinu Zemunik Donji
(»Glasnik Grada Zadra«, broj 2/20) i Planom djelovanja
civilne zastite Grada Zadra

:\‘lljera Naziv mjere Analiza ranjivosti Sumskih zajednica i poljoprivrednih podrucja
Tip mjere Institucionalna

Kljuéna mjera

NE

Nositelj aktivnosti

Hrvatske Sume d.o.o.

Partneri u provodenju aktivnosti

Grad Zadar

Ostali ukljuceni dionici

Sumarski fakultet, Ministarstvo poljoprivrede

Razdoblje provedbe

2020. - 2030.

Izvor financiranja

Hrvatske Sume d.o.o.

Kratki opis aktivnosti

gospodarske vrijednosti koja su najpodloZnija mogucéim promjenama
te definirati mjere kako bi se smanjila ugrozenost.
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7.3. Zdravlje

Mijera .. UmreZavanje i nadogradnja sustava monitoringa indikatora u
Naziv mjere . . N . o

5 okoliSu povezanih s klimatskim promjenama

Tip mjere Edukacija i informiranje

Kljuéna mjera

DA

Nositelj aktivnosti

Zavod za javno zdravstvo Zadar

Partneri u provodenju aktivnosti

Grad Zadar

Ostali ukljuceni dionici

Hrvatski zavod za javno zdravstvo, Ministarstvo zastite okolisa i
energetike

Razdoblje provedbe

2020. - 2030.

Procjena troskova (HRK)

2.000.000,00

Izvor financiranja

Zavod za javno zdravstvo Zadar
Proracun Grada Zadra

EU fondovi

Drzavni proracun RH

Kratki opis aktivnosti

Ova mjera proizlazi iz Strategije prilagodbe klimatskim promjenama
u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s pogledom na
2070. godinu (Mjera ZD-05).

Povezivanje sustava svih postoje¢ih monitoringa indikatora
povezanih s klimatskim promjenama uz razvoj GIS baze podataka, u
koji bi razliciti dionici unosili podatke i koristili s razli¢itim ovlastima.

Temeljne akcije koje ¢e se provesti u okviru ove mjere su:

1. Godisnja revizija planova monitoringa i opsega parametara
Stetnih  Cimbenika na ljudsko zdravlje povezanih s
klimatskom promjenama na temelju rezultata istrazivanja i
procjene rizika

2. Definiranje indikatora utjecaja meteo/klimatoloskih
parametara na zdravlje putem okoli$nih medija

3. Zadatak mjere je olak3ati provedbu zdravstvene procjene
rizika povezanih s klimatskim promjenama

Mjera L Povedanje broja sigurnih tocaka u slucaju ekstremnih
Naziv mjere - .

6 meteoroloskih uvjeta

Tip mjere Infrastrukturna

Kljuéna mjera NE

Nositelj aktivnosti Grad Zadar

Partneri u provodenju aktivnosti

Zavod za javno zdravstvo Zadar

Ostali ukljuceni dionici

Hrvatski zavod za javno zdravstvo

Razdoblje provedbe

2020. - 2030.

Izvor financiranja

Zavod za javno zdravstvo Zadar
Proracun Grada Zadra
EU fondovi
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Drzavni proracun RH

Kratki opis aktivnosti

Ova mjera proizlazi iz Strategije prilagodbe klimatskim promjenama
u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s pogledom na
2070. godinu (Mjera ZD-06).

Povecanje broja sigurnih tocaka u sluc¢aju ekstremnih meteo uvjeta
(eng. extreme heat free zones) - zasjenjenih punktova u urbanim i
ruralnim (polja, gradilista, itd.) sredinama. Svaka lokacija ima
optimalno zasjenjenje u odnosu na prostorni plan, mikroklimatske
uvjete i arhitektonski mikrookoli$ i minimalno jedno izljevno mjesto
sa zdravstveno ispravhom vodom za ljudsku potrosSnju na javnim
povrsinama.

Temeljne akcije koje ¢e se provesti u okviru ove mjere su:

1. Definiranje prijedloga prioritetnih tocaka na javnim
povrSinama (tockama javnih, masovnih okupljanja,
podrucjima rekreacije i sportskih aktivnosti)

2. Odobrenje od strane multidisciplinarnog tima (arhitekt,
prostorni planer, tehnicka i zdravstvena struka i dr.)

3. Uspostavljanje sustava mjesecne laboratorijske kontrole
vode za ljudsku potrosnju na izljevnim mjestima ili
rasprsivaCima aerosola

Doprinos mjere je u smanjenju opterecenja zdravstvenog sustava
radi preventabilnih posljedica izlaganja ekstremnim vrué¢inama.

Mjera L Jacanje svijesti javnosti i kljuénih dionika unutar zdravstvene i
Naziv mjere . .. o

7 drugih prioritetnih struka

Tip mjere Edukacija i informiranje

Kljuéna mjera

NE

Nositelj aktivnosti

Zavod za javno zdravstvo Zadar

Partneri u provodenju aktivnosti

Grad Zadar

Ostali ukljuceni dionici

Hrvatski zavod za javno zdravstvo

Razdoblje provedbe

2020. - 2030.

Izvor financiranja

Zavod za javno zdravstvo Zadar
Proracun Grada Zadra

EU fondovi

Drzavni proracun RH

Kratki opis aktivnosti

Ova mijera proizlazi iz Strategije prilagodbe klimatskim promjenama
u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s pogledom na
2070. godinu (Mjera ZD-08).

Mijera ukljucuje:

e Planiranje radnih paketa za prijenos znanja prilagodeno
ulogama kljuénih dionika u svrhu promocije pravilnih
postupanja, prepoznavanja i pracenja zdravstvenih posljedica
povezanih s meteorolosko-klimatskim utjecajima

e  Priprema, promocija i provedba edukativnih radionica za
klju¢ne dionike s medunarodnim iskustvom i razmjena
iskustava na regionalnoj i nacionalnoj razini
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Mjera . Poboljsanje pristupa zelenim povrSinama i povecanje odriive
Naziv mjere . .

8 lokalne proizvodnje hrane

Tip mjere Infrastrukturna

Klju¢na mjera DA

Nositelj aktivnosti Grad Zadar

Partneri u provodenju aktivnosti

Gradske ustanove/poduzeca

Ostali ukljuceni dionici

Arhitektonski uredi, turisticki objekti, udruge

Razdoblje provedbe

2020. - 2030.

Procjena troskova (HRK)

100.000,00

Izvor financiranja

Prorac¢un Grada Zadra
EU fondovi
Drzavni proracun RH

Kratki opis aktivnosti

Mjera obuhvaca analizu mogucnosti postavljanja zelenih krovova i
zelenih fasada na stambenim, javnim i turistickim objektima i
provedbe projekta gradskih vrtova na administrativnom podrucju
Grada Zadra.

Zeleni krovovi i zelene fasade predstavljaju vrlo ucinkovitu zastitu od
toplinskih valova, jer imaju ulogu regulacije topline zbog procesa
evapotranspiracije — tj. isparavanja vode s tla, i kroz procese biljaka.
Ova mjera je preduvjet za projekt sustavnog ozelenjavanja krovova i
fasada na administrativnom podrucju Grada Zadra.

Mijera takoder obuhvaca:

e  Koristenje zelenih krovova i urbanih vrtova za edukaciju u
Skolama o utjecajima klimatskih promjena i aktivnostima
koje mogu poduzeti

e Potporu projektima lokalnog urbanog vrtlarstva i zelenih
krovova s ugradenim sustavom skupljanja kisnice za
navodnjavanje i/ili spremnicima za skupljanje vode gdje je
to moguce

e  Potporu projektu tzv. "Gradskih vrtova" kojim se pokrece
uredenje i opremanje obradivog zemljiSta u vlasniStvu
Grada Zadra radi davanja dijela obradivog zemljiSta na
koriStenje gradanima u svrhu uzgoja hrane i drugih sorti
zelenila

7.4.  Elektroenergetski sustav

Mjera L . . . s .
091 Naziv mjere Jacanje otpornosti elektrodistribucijske mreze
Tip mjere Infrastrukturna

Kljuéna mjera NE

Nositelj aktivnosti

HEP ODS Elektra Zadar

Partneri u provodenju aktivnosti

Tehnicki fakulteti

Ostali ukljuceni dionici

Grad Zadar

Razdoblje provedbe

2020. - 2030.

64



Izvor financiranja

HEP d.d.

Kratki opis aktivnosti

Ova mjera proizlazi iz Strategije prilagodbe klimatskim promjenama
u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s pogledom na
2070. godinu (Mjera E-06).

Mjera se odnosi na aktivnosti razvoja kapaciteta za pracenje i brzo
otklanjanje  negativnih  posljedica  toplinskih  valova na
elektroenergetski sustav.

e  Priizradi novih planova razvoja distribucijske mreze uzeti u
obzir ocekivane klimatske promjene i uocene ranjivosti
elektroenergetskog sustava

e Odrediti najugroZenije dijelove postojec¢e distribucijske
mreze s obzirom na uoclene ranjivosti i napraviti listu
prioritetnih dijelova mreze kod pojave nepovoljnih
ekstremnih vremenskih i klimatskih hazarda

e Izraditi detaljne analize ranjivosti za najugroZenije dijelove
postojece distribucijske mreze s prijedlozima mjera koje ¢e
ukljucivati i tehnoekonomsku analizu

e Rezultate provedenih analiza uzeti u obzir pri izradi
sektorskih strategija, planova i programa razvoja

e Jacati kapacitete svih dionika, posebice novoosnovanih
interventnih skupina sustavom stalnog usavrSavanja

Mijera .. R .
101 Naziv mjere Koristenje lokalnih sustava OIE
Tip mjere Institucionalna/infrastrukturna

Kljuéna mjera

NE

Nositelj aktivnosti

HEP ODS Elektra Zadar

Odvodnja d.o.o. Zadar

Partneri u provodenju aktivnosti

Tehnicki fakulteti

Ostali ukljuceni dionici Grad Zadar
Razdoblje provedbe 2020. - 2030.
HEP d.d

Izvor financiranja

Proracun Grada Zadra
Odvodnja d.o.o. Zadar
EU fondovi

DrZzavni prora¢un RH

Kratki opis aktivnosti

Ova mjera proizlazi iz Strategije prilagodbe klimatskim
promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s
pogledom na 2070. godinu (Mjera E-01, aktivnost E-01-05) i EU
Cities Adapt — Vizije i nacrta akcijskog plana Grada Zadra.

Mjera obuhvaca:

e zradu studije o mogucénostima izgradnje malih
autonomnih energetskih sustava OIE na otocima i
ruralnim podrucjima, i baterijskog sustava za skladistenje
energije

e Koristenje topline kanalizacijske vode za dobivanje
toplinske energije
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e  Koristenje bioplina iz procesa fermentacije mulja za
dobivanje toplinske i elektricne energije

e  Koristenje toplinske energije iz procesa spaljivanja mulja
za dobivanje toplinske i elektricne energije

7.5.  Vodni resursi/komunalna infrastruktura

Miera lzrada projektne i planske dokumentacije za izgradnju,

111 Naziv mjere rekonstrukciju i dogradnju vodne infrastrukture zastite od Stetnog
djelovanja voda

Tip mjere Institucionalna

Klju¢na mjera

DA

Nositelj aktivnosti

Odvodnja d.o.o. Zadar

Vodovod d.o.o. Zadar

Partneri u provodenju aktivnosti

Grad Zadar
Hrvatske vode

Sveuciliste u Zadru

Ostali ukljuceni dionici

Agencija za razvoj Zadarske Zupanije ZADRA NOVA

Razdoblje provedbe 2020. - 2030.
Procjena troskova (HRK) 2.000.000,00
EU fondovi

Izvor financiranja

Odvodnja d.o.o. Zadar
Hrvatske vode
DrZzavni prora¢un RH

Kratki opis aktivnosti

Ova mjera proizlazi iz Strategije prilagodbe klimatskim promjenama
u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s pogledom na
2070. godinu (Mjera HM-02, Aktivnost HM-02-03).

Mjera obuhvaca:

Razvoj modela simulacije velikih voda na vecéim slivovima i
manjim buji¢nim vodotocima

lzradu studija prognoza propagacije poplava, utvrdivanje
poplavnih zona te rizika i moguénosti osiguranja prirodnih
poplavnih retencijskih podruéja, prioritizaciju poplavnih zona
(vjerojatnost poplavljivanja te socio-ekonomski i ekoloski
utjecaji) te uvrStavanje istih u  prostorno-plansku
dokumentaciju

Izradu novih i reviziju postojecih projekata zastite od Stetnog
djelovanja voda i visokih razina mora (procjena ucinkovitosti,
odrZivosti te uspjesnosti)

Odvojeni sustav odvodnje za oborinske i otpadne vode

Mjera L . . .
12’ Naziv mjere Razvoj ,zelene” i ,plave” infrastrukture
Tip mjere Infrastrukturna
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Klju¢na mjera

DA

Nositelj aktivnosti

Grad Zadar

Partneri u provodenju aktivnosti

Hrvatske vode
Odvodnja d.o.o. Zadar

Nasadi d.o.o. Zadar

Ostali ukljuceni dionici

Agencija za razvoj Zadarske Zupanije ZADRA NOVA

Razdoblje provedbe

2020. - 2030.

Procjena troskova (HRK)

5.500.000,00

Izvor financiranja

EU fondovi

Drzavni proracun RH
Proracun Grada Zadra
Odvodnja d.o.o. Zadar
Hrvatske vode

Nasadi d.o.o. Zadar

Kratki opis aktivnosti

Mjera obuhvada:

Razvoj ,zelene” infrastrukture - Urbani vrtovi/zajednicka
dvoriSta i ozelenjavanje prostora izmedu gradevina, urbani
parkovi, peri urbani parkovi, zeleni koridori, “kiSni vrtovi” i
ostali zeleni prostori u urbanim podrucjima, ozelenjavanje
prometne infrastrukture

Prilikom planiranja novih zelenih povrSina dati prednost
drvenastim vrstama koje bolje utjeCu na smanjenje ucinka
toplinskih otoka u odnosu na travu koja zahtjeva veliku
potrosnju vode

Povecanje urbane bioraznolikosti, o¢uvanje postojecih i sadnja
novih stabala te uzgoj vrsta i sorti javnog zelenila otpornijih na
utjecaj klimatskih promjena i onih koje pridonose njihovu
ublazavanju

“Plavu” infrastrukturu - obnovu dionica vodnih tokova
sukladno  njihovim  prirodnim  obiljezjima  toka ili
ekoremedijacijskim principima uredenja obnove toka te
osiguranje prirodnih nizinskih prostora za kontrolirano
plavljenje i zadrZavanje/redukciju velikih voda — mjere
,prilagodbe poplavama® npr. ponovna naturalizacija rijeCnog
materijala i korita rijeke — razmotriti mogucnost primjene
rjeSenja na potok Ricinu

Revitalizaciju “brownfield” lokacija na podruéju urbanog
podrucja Zadar, tj. obnova podrucja, zemljista, nekretnina ili
gradevina koje su neadekvatno koriStene, zapustene ili
napustene, a mogu biti zagadene i/ili oneciséene, pri éemu iste
predstavljaju vrijedan prostorni resurs unutar podrucja
urbanog podrucja Zadar koji se moZe prenamijeniti i urediti za
potrebe stanovnistva ili ekonomski isplative investicije
Izgradnju, rekonstrukciju i dogradnju zastitnih nasipa, pragova
i slicnih objekata i drugih sustava vezanih uz zastitu od Stetnog
djelovanja voda uz prioritetnu primjenu koncepta davanja
prostora rijekama i koriStenja prirodnih retencija
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Mjera Naziv miere Jacanje kapaciteta nadleznih institucija za djelovanje pri pojavama
13 ) ekstremnih hidroloskih prilika
Tip mjere Institucionalna

Klju¢na mjera

NE

Nositelj aktivnosti

Hrvatske vode

Partneri u provodenju aktivnosti

Odvodnja d.o.o. Zadar

Ostali ukljuceni dionici

Grad Zadar

Razdoblje provedbe

2020. - 2030.

Izvor financiranja

Hrvatske vode

Kratki opis aktivnosti

Ova mjera proizlazi iz Strategije prilagodbe klimatskim promjenama
u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s pogledom na
2070. godinu (Mjera HM-04).

Mjera obuhvada:

e Razvoj scenarija za ekstremne situacije (poplave, suse i dr.) na
razli¢itim prostornim i vremenskim skalama za podruéja na
kojima postoji povecani rizik od Stetnih posljedica klimatskih
ekstrema

e Reviziju postojecih sustava upravljanja u kriticnim hidroloskim
prilikama izazvanim klimatskih ekstremima

e AZuriranje, modifikaciju i poboljSanje sustava upravljanja i
koordinacije nadleznih institucija prema novim (mogucim)
scenarijima i priprema upravljackih odgovora u svrhu
minimalizacije Stetnih posljedica

Mjera L . . . . a
141 Naziv mjere Osiguranje dostupnosti vode za sada i za buduénost
Tip mjere Institucionalna

Kljuéna mjera

DA

Nositelj aktivnosti

Vodovod d.o.o. Zadar

Partneri u provodenju aktivnosti

Odvodnja d.o.o. Zadar

Hrvatske vode

Ostali ukljuceni dionici Grad Zadar

Razdoblje provedbe 2020. - 2030.

Procjena troskova (HRK) 150.000,00
EU fondovi

Izvor financiranja

DrZzavni prora¢un RH
Prorac¢un Grada Zadra
Hrvatske vode

Kratki opis aktivnosti

Ova mjera proizlazi iz Strategije prilagodbe klimatskim promjenama
u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s pogledom na
2070. godinu (Mjera HM-10) i EU Cities Adapt — Vizije i nacrta
akcijskog plana Grada Zadra.
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Aktivnosti:

e Mapiranje izvora vode izvan sustava javne vodoopskrbe
(prirodnih izvora, privatnih bunara, kaptaza i dr.)

e |spitivanja vode i inicijalna procjena rizika za zdravlje i primjenu
na mapiranim izvorima vode izvan sustava javne vodoopskrbe

e Sveobuhvatna procjena rizika za zdravlje i primjenu na temelju
rezultata terenskog uvida, dokumentacije i laboratorijskih analiza

e Razmatranje spremnika za skupljanje kiSnice za smanjenje
poplava i osiguranje sive vode

e Uzeti u obzir nadogradnju uredaja za procis¢avanje otpadnih
voda kako bi se omogudila ponovna uporaba i skladistenje
obradene vode (tehnoloska voda za pranje smeca i bazena na
samom uredaju) i izgradnju razdjelne kanalizacije

e Uzeti u obzir desalinizaciju s obnovljivim izvorima energije

e Osmisliti na¢ine najboljeg iskoriStavanja i pohranjivanja viskova
vode za periode njezinog nedostatka u obliku akumulacija i slicno

e Uzeti u obzir procis¢avanje otpadnih voda i njihovu ponovnu
uporabu

ﬂjera Naziv mjere Osiguranje odrzive dugorocne vodoopskrbe na otocima
Tip mjere Infrastrukturna

Klju¢na mjera DA

Nositelj aktivnosti Grad Zadar

Partneri u provodenju aktivnosti

Vodovod d.o.o. Zadar

Ostali ukljuceni dionici

Energetski institut Hrvoje PoZar, Hrvatske vode

Razdoblje provedbe

2020.-2030.

Procjena troskova (HRK)

17.500.000,00

Izvor financiranja

Prorac¢un Grada Zadra
EU fondovi
DrZzavni prora¢un RH

Kratki opis aktivnosti

Mjera obuhvaca:

e KoriStenje energije iz mora na vanjskom nizu otoka koji
administrativno pripadaju Gradu Zadru

Nedostatak pitke vode predstavlja znac¢ajan problem na otocima Ist,
Premuda, Silba, Olib, IZ, Rava i Molat, osobito ljeti, tijekom turisticke
sezone. Trenutno rjeSenje problema ukljuCuje opskrbu vodom
sakupljanjem kisnice te pomocu broda vodonosca koji doprema vodu
s kopna sto je ekonomski neisplativo. Jedno od potencijalnih rjesenja
predstavlja gradnja desalinacijskih postrojenja za diji bi se rad
koristila energija mora, odnosno energija morskih struja.

U sklopu projekta EnerMo - Istrazivanje potencijala koristenja
energije iz mora na vanjskom nizu otoka koji administrativno
pripadaju Gradu Zadru izradeni su dokumenti: Modeliranje
potencijala energije mora, lzvjestaj i kartografski prikaz
najprikladnijih lokacija, lzvjestaj i kartografski prikaz na temelju
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multikriterijske analize, lzvjesée o utjecajima na prirodu i okolis,
Predstudija izvodljivosti s tehni¢ko-ekonomskom analizom, Akcijski
plan za razvoj koristenja energije mora na oto¢nom podrucju Grada
Zadra.

Prema provedenoj analizi lokacija odredene su tri potencijalne
lokacije najprikladnije za iskoristavanje energije mora: prolaz ispred
mjesta Zapuntel na otoku Molatu, prolaz Velo Zaplo i podrugje
jugoisto¢no od otoka Molata u blizini otoci¢a Trata.

Projekt EnerMo doprinijet ¢e daljnjem sustavnom istraZivanju
potencijala energije mora, energetskoj neovisnosti otoka, povecanju
koristenja obnovljivih izvora energije, smanjenju emisija CO; i
povecanju stupnja odrzivosti koriStenja energije na otocima.

e Razmotriti zajedno s lokalnim stanovnistvom i hotelima
obnovu ili izgradnju novih spremnika za skupljanje kisnice
radi osiguranja sive vode za otoke

e Uzeti u obzir u dogovoru s lokalnim stanovnistvom i
hotelima na otocima mogucnost koristenja morske vode
kao sive vode odnosno vode za WC

7.6.  Ribarstvo
Mijera L s . T .
16 Naziv mjere Poticanje inovacija u podrucju ribarstva i akvakulture
Tip mjere Infrastrukturna
Klju¢na mjera NE
Grad Zadar

Nositelj aktivnosti

Zadarska Zupanija

Partneri u provodenju aktivnosti

FLAG (Lokalne akcijske grupe u ribarstvu)

Ostali ukljuceni dionici

Agencija za razvoj Zadarske Zupanije ZADRA NOVA

Razdoblje provedbe

2020. - 2030.

Izvor financiranja

EU fondovi
DrZzavni prora¢un RH

Kratki opis aktivnosti

Mijera koja ima za cilj razvoj ili uvodenje novih ili znatno poboljsanih
proizvoda i opreme, novih ili poboljSanih postupaka i tehnika te novih
ili poboljsanih sustava upravljanja i organizacije, ukljucujuci preradu
i stavljanje na trziste.

Ulaganja u razvoj tehnickih, znanstvenih ili organizacijskih znanja u
akvakulturnim uzgajalistima koji napose smanjuju ucinak na okolis i
ovisnost o ribljem brasnu i ulju, poti¢u odrZivo koristenje resursa u
akvakulturi, jacaju dobrobit Zivotinja ili olakSavaju nove odrzive
metode proizvodnje.

Ulaganja u razvoj ili uvodenje na trziste novih akvakulturnih vrsta
dobrog trzisSnog potencijala, novih ili znatno poboljsanih proizvoda,
novih ili poboljsanih postupaka ili novih ili poboljSanih upravljackih i
organizacijskih sustava.
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Ulaganja u ispitivanje tehnicke ili ekonomske izvedivosti inovativnih
proizvoda ili postupaka. Mjera se moZe financirati iz Operativnog
programa za pomorstvo i ribarstvo (Mjera 1.6. Diversifikacija i novi
oblici prihoda).

1M7jera Naziv mjere Diversifikacija djelatnosti i novi oblici prihoda u ribarstvu
Tip mjere Infrastrukturna
Klju¢na mjera NE

Grad Zadar

Nositelj aktivnosti

Zadarska Zupanija

Partneri u provodenju aktivnosti

Ribari, FLAG (Lokalne akcijske grupe u ribarstvu)

Ostali ukljuceni dionici

Agencija za razvoj Zadarske Zupanije ZADRA NOVA

Razdoblje provedbe

2020. - 2030.

Izvor financiranja

EU fondovi
Drzavni proracun RH

Kratki opis aktivnosti

Ulaganja u razvoj komplementarnih djelatnosti koje se odnose na
ribarevu osnovnu poslovnu djelatnost ribolova, ukljuc¢ujudi ulaganja
u plovilo, udicarski turizam, restorane, okoliSne usluge u podrucju
ribolova i obrazovne aktivnosti o ribolovu. Mjera se moze financirati
iz Operativnog programa za pomorstvo i ribarstvo (Mjera I.6.
Diversifikacija i novi oblici prihoda).

7.7. Turizam

Mijera .. T . . . .

18 Naziv mjere Integriranje klimatskih promjena u planove razvoja turizma
Tip mjere Institucionalna

Kljuéna mjera NE

Nositelj aktivnosti Grad Zadar

Partneri u provodenju aktivnosti

Turisti¢ka zajednica Zadarske Zupanije
Turisti¢ka zajednica grada Zadra
Turisti¢ka zajednica mjesta Silba

Sveuciliste u Zadru

Ostali ukljuceni dionici

Agencija za razvoj Zadarske Zupanije ZADRA NOVA

Razdoblje provedbe

2020. - 2030.

Izvor financiranja

EU fondovi

Turisticke zajednice
Proracun Grada Zadra
Proracun Zadarske Zupanije

Kratki opis aktivnosti

Mijera obuhvaca:
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e lzradu planova izgradnje buduée turisticke infrastrukture
otpornije na vremenske ekstreme

e Kontinuirano praéenje stanja turisticke infrastrukture i
evaluaciju ucinkovitosti i svrsishodnosti provedbe mjera
prilagodbe

7.8. Horizontalne mjere
Mjera L Jacanje strucnih i institucionalnih kapaciteta struc¢nih dionika u
Naziv mjere - e
19 sustavu prostornog uredenja i planiranja
Tip mjere Institucionalna

Klju¢na mjera

NE

Nositelj aktivnosti

Ministarstvo prostornoga uredenja, graditeljstva i drzavne imovine

Partneri u provodenju aktivnosti

Zavod za prostorno uredenje Zadarske Zupanije

Grad Zadar

Ostali ukljuceni dionici

Pravne osobe koje se bave izradom planova

Razdoblje provedbe

2020. - 2030.

Izvor financiranja

Ministarstvo prostornoga uredenja, graditeljstva i drzavne imovine
EU fondovi

Kratki opis aktivnosti

Ova mijera proizlazi iz Strategije prilagodbe klimatskim promjenama
u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s pogledom na
2070. godinu (Mjera PP-02) te se odnosi na:

e Jacanje obrazovnih programa vezano za ukupnu klimatsku
problematiku (klimatska prilagodba i ublazavanje klimatskih
promjena) na sveudiliStima na kojima se obrazuju bududi
prostorni planeri

e Jacanje programa trajnog struénog usavrSavanja kroz
programe nadleZnih institucija i izrada prakti¢nih
obrazovnih materijala (smjernice dobre prakse)

e Jacanje upravljackih i regulatornih kapaciteta nadleznih
institucija u sustavu prostornog uredenja vezano za
osiguranje planiranja i primjene mjera prilagodbe na
klimatske promjene u prostornim planovima

e Ciljano unaprjedenje kapaciteta za provedbu postupka
strateske procjene utjecaja na okolis (SPUO) vezano za
analize klimatske ranjivosti i primjenu mjera prilagodbe

e  Osiguranje adekvatne tehnoloske opremljenosti obrazovnih
i drugih institucija kao i Siroke dostupnosti rezultata
istrazivanja i baza podataka

Mijera Integracija mjera prila ja i
j e GG g '] j prilagodbe u sustav prostornog uredenja i

20 planiranja

Tip mjere Institucionalna

Klju€na mjera

NE
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Nositelj aktivnosti

Ministarstvo prostornoga uredenja, graditeljstva i drzavne imovine

Partneri u provodenju aktivnosti

Zavod za prostorno uredenje Zadarske Zupanije

Grad Zadar

Ostali ukljuceni dionici

Pravne osobe koje se bave izradom planova

Razdoblje provedbe

2020. - 2030.

Izvor financiranja

Ministarstvo prostornoga uredenja, graditeljstva i drzavne imovine

Kratki opis aktivnosti

Ova mjera proizlazi iz Strategije prilagodbe klimatskim promjenama
u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s pogledom na
2070. godinu (Mjera PP-03) i EU Cities Adapt — Vizije i nacrta akcijskog
plana Grada Zadra. Zadatak ove mjere je osigurati uvjete za ugradnju
i primjenu potrebnih prostorno planerskih mjera prilagodbe u
prostornim planovima.

Svrha ove mjere i ciljevi ukljucuju:

e  Prilikom izmjena i dopuna prostornog plana, provjeriti
relevantnost prilagodbe klimatskim promjenama i izraditi
prijedlog dodatnih izmjena i proracunskih posljedica

e  Primjenu obalnog odmaka u zakonodavstvu i praksi kao
mjere izbjegavanja negativnih utjecaja ekstremnih razina
mora i ujedno mjere neupitnih (win-win), viSestruko
pozitivnih efekata

e  Ocuvanje i razvoj regionalne “zelene” infrastrukture kao i
oCuvanje ekoloski vaznih otvorenih (neurbaniziranih)
podrucja

e  Primjenu uvjeta uredenja prostora u naseljima koji ¢e jacati
otpornost gradevina i uredenog okolisa na ekstremne razine
mora

e Planiranje naselja na nacin da se ublaZe utjecaji ekstremnih
vruéina i ekstremnih oborina, primarno kroz koristenje, uz
“sivu”, “zelene” i “plave” infrastrukture (win-win mjera)

e Koristenje karata poplavnih rizika kao jedne od bitnih
podloga pri utvrdivanju namjene povrsina

e Planiranje sanacije izgradenih dijelova naselja na obali i
obalne infrastrukture osobito ranjivih na utjecaje
ekstremnih razina mora

e Integraciju mjera prilagodbe za izgradene dijelove naselja
ranjive na klimatske utjecaje u programe i planove urbane
sanacije i preobrazbe

e  Osigurati da novi inteligentni prometni sustav, svaka shema
iznajmljivanja bicikala i stanica za punjenje elektri¢nih vozila
koriste materijale koji mogu izdrzati klimatske nepogode

Mjera . Jacanje osvijesStenosti i senzibiliziranje javnosti i donositelja odluka
Naziv mjere . o

21 na svim razinama

Tip mjere Edukacija i informiranje

Klju¢na mjera NE

Nositelj aktivnosti Grad Zadar

Partneri u provodenju aktivnosti

Zadarska Zupanija
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Agencija za razvoj Zadarske Zupanije ZADRA NOVA
Udruge

Ostali ukljuceni dionici

Sveuciliste u Zadru

Razdoblje provedbe 2020. - 2030.
EU fondovi
Izvor financiranja Grad Zadar

Drzavni prora¢un RH

Kratki opis aktivnosti

e Osmisljavanje i provodenje programa informiranja i edukacije
javnosti s naglaskom na ciljane skupine u ranjivim podrucjima

e OsmiSljavanje i provodenje programa informiranja za
donositelje odluka na svim razinama uprave

e Osvjeséivanje drustvene odgovornosti bankarskog sektora i
sektora osiguranja u odnosu na klimatske promjene

Mjera . Edukacije vrticke djece, ucenika i studenata o klimatskim
Naziv mjere .

22 promjenama

Tip mjere Edukacija i informiranje

Klju¢na mjera NE

Nositelj aktivnosti Grad Zadar

Partneri u provodenju aktivnosti

Zadarska zupanija
Agencija za razvoj Zadarske Zupanije ZADRA NOVA
Udruge

Ostali ukljuceni dionici

Osnovne i srednje Skole, predskolske ustanove, Sveuciliste u Zadru

Razdoblje provedbe

2020. - 2030.

Izvor financiranja

Proracun Grada Zadra
Proracun Zadarske Zupanije
EU fondovi

DrZzavni prora¢un RH

Kratki opis aktivnosti

e |zobrazba o klimatskim promjenama, utjecaju i rizicima te
mjerama prilagodbe u turizmu

e Razvoj predmeta/kolegija u srednjim Skolama turistickih
smjerova te SveuciliStu o utjecaju i rizicima klimatskih
promjena i mjerama prilagodbe u turizmu

e Edukacija predskolske i Skolske djece o klimatskim
promjenama

e Poticanje razvoja programa ukljudivanja udruga u
informativno-edukacijske aktivnosti na temu klimatskih
promjena i prilagodbe na klimatske promjene

e Poticanje razvoja neformalnih obrazovnih programa u suradnji
obrazovnih ustanova i civilnog sektora
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8. Energetsko siromastvo

Energetsko siromastvo je kompleksna tema koja se provlaci kroz nekoliko sektora. U 2019. godini,
paketom mijera ,Cista energija za sve Europljane”, Europska unija je u vazeéu energetsku regulativu
unijela obveze pracenja i izvjeStavanja o implementaciji mjera vezanih uz suzbijanje energetskog
siromastva. Tako je Direktivom 2019/944 o zajednickim pravilima za unutarnje trziste elektri¢ne
energije i izmjeni Direktive 2012/27/EU, izmedu ostaloga, za drzave ¢lanice pogodene energetskim
siromastvom predvidena obveza da u svoje nacionalne akcijske planove ili druge odgovarajuce okvire
za rjeSavanje problema energetskog siromastva ugrade mjere za suzbijanje energetskog siromastva s
ciliem smanjivanja broja energetski siromasnih potrosaca. Direktivom se isto tako navodi da su ,niska
primanja, velika potroSnja energije i losa energetska ucinkovitost stambenih objekata relevantni
¢imbenici za uspostavu kriterija kojima se mjeri energetsko siromastvo. U svakom slucaju, drzave
Clanice trebale bi osigurati potrebnu opskrbu energije za ugrozene i energetski siromasne potrosace.
Pri tome bi se mogao koristiti integrirani pristup, primjerice u okviru energetske i socijalne politike, a
mjere bi mogle ukljucivati socijalne politike ili poboljSanja energetske ucinkovitosti zgrada.”

Energetski ugroZenima se smatraju oni potrosaci energije koji po svojim socio-demografskim
obiljezjima i energetskim pokazateljima koji se vezu na njihovo kuéanstvo imaju vecéu vjerojatnost da
budu energetski siromasni od opcée populacije, primjerice korisnici socijalne skrbi, umirovljenici, osobe
s invaliditetom, kroni¢no bolesni, obitelji sa samohranim roditeljima, starci, samci. Energetsko
siromastvo ima dalekoseZzne posljedice na zdravlje, socijalni status, obrazovanje, drustveni status, a
prema podacima koji se mogu pronacdi na web stranici Sporazuma gradonacelnika procjenjuje se da je
jedan od 10 gradana Europske unije pogoden energetskim siromastvom. Prema podacima dostupnima
na istoj stranici: 57 milijuna ljudi ne moze odrzavati svoje domove toplima tijekom zime; 104 milijuna
ljudi ne moze odrZavati svoje domove ugodno rashladenim tijekom ljeta; 52 milijuna ljudi suocava se s
kasnjenjem u pla¢anju racuna za energiju; 10 milijuna ljudi treba pjesaciti vise od 30 minuta kako bi
pristupilo objektima javnog prijevoza.

Kada govorimo o Republici Hrvatskoj podaci koji se mogu pronaci odnose se na 2018. godinu, a prema
njima stopa rizika od siromastva iznosi 19,3 %. Pokazatelj ,Osobe u riziku od siromastva ili socijalne
iskljucenosti“ odnosi se na one osobe koje su u riziku od siromastva ili su u teskoj deprivaciji ili Zive u
kucanstvima s niskim intenzitetom rada. Prema tom pokazatelju za 2018. godinu u Republici Hrvatskoj
u takvom je polozaju bilo 24,8 % osoba.’® Nadalje, prema podacima Ankete o potro3nji kuc¢anstava,
struktura izdataka kucanstava iskazana je s pomocu dvanaest glavnih skupina proizvoda i usluga u
skladu s Klasifikacijom osobne potrosnje prema namjeni - COICOP. Promatrano po glavnim skupinama,
u 2018. godini najvedi udio u izdacima cinili su izdaci za hranu i bezalkoholna pica, 28,2 %. Slijedili su
izdaci za stanovanje i potrosnju energenata, 15,7 %, i izdaci za prijevoz, 15,5 %. U ukupnim izdacima
izdaci za razna dobra i usluge imali su udio od 7,6 %, za odjecu i obu¢u udio od 7,3 %, za rekreaciju i
kulturu te za pokuéstvo, opremu za kucu i redovito odrZzavanje kucée udio od 5,5 %, a za komunikacije
udio od 5,4 %. Sve ostale skupine u ukupnim izdacima kuéanstava imale su udio manji od 5,0 %. Unutar
skupine stanovanje i potroSnja energenata najveci udio Cinili su izdaci za elektriénu energiju, plin i
ostala goriva, 62,8 %, i izdaci za opskrbu vodom i razne usluge vezane za stanovanje, 28,0 %.%*

Prema rezultatima istraZivanja o izdacima kucanstava 9,9 % ljudi Zivjelo je u kuéanstvima koja nisu
mogla odrZavati odgovarajuéu toplinu tijekom najhladnijih mjeseci, 30,4 % ljudi Zivjelo je u ku¢anstvima

13 https://www.dzs.hr/
4 https://www.dzs.hr/Hrv_Eng/publication/2018/14-01-02_01_2018.htm
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koja nisu mogla na vrijeme plaéati racune za komunalne usluge tijekom prethodnih 12 mjeseci, 68,4 %
ljudi Zivjelo je u ku¢anstvima u kojima su ukupni troskovi stanovanja predstavljali veliki financijski teret,
dok je samo 2,1 % ljudi Zivijelo u ku¢anstvima u kojima ukupni troskovi stanovanja nisu predstavljali
nikakav teret.’

Energetsko siromastvo korelira s niskim prihodima u kuéanstvu, visokom cijenom energenata, i
energetski neucinkovitim zgradama te kuc¢anskim uredajima i sustavima grijanja i hladenja, a mjere
koje se najcesce predlazu s ciljem smanjenja energetskog siromastva vezane su uz povecanje prihoda
po kuéanstvima, smanjenje cijene energije za krajnjeg potrosaca, te povecdanje energetske ucinkovitosti
ovojnice zgrade, sustava grijanja/hladenja i kucanskih uredaja. S ciliem postizanja ,pravedne
tranzicije®, ali i ispunjavanja 7. Globalnog cilja odrzivog razvoja do 2030. ,Osigurati pristup
pristupacnoj, pouzdanoj, odrzivoj i modernoj energiji za sve” klju¢no je podupirati i provoditi mjere
koje sprecavaju nastanak energetskog siromastva odnosno, doprinose njegovom sprecavanju. Stoga je
potrebno posebnu paZnju usmjeriti na mjere koje pozitivno utjeCu na ugroZene ili posebno ranjive
skupine stanovnistva.

Energetsko siromastvu u Hrvatskoj relativno je nova tema o kojoj se tek u zadnjih nekoliko godina
govori na razini mjera u javnim politikama, iako je ono kao tema veé duZe vrijeme prisutno u stru¢noj
javnosti. U Trecem nacionalnom akcijskom planu energetske ucinkovitosti za razdoblje 2014. — 2016.
energetsko siromastvo spominje se u mjeri ,,Program energetske obnove obiteljskih ku¢a 2014.-2020.“
pri ¢emu bi jedan od najznacajnijih ocekivanih ucinaka provedbe ove mjere, izmedu ostaloga, trebao
dovesti i do smanjenja energetskog siromastva i opceg poboljSanja uvjeta stanovanja.

U Cetvrtom nacionalnom akcijskom planu energetske ucinkovitosti za razdoblje do kraja 2019. koji je
Vlada Republike Hrvatske usvojila na sjednici u sije¢nju 2019. godine jasno se navode dvije mjere za
suzbijanje energetskog siromastva. Jedna od mjera je , lzgradnja kapaciteta za suzbijanje energetskog
siromastva“ koja se proteZe kroz sve sektore, dok je druga ,Program za suzbijanje energetskog
siromastva“ Cije je predvideno trajanje do 2026. godine. Ovom se mjerom izmedu ostaloga predvida
osmisljavanje i pokretanje sustavnog programa borbe protiv energetskog siromastva kroz provodenje
mjera energetske ucinkovitosti'®. Mjerom se predvida i uspostava sustava praéenja socio-demografskih
i energetskih pokazatelja kojima se opisuje energetsko siromastvo na nacionalnoj razini, Sto bi trebalo
doprinijeti jasnijem i transparentnijem prikupljanju podataka o ugroZenim i energetski siromasnim
kucanstvima.

S obzirom na obvezu drZava c¢lanica da izrade i usvoje integrirane nacionalne energetske i klimatske
planove za razdoblje od 2021. do 2030. godine, te da njima predvide i mjere za sprecavanje
energetskog siromastva na nacionalnoj razini, Republika Hrvatska je svojim Integriranim nacionalnim
energetskim i klimatskim planom za Republiku Hrvatsku za razdoblje od 2021. do 2030. godine
predvidjela mjere suzbijanja energetskog siromastva prema ,Programu za suzbijanje energetskog
siromastva“, sa sljedecim ciljevima: osiguranje energetskog savjetovanja za sve energetski siromasne
gradane RH; uspostava sustava mjerenja i pracenja pokazatelja kojima se opisuje energetsko

15 Energetsko siromastvo u Jugoisto€noj Europi
http://door.hr/wpcontent/uploads/2016/01/Brosura Caritas.pdf

181zyor: https://vlada.gov.hr/sjednice/140-sjednica-vlade-republike-hrvatske-25209/25209
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siromastvo na nacionalnoj razini; uspostava sustava povecdanja energetske ucinkovitosti na razini
energetski siromasnih kuc¢anstava i kuéanstava u riziku od energetskog siromastva?’.

U slucéaju da drzava ¢lanica utvrdi da postoji znatan broj kuéanstava u energetskom siromastvu, trebala
bi u svoj plan ukljuéiti nacionalni okvirni cilj smanjenja energetskog siromastva.'® Ujedno, élankom 24.
Direktive 2012/27/EU o energetskoj ucinkovitosti, izmjeni direktiva 2009/125/EZ i 2010/30/EU i
stavljanju izvan snage direktiva 2004/8/EZ i 2006/32/EZ, predvideno je da drzave ¢lanice i izvjeStavaju
o0 napretku u ostvarenju nacionalnog okvirnog cilja smanjenja broja kucanstava u energetskom
siromastvu; te da daju kvantitativne informacije o broju kuéanstava u energetskom siromastvu, kao i
informacije o politikama i mjerama za rjeSavanje problema energetskog siromastva.

Jedan od najvedih izazova kada govorimo o energetskom siromastvu i implementaciji mjera za njegovo
sprecavanje je odredivanje jasnih kriterija ugrozZenih ili ranjivih skupina gradana. Zakon o energiji
(»Narodne novine«, broj 120/12, 14/14, 95/15, 102/15 i 68/18) kategoriju ugrozeni kupac definira kao
kupca energije iz kategorije kuc¢anstva koji zbog svog socijalnog polozaja i/ili zdravstvenog stanja ima
pravo na isporuku energije prema posebnim uvjetima. Sukladno navedenoj definiciji Vlada Republike
Hrvatske je 2015. godine usvojila Uredbu o mjese¢nom iznosu naknade za ugroZenog kupca
energenata, nacinu sudjelovanja u podmirenju troSkova energenata korisnika naknade i postupanju
nadleznih centara za socijalnu skrb (»Narodne novine«, broj 140/15), koja definira naknadu za
ugrozenog kupca energenata, a koja iznosi 200 kuna mjesecno, te status ugroZzenog kupca, odnosno
pravo na sufinanciranje troSkova elektri¢éne energije moZze ostvariti kao korisnik zajamcene minimalne
naknade, korisnik pomoc¢i za uzdrzavanje ili kao korisnik osobne invalidnine, pri ¢emu su te tri
kategorije medusobno iskljuCujuce i korisnik moZe ostvariti naknadu samo po jednoj osnovi.

Medutim, navedeni kriteriji nisu dovoljno sveobuhvatni, te su iskljucujuci za cijeli niz potencijalnih
korisnika. Stoga je kao jedan od klju¢nih izazova u implementaciji mjera spre¢avanja energetskog
siromastva svakako odredivanje jasnih kriterija za ugroZene odnosno ranjive skupine gradana, te
ukljucivanje tih kriterija u postoje¢e zakonodavstvo i izrada metodologije prikupljanja i pracenja
podataka o energetskom siromastvu.

S obzirom na predvidene mjere u Integriranom nacionalnom energetskom i klimatskom planu za
Republiku Hrvatsku za razdoblje od 2021. do 2030. godine, jedinice lokalne samouprave bi trebale
sudjelovati u izgradnji kapaciteta za suzbijanje energetskog siromastva na nacin da osiguraju tehnicku
i administrativhu podrsku energetski siromasnim kuéanstvima s ciliem osnazivanja kucanstava za
koristenje razlicitih mjera za povecanje energetske ucinkovitosti zgrada i kucanstava. Slijedom
navedenoga predvidene su mjere navedene u nastavku. Grad Zadar pokrenuo je EE info ured u sklopu
kojega se daju potpore i savjeti za energetski siromasne gradane.

71zvor: Integrirani nacionalni energetski i klimatski plan za Republiku Hrvatsku za razdoblje od 2021. do 2030.
godine

https://mzoe.gov.hr/UserDocsimages/UPRAVA%20ZA%20ENERGETIKU/Strategije,%20planovi%20i%20program
i/hr%20necp/Integrirani%20nacionalni%20energetski%20i%20klimatski%20plan%20Republike%20Hrvatske%20
%20 final.pdf

18 |zvor: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HR/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018R1999&from=HR
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Mjera Naziv mjere

Financiranje energetske obnove obiteljskih kuca za ranjive skupine
gradana u opasnosti od energetskog siromastva

Nositelj aktivnosti

Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost

Pocetak i kraj provedbe

2020. - 2030.

Izvor financiranja

Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost

Kratki opis/komentar

U sklopu mjere financirat ¢e se provedba mjera energetske
ucinkovitosti u energetski siromasnim kucanstvima koje ukljucuju
cjelovitu obnovu ovojnice (toplinska izolacija + stolarija),
unaprjedenje ili zamjenu sustava grijanja (poboljSanja ucinkovitosti
sustava grijanja) onima koji koriste obnovljive izvore energije i
zamjenu energenata (naroCito elektricne energije i lozivog ulja)
okoliSno, ekonomski i energetski povoljnijima te provedbu drugih
tehnickih mjera energetske ucinkovitosti.
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9. Moguci izvori financiranja

U ovom poglavlju navedeni su mogudi izvori financiranja za mjere ublaZavanja i prilagodbe.

9.1. Lokalnii regionalni izvori financiranja

e Proracun Grada Zadra
e Proracun Zadarske Zupanije
® Proracun poduzeca kojima je Grad Zadar osnivac, vlasnik ili suvlasnik

9.2. Nacionalni izvori financiranja

® Proracun nadleznog ministarstva

Ministarstva u svojim proracunima cesto alociraju odredena sredstva za financiranje mjera
smanjenja utjecaja klimatskih promjena kao i poveéanja energetske ucinkovitosti. Korisnici tih
sredstava Cesto su jedinice lokalne samouprave te javne ustanove na lokalnoj i regionalnoj razini.

e Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost

Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost (FZOEU) srediSnje je mjesto prikupljanja i
ulaganja izvanproracunskih sredstava u programe i projekte zastite okolisa i prirode, energetske
ucinkovitosti i koristenja obnovljivih izvora energije.

Modernizacijski fond koji se financira sredstvima osiguranim od prodaje emisijskih jedinica, a
kojim na nacionalnoj razini upravlja Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost i ¢iji je cilj
pruziti potporu ulaganjima u proizvodnju i uporabu elektricne energije iz obnovljivih izvora: za
poboljsanje energetske ucinkovitosti; za skladistenje energije i modernizaciju energetskih
mreza; za potporu pravednom prijelazu.

zakonima i pravilnicima omogucuje se sufinanciranje programa i projekata zastite okolisa i
energetske ucinkovitosti Ciji je cilj sprecavanje daljnjeg onecisé¢enja okolisa, saniranje postojecih
onecis¢enja te odrzivo koristenje prirodnih resursa, kao i organizacija sustava gospodarenja
posebnim kategorijama otpada.

e Hrvatska banka za obnovu i razvitak (HBOR)
Hrvatska banka za obnovu i razvitak je razvojna i izvozna banka Republike Hrvatske cija je
osnovna zadada poticanje razvitka hrvatskog gospodarstva. Kreditiranjem, osiguranjem izvoza
od politickih i komercijalnih rizika, izdavanjem garancija te poslovnim savjetovanjem, HBOR gradi
mostove izmedu poduzetnickih ideja i njihovih ostvarenja s ciljem osnaZivanja konkurentnosti
hrvatskog gospodarstva.

Financijski mehanizmi koje nudi HBOR su raznoliki: krediti, ESIF krediti, garancije, izvozno —
kreditno osiguranje, fondovi rizicnog kapitala, dokumentarni akreditivi, leasing. Kamatne stope
kao i rokovi otplate razlikuju se ovisno o vrsti krajnjeg korisnika i investicije.

e Hrvatska agencija za malo gospodarstvo, inovacije i investicije (HAMAG-BICRO)
Osnovana je s ciljem kreiranja jedinstvenog sustava koji ¢e poduzetnicima pruziti podrsku kroz
sve razvojne faze njihovog poslovanja — od istraZivanja i razvoja ideje, pa sve do komercijalizacije
i plasmana na trziSte. Financijski instrumenti koji su putem HAMAG-BICRA dostupni
poduzetnicima su zajmovi i jamstva, a s obzirom na trenutnu ekonomsku situaciju i sve vecu
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oskudnost javnih resursa, ocekuje se da ¢e financijski instrumenti imati jo$ znacajniju ulogu u
buducénosti.

9.3.

Europski strukturni i investicijski fondovi (ESIF)

ViSe od polovine sredstava Europske unije usmjerava se preko pet europskih strukturnih i
investicijskih fondova (ESIF).

ESIF je usmjeren na pet podrugja®®:

Pametnija Europa (inovacije, digitalizacija, ekonomska transformacija i potpora malim i
srednjim poduzecima);

Zelenija i Europa slobodna od emisija CO, (implementacija Pariskog sporazuma, energetska
tranzicija, OIE i borba protiv klimatskih promjena);

Povezanija Europa (strateski prijevoz i digitalne mreze);

Socijalna Europa (zaposljavanje, obrazovanje, socijalno ukljuenje i jednak pristup
zdravstvenoj njezi);

Europa povezana s gradanima (lokalne razvojne strategije i odrZivi urbani razvoj).

Europski strukturni i investicijski fondovi su:

9.4.

Europski fond za regionalni razvoj (EFRR) — promice uravnoteZeni razvoj u razli¢itim
regijama Europske unije;

Europski socijalni fond (ESF) — podrZava projekte povezane sa zaposljavanjem diljem Europe
i ulaze u europski ljudski kapital — radnike, mlade i sve koji traze posao;

Kohezijski fond (KF) — ulaZe u projekte povezane s prijevozom i okoliSem u zemljama diji je
bruto nacionalni dohodak (BND) po stanovniku manji od 90 % prosjeka Europske unije;
Europski poljoprivredni fond za ruralni razvoj (EPFRR) — usmjeren je na rjeSavanje posebnih
izazova s kojima se suocavaju ruralna podrucja Europske unije;

Europski fond za pomorstvo i ribarstvo (EFPR) — ribarima pomazZe u prihvacanju odrzivih
ribolovnih praksi, a priobalnim zajednicama u diversifikaciji njihovih gospodarstava, ¢ime se
poboljSava kvaliteta Zivota na europskim obalama;

Fond za pravednu tranziciju — jedan od stupova Mehanizma za pravedniju tranziciju u

razdoblju 2021.-2027. Ciji je cilj osigurati pravednu tranziciju prema klimatski neutralnom
gospodarstvu.

Europski programi teritorijalne suradnje

Jedan od glavnih ciljeva kohezijske politike Europske unije je teritorijalna suradnja medu drzavama
¢lanicama koja se financira putem INTERREG programa teritorijalne suradnje. S obzirom na
prijedlog Uredbe Europskog parlamenta i Vije¢a o utvrdivanju zajednic¢kih odredbi o Europskom
fondu za regionalni razvoj, Europskom socijalnom fondu plus, Kohezijskom fondu i Europskom
fondu za pomorstvo i ribarstvo i financijskih pravila za njih i za Fond za azil i migracije, Fond za
unutarnju sigurnost i Instrument za upravljanje granicama i vize, vidljivo je da ¢e se program
teritorijalne suradnje nastaviti i u novom programskom razdoblju 2021.-2027., pri ¢emu u trenutku

19 https://ec.europa.eu/regional_policy/en/2021_2027/
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kada nisu zavrseni pregovori za novi visegodisnji financijski okvir nije moguce predvidjeti koliko ¢e
sredstava biti alocirano na program teritorijalne suradnje.

U okviru programa teritorijalne suradnje drZava ¢lanica Europske unije razlikuju se tri tipa suradnje:
INTERREG A

Program prekograni¢ne suradnje drzava clanica Europske unije. Cilj ovog programa je pokusati
rijesiti izazove koji su zajednicki utvrdeni u pograni¢nim regijama istovremeno poboljSavajuéi proces
suradnje medu drzavama ¢lanicama. Program podrzZava suradnju izmedu regija NUTS Il iz najmanje
dvije razli¢ite drzave Clanice koje su izravno na granici, odnosno granice sa susjednim zemljama.

U programskom razdoblju 2014.-2020. Republika Hrvatska je u okviru INTERREG A programa
sudjelovala u sljedeé¢im programima: Program prekograni¢ne suradnje Hrvatska - ltalija 2014.-
2020.; Program prekogranicne suradnje Madarska - Hrvatska 2014.-2020.; Program prekograni¢ne
suradnje Slovenija - Hrvatska 2014.-2020.; IPA program prekograni¢ne suradnje Hrvatska - Bosna i
Hercegovina - Crna Gora 2014.-2020.; IPA Program prekogranicne suradnje Hrvatska - Srbija 2014.-
2020..

INTERREG B

Program transnacionalne suradnje, poznat kao INTERREG B, ukljucuje regije iz nekoliko zemalja EU-
a koje tvore vecéa podrucja. Cilj je promovirati bolju suradnju i regionalni razvoj unutar Unije
zajednickim pristupom rjesavanju zajednickih problema. INTERREG B podrZava Sirok raspon
projektnih ulaganja koja se odnose na inovacije, okruzenje, dostupnost, telekomunikacije, urbani
razvoj itd.. Transnacionalni programi dodaju vaznu dodatnu europsku dimenziju regionalnom
razvoju, razvijenu iz analize na europskoj razini, vodeéi do dogovorenih prioriteta i koordiniranih
strateskih odgovora.

U programskom razdoblju 2014.-2020. Republika Hrvatska je u okviru INTERREG B programa
sudjelovala u sljede¢im programima: Program Adrion; Program Dunav; Program Srednja Europa.

INTERREG C

Program meduregionalne suradnje djeluje na paneuropskoj razini i pokriva sve drzave ¢lanice EU-a
i joS mnogo toga. lzgraduje mreZe za razvijanje dobrih praksi i poti¢e razmjenu i prijenos iskustava
uspjesnih regija. Cilj programa je prijenos znanja i praksi iz razvijenih regija u regije u razvoju.
Najudaljenije regije u jednom programu suradnje mogu kombinirati mjere u okviru prekogranicne i
mjere u okviru transnacionalne suradnje. Tre¢e zemlje takoder mogu sudjelovati u programima
suradnje.

U programskom razdoblju 2014.-2020. INTERREG C je obuhvad¢ao 4 meduregionalna programa
suradnje Interreg EUROPE, INTERACT, URBACT i ESPON.

Program suradnje INTERREG EUROPE je program transfera znanja u podrucju javnih politika
usmjeren prema europskim tijelima javne vlasti. Zemlje korisnice: drzave ¢lanice EU, Norveska,
Svicarska.

INTERACT Il europski je program stvoren posebno za pomo¢ programima europske teritorijalne
suradnje (ETC). INTERACT pomaze upravljackim tijelima, tijelima za reviziju, provedbenim tijelima
programa suradnje i posrednickim tijelima prve razine da razumiju pravila EU definirana u razdoblju
2014.-2020. s ciljem poboljSanja upravljanja tim programima. U okviru INTERACT-a Ill dostupni su
edukacija i alati, a program poti¢e umreZavanje unutar zajednice teritorijalne suradnje i Sire. Zemlje
korisnice: drzave ¢lanice EU, Norveska, Svicarska.
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Program suradnje ESPON 2020 je paneuropski istrazivacki program koji razli¢itim dionicima pruza
znanstvene informacije putem teritorijalnih istrazivanja i analiza. Op¢i cilj ESPON-a za 2020. godinu
bio je podrzati razvoj regija u skladu s kohezijskom politikom EU kao i nacionalnim razvojnim
politikama osiguravajuéi da su gradovi i regije u Europi dobro informirani. Zemlje korisnice: drzave
¢lanice EU, Island, Lihtenstajn, Norveska, Svicarska.

URBACT Ill 2014.-2020. omogucuje okvir za suradnju izmedu lokalnih i regionalnih tijela koja se
suocavaju sa slicnim urbanim izazovima. U cilju pronalaZenja zajednickih rjeSenja za odrZzivi i
integrirani urbani razvoj u Europi, URBACT Il podrZava gradove razmjenom informacija i
identificiranjem dobre prakse. Zemlje korisnice: drzave ¢lanice EU, Norveska i Svicarska.

9.5.  Ostali europski programi financiranja

e Obzor Europa®®
Program za istraZzivanje i inovacije temelji se na tri stupa:

Ve

Stup I. ,,Otvorena znanost” Ciji je cilj osigurati nastavak potpore izvrsnoj znanosti iz Obzora
2020. s pristupom ,,odozdo prema gore” radi jacanja vodece uloge Unije u podrucju znanosti,
visokokvalitetnom znanju i razvoju vjestina.

Stup Il. ,Globalni izazovi i industrijska konkurentnost” koji je usmjeren na globalne izazove i
industrijske tehnologije uz pristup , 0dozgo prema dolje”, radi rjeSavanja izazova Unijine te
globalne politike i konkurentnosti. Oni su integrirani u pet klastera (,zdravlje”, ,ukljucivo i
sigurno drustvo”, ,digitalizacija i industrija”, ,klima, energija i mobilnost” te ,,hrana i prirodni
resursi”), koji su u skladu s prioritetima politike Unije i globalne politike (ciljevima odrzivog
razvoja) te Ciji su glavni pokretaci suradnja i konkurentnost. Integracija u klastere, od kojih svaki
ima niz podrucéja djelovanja, namijenjena je poticanju interdisciplinarne, medusektorske,
horizontalne i medunarodne suradnje, ¢ime c¢e se postiéi veéi ucinak i bolje iskoristiti potencijal
za inovacije, koji je ¢esto najvedi na sjecistima disciplina i sektora.

Stup Ill. Programa €ine misije koje ¢e se oblikovati u kontekstu strateSkog planiranja. Misije bi
trebale imati ambiciozne, ali vremenski ograni¢ene i ostvarive ciljeve te informirati javnost i
ukljuciti je prema potrebi.

e LIFE*

Program LIFE instrument je Europske unije namijenjen financiranju aktivnosti na podrucju zastite
okolisa, prirode i klime. Cilj LIFE programa je doprinijeti implementaciji, azuriranju i razvoju EU
politika i zakonodavstva iz podrucja okolisa, prirode i klime kroz sufinanciranje projekata koji
imaju europsku dodanu vrijednost.

Program LIFE jedini je fond Unije u cijelosti namijenjen ciljevima koji se odnose na okolis i klimu,
uklju€ujuci prelazak na Cistu energiju. On je usmjeren na nisu izmedu programa Unije kojima se
podrzavaju istraZivanje i inovacije s jedne strane i programa Unije kojima se financira opsezno
uvodenje mjera s druge strane.

U novom programskom razdoblju 2021.-2027. Program ¢e se provoditi na nacin koji osigurava
njegovu uskladenost s Europskim fondom za regionalni razvoj, Europskim socijalnim fondom+,
Kohezijskim fondom, Europskim poljoprivrednim fondom za ruralni razvoj i Europskim fondom

20 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HR/TXT/HTML/?uri=CELEX:52018PC0435&from=EN
21 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HR/TXT/HTML/?uri=CELEX:52018PC0385&from=EN
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za pomorstvo i ribarstvo, programom Obzor Europa, Instrumentom za povezivanje Europe i
fondom InvestEU, kako bi se stvorile sinergije, posebice u pogledu strateskih projekata za
prirodu i strateskih integriranih projekata, te radi potpore prihvacanju na trzistu i reproduciranju
rjeSenja razvijenih u okviru Programa.

lako se aktivnosti u sklopu programa LIFE bave odredenim problemima izravno na terenu, glavni
je ucinak programa neizravan: potpora djelovanjima manjeg opsega namijenjenima pokretanju,
prosirenju ili ubrzanju odrZive proizvodnje, distribucije i potrosnje putem:

- Olaksavanja razvoja i razmjene najboljih praksi i znanja;

- Razvoja kapaciteta i ubrzanja provedbe zakonodavstva i politika koji se odnose na okolis i
klimu;

- Pomodi dionicima da ispitaju tehnologije i rjeSenja manjeg opsega;

- Mobiliziranja financiranja iz drugih izvora.

Programom LIFE Europska unija Zeli doprinijeti zastiti i poboljSanju kvalitete okolisa i smanijiti
utjecaj klimatskih promjena financiranjem inovativnih projekata koji ¢ée doprinijeti prelasku na
niskougljicno gospodarstvo koje ucinkovito iskoristava resurse kao i financiranjem projekata
zaustavljanja i smanjenja gubitka bioraznolikosti te borbe protiv narusavanja ekosustava.

Provedbom LIFE projekata doprinosi se odrZzivom razvoju i postizanju ciljeva iz Strategije Europa
2020, Sedmog Akcijskog plana za okolis i drugih relevantnih EU strategija i planova na podrucju
okolisa i klimatskih aktivnosti.

9.6. Europske banke i fondovi:

e Instrument za povezivanje Europe (CEF)*

Moderna, Cista, pametna, odrZiva, sigurna i zasti¢ena infrastruktura pruzit ée osjetne koristi
europskim gradanima i poduzeéima, omogucujuci im da na ucinkovit nacin putuju, Salju robu i
imaju pristup energiji i kvalitetnim digitalnim uslugama. U tu svrhu CEF podrzava ulaganja u
prometnu, energetsku i digitalnu infrastrukturu putem razvoja transeuropskih mreza (TEN). U
razdoblju 2021.-2027. predlaze se promicanje prekograni¢ne suradnje u podrucju proizvodnje
obnovljive energije. Fokus je CEF-a na projektima s najvecom europskom dodanom vrijednoséu;
on je katalizator koji usmjerava ulaganja u projekte s prekograni¢nim u¢inkom i interoperabilne
sustave i usluge na europskoj razini, za koje je nuzna kontinuirana potpora nakon 2020.. CEF-
ovim ucinkovitim nacinom rada rjeSavaju se trziSni nedostaci i pomaze pomocu poluge osigurati
ulaganja iz drugih izvora, posebno iz privatnog sektora, u sinergiji i komplementarnosti s
InvestEU-om i drugim programima Unije.

e Europski fond za energetsku ucinkovitost (EEEF)

Financijski instrument koji ima za cilj podrzati ciljeve Europske unije za promicanje odrzZivog
energetskog trziSta i zastite klime. EEEF financira razvoj projekata i ulaganja u projekte u
podrucju energetskih usteda, energetske ucinkovitosti i obnovljivih izvora energije narocito u
urbanim podrucjima. Fond nudi zajmove, garancije ili sudjelovanje u kapitalu u projektima koje
pokrecu javne vlasti, javna tijela ili ESCO tvrtke koje rade na javhom ugovoru.

22 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HR/TXT/HTML/?uri=CELEX:52018PC0438&from=EN
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e IMLEI-PDA

Usmjeren je na manje projekte. Podupire razvoj samostalnih ili zajednickih projekata za lokalne
i regionalne javne vlasti koji suraduju s financijskim institucijama i fond menadzZerima na
mobilizaciji sredstava za pokretanje investicija u projekte odrzive energije.

Projekti omogucavaju tri glavna cilja: poticanje energetske ucinkovitosti i poticanje na racionalno
koristenje izvora energije; povecanje koristenja novih i obnovljivih izvora energije, kao i
poticanje energetske diversifikacije; poticanje energetske ucinkovitosti i obnovljivih izvora
energije u podrucju prometa.

Ovaj financijski instrument zapravo nadopunjuje financijski instrument ELENA-u.

e Europski fond za strateska ulaganja (EFSU)

Europski fond za strateska ulaganja (EFSU) okosnica je Plana ulaganja za Europu. Cilj mu je rijesiti
problem nedostatka povjerenja i ulaganja koji je posljedica gospodarske i financijske krize te
iskoristiti likvidnost koju posjeduju financijske institucije, trgovacka drustva i pojedinci u vrijeme
kada su javni resursi sve oskudniji.

Komisija suraduje sa svojim strateskim partnerom, Grupom Europske investicijske banke (EIB).
EFSU podrzZava strateska ulaganja u klju¢nim podrucjima kao Sto su infrastruktura, energetska
ucinkovitost i obnovljivi izvori energije, istrazivanje i inovacije, zastita okolisa, poljoprivreda,
digitalne tehnologije, obrazovanje, zdravstvo i socijalni projekti. Pruzanjem rizicnog financiranja
pomaze i pokretanje, rast i razvoj malih poduzeca.

e Europska investicija banka (EIB)

Europska investicijska banka (EIB) u zajedni¢ckom je vlasnistvu drzava clanica EU-a. Njezina je
uloga:

- dati poticaj zaposljavanju i gospodarskom rastu u Europi;

- podrzati mjere za ublazavanje klimatskih promjena;

- promicati politike EU-a izvan granica EU-a.

Natural Capital Financing Facility (NCFF) je financijski instrument za povoljno financiranje
»zelenih” projekata koji je uspostavila Europska investicijska banka (EIB) u suradnji s LIFE
programom.

9.7. Instrumenti posebne potpore:

e Europski instrument za lokalnu energetsku podrsku (ELENA)
Program ELENA potpora je ulaganjima u energetsku ucinkovitost i odrzivi transport. Rijec je o
zajednickoj inicijativi EIB-a i Europske komisije u sklopu programa Obzor 2020.. ELENA pruza
potpore za tehnicku pomo¢ usmjerenu na provedbu projekata i programa energetske
ucinkovitosti, obnovljivih izvora energije i gradskog prijevoza.

Potpora se mozZe koristiti za financiranje troskova vezanih uz izvedivost i trZiSne studije,
strukturiranje programa, poslovne planove, energetske preglede i financijsko strukturiranje, kao
i za pripremu natjecajnih postupaka, ugovornih dogovora i jedinica za provedbu projekata.

e Zajednicka pomoc¢ za potporu projektima u europskim regijama (JASPERS)
JASPERS je inicijativa Europske komisije u suradnji s Europskom investicijskom bankom (EIB-om)
i Europskom bankom za obnovu i razvoj (EBRD-om) za podrsku infrastrukturnim projektima.
Objedinjuje ekspertizu i resurse relevantne za kohezijsku politiku, a cilj mu je pruziti tehnicku
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pomo¢ drzavama clanicama u pripremi velikih infrastrukturnih projekata te tako poboljsati
kvalitetu, kvantitetu i brzinu provedbe projekata koji se natjecu za sredstva fondova EU.

e Zajednicka akcija za podrsku inicijativama za mikrofinanciranje u Europi (JASMINE)
JASMINE je inicijativa Europske komisije koja nadopunjava inicijativu JEREMIE (Zajednicki
europski resursi za mikro, mala i srednja poduzeca) te omogucava drzavama ¢lanicama i regijama
da dio sredstava Strukturnih fondova usmjere u financijske proizvode namijenjene iskljucivo
malim i srednjim poduzetnicima.

Za financiranje ,zelenih” projekata koji zadovoljavaju 22NCFF kriterije, EIB je HBOR-u odobrio
kredit u visini 15 milijuna eura. Glavna prednost koriStenja ovih sredstava je mogucnost bolje
pripreme projekata. Naime, potencijalnim korisnicima nudi se i besplatna tehnicka pomo¢ za
savjetodavne usluge kako bi im se olaksala priprema projekata u skladu s kriterijima programa.

9.8.  Alternativni izvori financiranja

® Javno-privatno partnerstvo (JPP)

Javno-privatno partnerstvo (JPP) je zajednicko, kooperativho djelovanje javnog sektora s
privatnim sektorom u proizvodnji javnih proizvoda ili pruzanju javnih usluga. Javni sektor se javlja
kao proizvodac i ponudac suradnje — kao partner koji ugovorno definira vrste i obim poslova ili
usluga koje namjerava prenijeti na privatni sektor i koji obavljanje javnih poslova nudi privatnom
sektoru. Privatni sektor se javlja kao partner koji potraZuje takvu suradnju, ukoliko moZe ostvariti
poslovni interes (profit) i koji je duzan kvalitetno izvrSavati ugovorno dobivene i definirane
poslove. Cilj javno-privatnog partnerstva je ekonomicnija, djelotvornija i u€inkovitija proizvodnja
javnih proizvoda ili usluga u odnosu na tradicionalan nacin pruzanja javnih usluga.

e Ugovaranje energetske usluge (ESCO/EPC)

ESCO je skracenica od Energy Service Company, a EPC od Energy Performance Contracting. ESCO
predstavlja genericko ime koncepta na trziStu usluga na podrucju energetike koje obuhvaca
razvoj, izvedbu i financiranje projekata s ciljem poboljSanja energetske ucinkovitosti i smanjenja
troSkova za pogon i odriavanje. Cilj svakog projekta je smanjenje troSkova za energiju i
odrzavanje ugradnjom nove ucinkovitije opreme i optimiziranjem energetskih sustava, ¢ime se
osigurava otplata investicije kroz ostvarene ustede u razdoblju od nekoliko godina ovisno o
klijentu i projektu. Korisnici ESCO usluge mogu biti dionici iz privatnog ili javnog sektora.

® Revolving fondovi

Financijski mehanizmi specijalizirani za financiranje jasno definiranih vrsta projekata koji se
osnhivaju multilateralnim sporazumom izmedu drzavnih/medunarodnih ustanova i financijskih
institucija. Nekoliko je razli¢itih modela, odnosno nacina na koji se fond moze osnovati i
financirati. Prvi model ukljucuje sporazum izmedu drZave i komercijalnih banaka o osnivanju
revolving fonda, pri ¢emu se sredstva prikupljaju iz drzavnog proracuna ili putem namjenskog
poreza. Inicijalna, obi¢no bespovratna sredstva fonda mogu osigurati medunarodne institucije
poput Globalnog fonda za okoli§ (GEF) ili Svjetske banke. Komercijalnim bankama se za
financiranje projekata energetske ucinkovitosti odobravaju beskamatni krediti iz samog fonda
Sto rezultira kamatnim stopama znatno povoljnijim od trzisSnih. Medutim, banke imaju pravo
trazenja kreditnog osiguranja u obliku financijske ili materijalne imovine zajmoprimca. Krajnji
korisnici mogu biti javne tvrtke, ustanove i jedinice lokalne samouprave, mali i srednji

23 Natural Capital Financing Facility (NCFF) je financijski instrument za povoljno financiranje ,zelenih”
projekata koji je uspostavila Europska investicijska banka (EIB) u suradnji s LIFE programom
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poduzetnici te ESCO kompanije. Drugi model razlikuje se od prvog prvenstveno nacinom
financiranja i smanjenom ulogom drZave. Umjesto beskamatnih sredstava, komercijalnim
bankama se omogucava koristenje garancije koju obi¢no izdaju medunarodne institucije poput
GEF-a. Na temelju garancije za koju plac¢aju odredenu kamatu banke plasiraju komercijalne
kredite po kamatnim stopama nizim od trzisnih.

Crowdfunding/Crowdinvesting

Crowdfunding je nacin prikupljanja sredstava putem donacija, ve¢inom malih iznosa, od velikog
broja ljudi. Proces se odvija putem interneta, a cilj je ukljuciti veci broj ljudi razlicitim
motivacijskim faktorima, koji malim uplatama kumulativnho dovode do znadajnog iznosa
dovoljnog za realizaciju ¢ak i velikih projekata.

Eticna razvojna banka

Primarni cilj eti¢nih banaka je ulaganje u razvoj zajednice kroz projekte koji su financijski,
drustveno i okolisno odrzivi. Korisnici usluga takve banke su i pravne i fizicke osobe.

Energetske zadruge

Energetske zadruge su udruZenja pojedinaca, kompanija, javnih ustanova, lokalnih samouprava
povezanih prema kljucu lokacije koji zajedno razvijaju projekte obnovljivih izvora energije.
Zajednickim ulaganjem smanjuje se rizik investicije i dijeli se dobit od projekta. Energetske
zadruge organizirane su na nacin da se za sva pitanja upravljanja zadrugom vrsi demokratski
nacin odlucivanja. Cilj takvih zadruga je promovirati obnovljive izvore energije u vlasnistvu
lokalnih zajednica. Na taj nacin se omogucava jednostavnija implementacija mjera energetske
ucinkovitosti usmjerena na lokalnu zajednicu zbog toga Sto zadruge mogu ostvariti vecu
pregovaracku mo¢, vedi trust znanja i djelovati na visoj razini nego pojedinac.

Ostali alternativni mehanizmi financiranja
Krediti s niskom kamatnom stopom (engl. Soft loans), garancije, darovnice.
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10. Zakljucak

SECAP Grada Zadra donosi ukupno 23 mjere ublaZzavanjai 22 mjere prilagodbe na klimatske promjene
koje ¢e se provoditi od 2020. do 2030. godine. Mjere ublazavanja provedene do 2030. godine rezultirat
¢e sa smanjenjem emisije CO, u 2030. godini od 41,52 % u odnosu na baznu godinu 2010. ¢ime se
zadovoljava cilj od 40 % prema Sporazumu.

Na Slici 18 prikazano je relativnho smanjenje emisija CO, za tri promatrana sektora, tj. promjena u
odnosu na 2010., a koja ¢e se ostvariti u 2030. godini. U sektoru zgradarstva ona iznosi 39 %, zatim u
sektoru prometa 46 %, a najmanje u sektoru javne rasvjete 19 %.

Relativno smanjenje emisija CO2 - sektori
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Slika 18 Relativno smanjenje emisija COz po sektorima za 2030. godinu u odnosu na 2010.

U sektoru zgradarstva odabrano je 12 mjera od kojih su vecina postojece mjere iz usvojenih Akcijskih i
Godisnjih planova energetske ucinkovitosti. Pored vec zapocete integralne energetske obnove javnog,
stambenog i komercijalnog sektora planira se snazno uvodenje obnovljivih izvora energije za
proizvodnju elektricne energije, zamjena postojecih sustava grijanja na fosilna goriva s obnovljivim
izvorima, poveéanje ucinkovitosti daljinskog grijanja i niz netehnic¢kih mjera edukacija i promocije.

U sektoru prometa predvideno je ukupno 10 mjera koje obuhvaéaju elektrifikaciju javnog i privatnog
prometa, koriStenje vozila na elektri¢ni pogon ili alternativni pogon s nultim emisijama CO,,
modernizaciju javnog prijevoza i poticanje nemotoriziranog prometa.

U sektoru javne rasvjete, iako najmanje doprinosi u ukupnim emisijama CO, kroz predvidenu daljnju
modernizaciju znatno ¢e se smanijiti neizravne emisije CO; uslijed potrosnje elektri¢ne energije.

Vazan preduvjet za smanjenje neizravnih emisija CO, nastalih potrosnjom elektri¢éne energije je i
planirano povecanje udjela obnovljivih izvora energije za proizvodnju elektricne energije na svim
razinama, ¢ime ¢ée se do 2030. godine znatno smanijiti emisijski faktor za elektriénu energiju
proizvedenu u Hrvatskoj.

U sklopu SECAP-a Grada Zadra izradena je i Analiza ranjivosti i rizika sustava na ucinke klimatskih

sektora i najvecih rizika. Rezultati su pokazali visoku ranjivost s umjerenim rizikom u sektoru
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Suma/poljoprivrede od prijetnje Sumskih poZara, dok je umjerena ranjivost s umjerenim rizikom u
sektorima: obalni pojas od prijetnje podizanja razine mora, zdravlje od prijetnje toplinskog vala i
vodni resursi/komunalna infrastruktura od prijetnje poplava. Potrebno je spomenuti i umjerenu
ranjivost, ali s niskim rizikom u sektoru elektroenergetskog sustava od prijetnje toplinskog vala te nisku
ranjivost s niskim rizikom u sektorima: turizam od prijetnje duZih kiSnih perioda i ribarstvo od prijetnje
porasta temperature mora. Prema tim smjernicama odabrane su i mjere, takoder uskladene s
postoje¢im dokumentima.

Klju¢ne mjere prilagodbe na klimatske promjene (eng. Key activities) koje su identificirane kao mjere
velike vaznosti i imaju prioritet su:

e Plan integralnog upravljanja obalnim podru¢jem Zadarske Zupanije,

e Jacanje otpornosti obalne vodno-komunalne infrastrukture i priobalnih vodnih resursa,

e Jacanje kapaciteta za protupoZarnu zastitu,

e UmreZavanje i nadogradnja sustava monitoringa indikatora u okoliSu povezanih s klimatskim
promjenama,

e Poboljsanje pristupa zelenim povrsinama i povecanje odrZive lokalne proizvodnje hrane,

e |zrada projektne i planske dokumentacije za izgradnju, rekonstrukciju i dogradnju vodne
infrastrukture zastite od Stetnog djelovanja voda,

e Razvoj ,zelene”i,plave” infrastrukture,

e Osiguranje dostupnosti vode za sada i za buduénost,

e Osiguranje odrZive dugorocne vodoopskrbe na otocima.
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1. Vizija
Gradonacelnici potpisnici Sporazuma za klimu i energiju imaju zajednicku viziju odrZive buduénosti, bez obzira
na veli¢inu njihovih gradova, opdcina ili njihov geografski poloZaj. Ta zajednicka vizija pokreée njihova
nastojanja za rjeSavanje medusobno povezanih izazova: ublazavanja klimatskih promjena, prilagodbe i
proizvodnje energije iz obnovljivih izvora. Zajedno su spremni donijeti konkretne, dugorocne mjere kojima
¢e se osigurati ekoloski, drustveno i gospodarski stabilno okruzenje za sadasnje i buduée narastaje. Imaju
zajednicku odgovornost stvarati odrzivija, privlacnija, otpornija i energetski ucinkovitija podrucja prikladnija
za Zivot.

Klimatske promjene veé se dogadaju i jedan su od najvecih izazova nasSeg vremena na svjetskoj razini.
Potrebno je djelovati odmah i ostvariti suradnju lokalnih, regionalnih i nacionalnih tijela iz cijelog svijeta.

Lokalna tijela klju¢ni su pokretaci energetske tranzicije te se bore protiv klimatskih promjena na razini uprave
najblize gradanima. Lokalna tijela s tijelima na regionalnoj i nacionalnoj razini dijele odgovornost za borbu
protiv klimatskih promjena te su spremna djelovati bez obzira na to hoce li ostale stranke ispuniti svoje
obveze. Lokalna i regionalna tijela u svim socioekonomskim situacijama i geografskim lokacijama predvode
borbu za smanjenje osjetljivosti njihovih podrucja na razne posljedice klimatskih promjena. lako se ve¢ radi
na smanjenju emisija, prilagodba je i dalje nuzna i neophodna dopuna ublazavanju.

UblaZzavanje i prilagodba klimatskim promjenama mogu viSestruko povoljno utjecati na okolis, drustvo i
gospodarstvo. Kad se na tim problemima radi zajednicki stvaraju se nove prilike za promicanje odrzivog
lokalnog razvoja. To ukljucuje izgradnju ukljucivih zajednica koje su otporne na klimatske promjene i u kojima
se energija ucinkovito koristi, poboljSanje kvalitete Zivota, poticanje ulaganja i inovacija, rast gospodarstva
na lokalnoj razini i otvaranje novih radnih mjesta te jacanje sudjelovanja i suradnju dionika.

Lokalnim rjeSenjima za probleme energetike i klimatskih promjena gradanima se osigurava sigurna, odrziva i
konkurentna energija pristupacnih cijena te se tako pridonosi smanjenju energetske ovisnosti i zastiti
ugrozenih potrosaca.

Zajednicka vizija za 2050. godinu obuhvaca:

- dekarbonizirana podrucja, ¢cime se pridonosi da se prosjecno globalno zatopljenje zadrzi znatno ispod
+2 °C u odnosu na predindustrijske temperature, u skladu s medunarodnim sporazumom o klimi
donesenim na konferenciji COP 21 u Parizu, u prosincu 2015.,

- otpornija podrucja, Cime se priprema za neizbjezne nepovoljne posljedice klimatskih promjena,

- univerzalni pristup sigurnim i odrzivim energetskim uslugama pristupacnih cijena za svakoga, ¢ime se
povecavaju kvaliteta Zivota i sigurnost opskrbe energijom.



Da bi se ta vizija ostvarila, potpisnici Sporazuma za klimu i energiju obvezuju se:

- smanijiti emisije CO; (i, prema mogucnosti, druge staklenicke plinove) na podrucju svojih gradova ili
opcina za najmanje 40 % do 2030., i to ucinkovitijom upotrebom energije i ve¢om upotrebom
obnovljivih izvora energije,

- povecati svoju otpornost prilagodavanjem posljedicama klimatskih promjena,

- dijeliti svoju viziju, rezultate, iskustvo i znanje s drugim lokalnim i regionalnim tijelima unutar i izvan
EU-a putem izravne suradnje i razmjene, posebno u kontekstu Globalnog sporazuma gradonacelnika.

Potpisnici Sporazuma za klimu i energiju potvrduju da je za njihove obveze potrebno sljedece:

- snazno politicko vodstvo,

- utvrdivanje ambicioznih dugorocnih ciljeva koji nadilaze politicke mandate,

- uskladeno djelovanje i koordinacija ublazavanja i prilagodavanja aktiviranjem svih ukljucenih gradskih
ili opéinskih sluzbi,

- medusektorski i cjelovit teritorijalni pristup,

- raspodjela odgovarajucih ljudskih, tehnickih i financijskih resursa,

- sudjelovanje svih relevantnih dionika na njihovim podrucjima,

- osnazivanje gradana kao klju¢nih potrosaca energije, kao proizvodaca-potrosaca i kao sudionika u
energetskom sustavu koji se prilagodava potraznji,

- hitno djelovanje, posebno putem neupitno korisnih, fleksibilnih mjera,

- provedba pametnih rjeSenja radi rjesavanja tehnickih i drustvenih izazova tijekom energetske
tranzicije,

- redovne prilagodbe mjera u skladu s rezultatima pracenja i evaluacije,

- kombinirana horizontalna i vertikalna suradnja medu lokalnim tijelima i s drugim razinama uprave.

Potpisnici Sporazuma za klimu i energiju pozdravljaju:

- inicijativu Europske komisije za okupljanje ublazavanja i prilagodbe — klju¢nih stupova borbe protiv
klimatskih promjena — u jednu krovnu inicijativu i daljnje jac¢anje sinergija s drugim relevantnim
politikama i inicijativama EU-a,

- potporu Europske komisije proSirenju modela Sporazuma gradonacelnika na druge dijelove svijeta
putem Globalnog sporazuma gradonacelnika,

- potporu Odbora regija kao institucijskog glasa lokalnih i regionalnih tijela u EU-u Sporazumu
gradonacelnika i njegovim ciljevima,

- pomoc¢ koju drzave Clanice, regije, pokrajine, gradovi mentori i ostale institucijske strukture pruzaju
lokalnim tijelima da bi se ispunile obveze ublazavanja i prilagodbe preuzete u okviru Sporazuma
gradonacelnika.

Potpisnici Sporazuma za klimu i energiju pozivaju:

- Ostala tijela lokalne samouprave:
o da se pridruzZe zajednici iz Sporazuma gradonacelnika,
o na razmjenu znanja i ukljuivanje u aktivnosti izgradnje kapaciteta u okviru Sporazuma
gradonacelnika.

- Tijela regionalne/podru¢ne samouprave:



da pruze stratesko vodstvo, politicku, tehnicku i financijsku potporu tijekom razvoja, provedbe
i pracenja njihovih akcijskih planova i povezanih mjera,

da pomognu u razvoju suradnje i zajednickih pristupa radi provedbe ucinkovitijih i bolje
integriranih mjera.

Nacionalne vlade:

(@)

da preuzmu svoju odgovornost u borbi protiv klimatskih promjena i pruze odgovarajucu
politicku, tehnic¢ku i financijsku pomo¢ za pripremu i provedbu njihovih lokalnih strategija
ublazavanja i prilagodbe,

da ih ukljuce u pripreme i provedbu nacionalnih strategija ublazavanja i prilagodbe,

da osiguraju odgovarajuci pristup mehanizama financiranja za potporu lokalnim mjerama u
podrucju klime i energetike,

da prepoznaju utjecaj lokalnih nastojanja, uzmu u obzir njihove potrebe te ukljuce njihove
stavove u europske i medunarodne klimatske procese.

Europske institucije:

O

da usklade politicke okvire koji podupiru provedbu lokalnih strategija u podrucju klime i
energetike te suradnju medu gradovima,

da pruZe odgovarajuéu operativnu i tehnicku pomoc te pomo¢ pri promicanju,

da i dalje ukljuCuju Sporazum gradonacelnika u relevantne politike, programe i podrske i
aktivnosti Europske unije te da ih ukljucuju i u fazama pripreme i provedbe,

da i dalje stvaraju prilike za financiranje provedbe njihovih obveza te pruZaju posebne
instrumente za pomo¢ u razvoju projekata koji bi im pomogli u razvoju projekata ulaganja,
raspisivanju javnih natjecaja za te projekte i njihovom pokretanju,

da prepoznaju njihovu ulogu u nastojanju u ublaZavanju i prilagodbi te da izvjeséuju
medunarodnu zajednicu o njihovim postignu¢ima.

Ostale dionike (npr. privatni sektor, financijske institucije, civilno drustvo, znanstvenu i akademsku

zajednicu)

O

da aktiviraju i dijele stru¢no i prakti¢no znanje, tehnologiju i financijska sredstva kojima se
nadopunjuju i osnazuju lokalna nastojanja, povecava izgradnja kapaciteta, poti¢u inovacije i
povecavaju ulaganja,
da postanu aktivni sudionici energetske tranzicije i da im pruZze potporu uklju¢ivanjem u
aktivnosti zajednice.



2. Sporazum gradonacelnika za klimu i energiju
Sporazum gradonadelnika za klimu i energiju (engl. The Covenant of Mayors for Climate end Energy)*
predstavlja najvecu svjetsku inicijativu usmjerenu na lokalne energetske i klimatske aktivnosti s ciljem
smanjenja energetske potrosnje, emisija CO, i utjecaja klimatskih promjena te prilagodbe klimatskim
promjenama.

Europska komisija je 29. sije€nja 2008. godine pokrenula veliku inicijativu povezivanja gradonacelnika
energetski osvijestenih europskih gradova u trajnu mrezu s ciljem razmjene iskustava u provedbi djelotvornih
mjera za poboljSanje energetske ucinkovitosti urbanih sredina. Sporazum gradonacelnika odgovor je
naprednih europskih gradova na izazove globalne promjene klime te prva i najambicioznija inicijativa
Europske komisije koja izravno cilja na lokalne vlasti i gradane kroz njihovo dobrovoljno aktivno ukljucivanje
u borbu protiv globalnog zatopljenja. Inicijativa je uvela novi pristup u provedbi energetske i klimatske
politike jer se je po prvi puta poceo primjenjivati tzv. ,bottom-up“ pristup pri provedbi aktivnosti na lokalnoj
razini, no takoder je u vrlo kratkom roku postigla veliku popularnost i uspjeh. Sporazum okuplja vise od 7.000
potpisnika (lokalnih i regionalnih vlasti) u 57 zemalja. Kao kljucni faktori uspjeha istaknuti su ,bottom-up”
pristup vodenju, model suradnje na multi-sektorskoj razini te okvir aktivnosti voden u kontekstu lokalne
sredine.

U listopadu 2015. godine, nakon konzultacijskog procesa o buduénosti Sporazuma gradonacelnika, Europska
komisija pokrenula je novi integrirani Sporazum gradonacelnika za klimu i energiju (u daljnjem tekstu:
Sporazum) koji nadilazi postavljene ciljeve za 2020. godinu. Potpisnici novog Sporazuma obvezuju se na
smanjenje emisija CO; (i eventualno drugih staklenickih plinova) te usvajanje zajednic¢kog pristupa rjesavanju
ublazavanja i prilagodbe klimatskim promjenama.

Pristupanje Sporazumu oznacava pocetak dugorocnog procesa i priklju¢enje aktivnoj zajednici lokalnih
sredina koje se obvezuju izvjeStavati o provedbi planova te unaprjedivati svakodnevicu gradana kroz
primjenu novih aktivnosti i pridonoSenje odrzivoj buduénosti. Kao posljedica konzultacija o buduénosti
Sporazuma gradonacelnika i osnivanja nove inacice Sporazuma kao Sporazuma gradonacelnika za klimu i
energiju u listopadu 2015. godine, Akcijski plan energetski odrzivog razvitka (SEAP) unaprijeden je u novu
verziju plana koja nosi naziv Akcijski plan energetski i klimatski odrZivog razvitka (SECAP).

Da bi svoje politicko opredjeljenje pretocili u prakticne mjere i projekte, potpisnici Sporazuma obvezuju se u
roku od dvije godine od datuma odluke lokalnoga vije¢a o prikljuéenju Sporazumu donijeti SECAP koji
naznacuje klju¢ne aktivnosti koje namjeravaju poduzeti. SECAP treba sadrzavati Bazni inventar emisija CO;
za pracenje aktivnosti ublazavanja ucinaka klimatskih promjena i Analizu klimatskih rizika i procjene ranjivosti
pojedinih sektora na utjecaje klimatskih promjena.

SECAP predstavlja kljuéni dokument gradske razine koji na bazi prikupljenih podataka o zate¢enom stanju
identificira te daje precizne i jasne odrednice za provedbu projekata i mjera energetske ucinkovitosti,
koristenja obnovljivih izvora energije te prilagodbe uc¢incima klimatskih promjena. Akcijski plan se fokusira
na dugorocne utjecaje klimatskih promjena na podrucje lokalne zajednice, uzima u obzir energetsku
ucinkovitost te daje mjerljive ciljeve i rezultate vezane uz smanjenje potrosnje energije i emisija CO,. Glavni

! https://www.covenantofmayors.eu/



cilj SECAP-a je postic¢i da predloZzene mjere rezultiraju smanjenjem emisije CO; za najmanje 40 % do 2030.
godine.

Postupan proces i vodecéa nacela Sporazuma

Zajednicki plan za zajednicku viziju — da bi postigli svoje ciljeve ublazavanja i prilagodbe, potpisnici
Sporazuma obvezuju se poduzeti niz koraka:

KORACI/STUPOVI UBLAZAVANIJE PRILAGODBA
1. Pokretanje i pregled Priprema Baznog inventara Priprema Procjene rizika od
pocetnog stanja emisija CO; klimatskih promjena i osjetljivosti

Podnosenje SECAP-a i ukljucivanje razmatranja ublazavanja i
2. Utvrdivanje strateskih

- . T prilagodbe u relevantne politike, strategije i planove u roku od dvije
ciljeva i planiranje

godine nakon donosenja odluke gradskog ili opéinskog vijeéa

3. Provedba, pracenje i IzvjeSée o napretku svake dvije godine nakon podnoSenja SECAP-a

izvjeScéivanje na platformi inicijative

U prvoj i drugoj godini treba uspostaviti temelje plana s naglaskom na procjenu situacije (glavni izvori emisija
i mogucnosti njihova smanjenja, glavni klimatski rizici i osjetljivosti te trenutacni i buduci izazovi povezani s
njima), utvrdivanje prioriteta i prvih uspjeha ublazavanja i prilagodbe, povecanje sudjelovanja zajednice te
aktiviranje dovoljnih sredstava i kapaciteta za provedbu potrebnih mjera. U sljede¢im ¢e godinama nastojanja
biti usmjerena na poboljSanje i intenziviranje pokrenutih mjera i projekata radi ubrzanja promjene.

Fleksibilni planovi, prilagodljivi lokalnoj situaciji:

Sporazumom je uspostavljen okvir za djelovanje koji lokalnim tijelima pomaZe u ostvarivanju njihovih
ambicija ublazavanja i prilagodbe, a istovremeno se u obzir uzima raznolikost na terenu. Gradovima ili
opcinama potpisnicima daje se fleksibilnost da sami odaberu najbolji nacin za provedbu svojih lokalnih mjera.
lako se prioriteti razlikuju, lokalna se tijela pozivaju da mjere provode na integriran i cjelovit nacin.

- Plan ublazavanja

Plan ublazavanja potpisnicima omogudéuje odreden stupanj fleksibilnosti, posebno u pogledu inventara
emisija (npr. pocetna godina, kljucni sektori s kojima treba raditi, ¢imbenici emisija upotrijebljeni za izracun,
jedinica emisija upotrijebljena u izvjescu itd.).

- Plan prilagodbe

Plan prilagodbe dovoljno je fleksibilan za integriranje novih znanja i spoznaja te promjenjivih uvjeta i
kapaciteta potpisnika. Procjena rizika od klimatskih promjena i osjetljivosti mora se provesti u dogovorenom
roku od dvije godine. Na temelju rezultata te procjene utvrdit ¢e se kako povedati otpornost odredenog
podrucja.



Pouzdan i transparentan pokret:

Politicka potpora: preuzete obveze, Akcijski plan energetski i klimatski odrZivog razvitka (SECAP) te
ostali relevantni dokumenti o planiranju ratificirat ¢e se rezolucijom/odlukom gradskog ili opéinskog
vijeca. Tako se omogucuje dugorocna politicka podrska.

Cvrst, dosljedan, transparentan i uskladen okvir prikupljanja podataka i izvje$¢ivanja: na temelju
iskustva gradova, opcina, regija i mreza gradova, metodologija Sporazuma oslanja se na dobru
tehnic¢ku i znanstvenu osnovu razvijenu zajedno s Europskom komisijom. Razvijena su zajednicka
metodoloska nacela i obrasci za izvjeséivanje, ¢cime se potpisnicima omogucuje da prate svoj napredak
te o njemu izvjeScuju i da javno objavljuju na strukturiran i sustavan nacin. Usvojeni SECAP javno je
dostupan na profilu potpisnika na internetskim stranicama Sporazuma. Tako se osigurava
transparentnost, odgovornost i usporedivost njihovih lokalnih mjera u podrucju klime.

Priznavanje i visoka razina vidljivosti poduzetih mjera: pojedinacni i kolektivni rezultati koji su
dostavljeni putem obrazaca za izvjescivanje javno su dostupni na internetskim stranicama Sporazuma
da bi se potaknule i olakSale razmjene i samostalno ocjenjivanje. Podaci iz izvjes¢a na temelju
Sporazuma omogucuju potpisnicima da prikazu Sirok utjecaj svojih mjera na terenu. Tim podacima,
prikupljenima putem okvira za izvjescivanje iz Sporazuma, nacionalni, europski i medunarodni tvorci
politika dobivaju nuzne povratne informacije o lokalnim mjerama.

Evaluacija podataka koje dostavljaju potpisnici: tom kontrolom kvalitete osiguravaju se
vjerodostojnost i pouzdanost cijele inicijative Sporazuma.

Iskljucivanje u slu¢aju nesukladnosti: potpisnici prihvaéaju da ih se iskljuci iz inicijative — uz prethodnu
pismenu obavijest Ureda Sporazuma — ako u dogovorenom roku ne dostave prethodno navedene
dokumente (tj. Akcijski plan energetski i klimatski odrzivog razvitka te izvjeS¢a o praéenju). Tim se
postupkom osigurava transparentnost, ¢vrstoca i pravednost u odnosu na druge potpisnike koji
izvrSavaju svoje obveze.



Osnove i kontekst

Potpisnici Sporazuma obvezuju se na sudjelovanje u tom pokretu u cijelosti upoznati sa sljedeéim stavkama:

- Meduvladin odbor za klimatske promjene (IPCC) u svojem je Petom izvjeséu o procjeni ponovno
potvrdio da su klimatske promjene stvarnost te da aktivnosti ljudi i dalje utjecu na klimu na Zemlji,

- U skladu s rezultatima IPCC-a, pristupi ublazavanja i prilagodbe medusobno se nadopunjuju kako bi
se smanijili rizici od utjecaja klimatskih promjena u razli¢itim vremenskim razdobljima,

- Nacionalne su se vlade u skladu s Okvirnom konvencijom Ujedinjenih naroda o klimatskim
promjenama (UNFCCC) usuglasile o zajedni¢ckom cilju zadrZavanja prosjec¢nog globalnog zatopljena
znatno ispod +2 °C u odnosu na predindustrijske temperature,

- Nacionalne su se vlade u kontekstu konferencije Ujedinjenih narodna Rio+20 dogovorile o skupu
Ciljeva odrzivog razvoja, od kojih se sedmim od medunarodne zajednice zahtijeva da svima osigura
pristup pouzdanoj, odrzivoj i sigurnoj energiji pristupacnih cijena, jedanaestim se zahtijeva da gradovi
i naselja postanu ukljucivi, sigurni, otporni i odrzivi, a trinaestim da se poduzmu hitne mjere za borbu
protiv klimatskih promjena i njihovih posljedica,

- Inicijativa OdrZiva energija za sve, koju je 2011. pokrenuo glavni tajnik UN-a, usmjerena je na
postizanje triju medusobno povezanih ciljeva do 2030.: osiguravanje univerzalnog pristupa modernim
energetskim uslugama, udvostrucavanje svjetske stope energetske ucinkovitosti i udvostruc¢avanje
udjela energije iz obnovljivih izvora u svjetskoj kombinaciji izvora energije,

- Europska komisija (EK) 2008. pokrenula je Sporazum gradonacelnika, a 2014. kao glavnhu mjeru
Strategije EU-a za prilagodbu klimatskim promjenama (EK, 2013.) inicijativu ,,Mayors Adapt” da bi se
ukljucila lokalna tijela te da bi im se pruzila potpora pri provedbi mjera za ublazavanje klimatskih
promjena i prilagodavanje njima,

- Sporazum gradonacelnika od samog se pocetka smatra klju¢nim instrumentom EU-a, posebno
prepoznatim u strategiji Energetske unije (EK, 2015.) i u Europskoj strategiji energetske sigurnosti (EK,
2014.), te mu je svrha ubrzavanje energetske tranzicije i povecanje sigurnosti opskrbe energijom,

- EU je u listopadu 2014. donijela okvir klimatske i energetske politike do 2030. kojim su uspostavljeni
novi klimatski i energetski ciljevi: smanjenje domadih emisija staklenickih plinova za najmanje 40 %,
osiguravanje da najmanje 27 % energije potroSene u EU bude iz obnovljivih izvora te da se ustedi
najmanje 27 % energije,

- Europska komisija 2011. donijela je ,,Plan za prijelaz na konkurentno niskougljicno gospodarstvo do
2050.“ ¢iji je cilj smanjenje emisija staklenickih plinova u EU za 80 — 95 % do 2050. u odnosu na 1990..
Tu su inicijativu pozdravili i Europski parlament i Vije¢e Europske unije.

Odbor regija EU-a naglaSava svoju snazniju obvezu daljnjeg podupiranja Sporazuma gradonacelnika, npr.
putem posebne platforme unutar Odbora regija i drugih alata, kako je navedeno u njegovu Misljenju o
buduénosti Sporazuma (ENVE-VI-006).



Pojmovnik

- Akcijski plan energetski i klimatski odrZivog razvitka (SECAP): klju¢ni dokument u kojem potpisnik
Sporazuma navodi kako namjerava ispuniti svoje obveze. U njemu su definirane mjere ublazavanja i
prilagodbe koje c¢e se provesti radi postizanja ciljeva, s vremenskim okvirima i dodijeljenim
odgovornostima.

- Inventar emisija: kvantifikacija koli¢ine staklenickih plinova (CO; ili ekvivalent CO,) ispustenih kao
posljedica potrosnje energije na podrucju nekog od potpisnika Sporazuma tijekom odredene godine.
Omogucdava utvrdivanja glavnih izvora emisija i mogucnosti njihova smanjenja.

- lzvjeSée o pracenju: dokument koji potpisnici Sporazuma dostavljaju svake dvije godine nakon
podnosenja svojeg SECAP-a i u kojem se navode privremeni rezultati provedbe SECAP-a. Tim se
izvjeStajem Zeli pratiti postizanje odredenih ciljeva.

- Klimatske promjene: svaka promjena klime tijekom vremena, bilo zbog prirodne varijabilnosti ili kao
posljedica ljudskog djelovanja.

- Kupac s vlastitom proizvodnjom (engl. prosumer): proaktivni potrosaci, potrosaci koji osim potrosnje
energije preuzimaju odgovornost i za njezinu proizvodnju.

- Neupitno korisne mogucnosti (prilagodba): aktivnosti ¢ije su gospodarske i ekoloske koristi odmah
vidljive i Cija je korist neupitna u svim izglednim klimatskim predvidanjima.

- Osjetljivost: stupanj u kojem je odredeni sustav podloZan nepovoljnim ucincima klimatskih promjena
s kojima se ne moZe nositi, ukljucujuéi varijabilnost klime i ekstremne uvjete (suprotnost od
otpornosti).

- Otpornost: sposobnost drustvenog ili ekoloSkog sustava da apsorbira poremecaje i istovremeno
zadrZi iste osnovne nacine funkcioniranja te sposobnost prilagodbe na stres i (klimatske) promjene.

- Prilagodba: mjere poduzete radi predvidanja nepovoljnih u¢inaka klimatskih promjena, sprecavanja
ili umanjivanja Steta koje one mogu uzrokovati ili iskoriStavanja moguénosti koje se mogu pojaviti.

- Procjena rizika i osjetljivosti: analiza kojom se utvrduju vrsta i raspon rizika analizom mogudih
opasnosti i procjenom osjetljivosti koja bi mogla predstavljati prijetnju ili nanijeti Stetu ljudima,
imovini, izvorima prihoda i okoliSu o kojima ovise; omoguéuje utvrdivanje podrucja najvece
zabrinutosti i stoga pruza informacije za donoSenje odluka. U procjenu bi se mogli ukljuciti rizici
povezani s poplavama, ekstremnim temperaturama i toplinskim valovima, susama i nestasicom vode,
olujama i ostalim ekstremnim vremenskim uvjetima, veé¢im brojem Sumskih poZara, podizanjem
razine mora i erozijom obale (ako je primjenjivo).

- Rizik: vjerojatnost stetnih posljedica ili gubitaka u socijalnom, gospodarskom i ekoloskom smislu (npr.
Zivoti, zdravstveni status, izvori prihoda, imovina i usluge) do kojih bi moglo do¢i u odredenoj zajednici
ili drustvu pogodenom nepovoljnim uvjetima u odredenom buduéem vremenskom razdoblju.

- Ublazavanje: mjere poduzete za smanjenje koncentracija staklenickih plinova ispustenih u atmosferu.
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1 Bazniinventar emisija (BEI)

Bazni inventar emisija CO; za administrativno podrucje Grada Zadra izraden je u sklopu SEAP-a, a kao bazna
godina odabrana je 2010.. Glavni kriterij prilikom odabira bazne godine bila je raspoloZivost i pouzdanost
podataka o potrosnji energije potrebnih za proracun emisija CO,. Nepouzdani podaci o energetskim
potroSnjama i nuznost procjene emisija CO, unijeli bi veliku nesigurnost u Bazni inventar emisija, Sto nije u
skladu s principima metodologije propisane od strane Europske komisije. Inventar je obuhvatio tri sektora
finalne potrosnje energije: zgradarstvo, promet i javnu rasvjetu, a u skladu s klasifikacijom sektora prema
preporukama Europske komisije. Prora¢unom su obuhvacene izravne emisije (iz izgaranja goriva) i neizravne
emisije (iz potrosnje elektri¢ne energije) koje su posljedica ljudskih djelatnosti.

Bazni inventar emisija CO, Grada Zadra izraden je prema protokolu Meduvladinog tijela za klimatske
promjene (Intergovernmental Panel on Climate Change — IPCC) kao izvrSnog tijela Programa Ujedinjenih
naroda za okolis (UNEP) i Svjetske meteoroloske organizacije (WMO) u provodenju Okvirne konvencije
Ujedinjenih naroda o promjeni klime (United Nation Framework Convention on Climate Change — UNFCCC).
Hrvatska se ratificiranjem protokola iz Kyota 2007. godine obvezala na praéenje i izvjeStavanje o emisijama
oneciscujucih tvari u atmosferu prema IPCC protokolu pa je on kao nacionalno priznat protokol koristen i za
izradu Baznog inventara emisija CO; za administrativno podrucje Grada Zadra. Kako za proracun neizravnih
emisija od strane IPCC-a nije predloZena metodologija, ona je razvijena u sklopu izrade ovog Inventara.

1.1 Bazniinventar emisija CO; iz sektora zgradarstva Grada Zadra

U Tablici 1 dan je saZeti prikaz parametara potrosnje energije u sektoru zgradarstva na temelju kojih je
izraCunat Bazni inventar emisija za 2010. godinu.

Tablica 1: Potrosnja energije sektora zgradarstva Grada Zadra u 2010. godini

Kategorija Potrosnja energije (MWh)

Elektricna Ekstra lako loZivo Ogrjevno drvo Ukapljeni UKUPNO po

energija ulje naftni plin sektorima
Zgrade Gradske uprave i 14.651 6.929 190 185 21.955
Gradskih
ustanova/poduzeéa
Stambeni objekti 175.102 9.212 62.507 3.948 250.769
(kuéanstva)

Zgrade komercijalnog i 76.937 138.849 / / 215.786
usluZznog sektora

UKUPNO po 266.690 154.990 62.697 4.133 488.510

kategorijama




Emisije CO; iz sektora zgradarstva Grada Zadra obuhvacaju emisije iz potrosnje elektri¢ne energije, te emisije
iz izgaranja goriva. Emisije iz izgaranja goriva proracunavaju se preko standardnih emisijskih faktora (prva
razina proracuna IPCC metodologije), dok je za proracun emisija iz potrosnje elektricne energije odreden
specifi¢ni emisijski faktor (Tablica 2) prema podacima Zajedni¢kog istraZiva¢kog centra Europske komisijel. 1z
poznatih potrosnji goriva te emisijskih faktora izracunate su emisije CO, sektora zgradarstva koje su prikazane
u Tablici 3 i na Slici 1.

Tablica 2: KoriSteni emisijski faktori za odredivanje emisija CO2 u Baznom inventaru emisija za 2010.

Energent Jedinica (kgCO»/kWh)

Elektricna energija 0,376

Ekstra lako loZivo ulje / Lako loZivo ulje/Dizel 0,267
Ukapljeni naftni plin (UNP) 0,227
Biomasa, ogrjevno drvo 0,000

Benzin 0,249

! Objavljeno u Priru¢niku ,Kako izraditi Akcijski plan energetski odrzivog razvitka (SEAP)“, Dio Il.: Bazni inventar emisija
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Najvedi udio u ukupnoj emisiji CO; Cini neizravna emisija iz potrosnje elektricne energije s udjelom od 70 %,
zatim slijedi emisija iz potrosnje ekstra lakog loZivog ulja - 29 %, te emisija iz potrosnje ukapljenog naftnog
plina - 1 %, (Slika 2).

Tablica 3: Emisije CO: sektora zgradarstva Grada Zadra

Kategorija Emisija CO2 (tCO2)

Elektricna Ekstra lako loZivo Ogrjevno Ukapljeni UKUPNO po
energija ulje drvo naftni plin sektorima

Zgrade Gradske uprave i 5.508,77 1.850,04 0 41,99 7.400,80
Gradskih
ustanova/poduzeéa

Stambeni objekti 65.838,35 2.459,60 0 896,20 69.194,15
(kucanstva)

Zgrade komercijalnog i 28.928,31 37.072,68 0 / 66.000,99
usluznog sektora

UKUPNO po 100.275,43 41.382,32 0 938,19 142.595,94
kategorijama

Emisije CO2 u sektoru zgradarstva prema energentima, 2010.
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Slika 1: Emisije CO2 u sektoru zgradarstva Grada Zadra
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Slika 2: Udio pojedinog energenta u ukupnoj emisiji CO: iz sektora zgradarstva Grada Zadra

Promatrajuci sektor zgradarstva najvedi udio u ukupnoj emisiji ¢ine stambeni objekti (kuéanstva) - 49 %,
emisije iz potroSnje energije zgrada komercijalnog i usluznog sektora doprinose s udjelom od 46 %, dok
zgrade Gradske uprave i Gradskih ustanova/poduzeca doprinose ukupnim emisijama s 5 % udjela (Slika 3).

Udjeli emisija CO2 u podsektorima zgradarstva, 2010.

m Zgrade Gradske uprave i Gradskih
ustanova/poduzeéa

= Stambeni objekti (ku¢anstva)

= Zgrade komercijalnog i usluznog
sektora

Slika 3: Udio pojedinog podsektora u ukupnoj emisiji CO: iz sektora zgradarstva Grada Zadra



1.2 Bazni inventar emisija CO; iz sektora prometa Grada Zadra

U urbanim je sredinama sektor prometa, osobito cestovni promet, najznacajniji cimbenik oneciséenja zraka,
koji u velikoj mjeri doprinosi stvaranju staklenickih plinova — CO,, CH4 i N,O. Emisija CO, iz motornih vozila
ovisna je o brojnim parametrima od kojih su glavni kakvoca goriva, konstrukcijske izvedbe motora i vozila,
rezim voznje, vanjski meteoroloski uvjeti, odrzavanje motora i njegova starost i dr..

Bazni inventar emisija CO; iz sektora prometa Grada Zadra podijeljen je na tri osnovna podsektora:

e emisije CO; vozila Gradske uprave i Gradskih ustanova/poduzeca;
e emisije CO; javhog prijevoza;
e emisije CO; gradskog cestovnog prometa.
Za proracun emisije uslijed izgaranja i ishlapljivanja goriva iz sektora prometa koriSten je programski paket

COPERT I, razvijen od strane EEA (European Environmental Agency), u sklopu EMEP/CORINAIR
metodologije.

Tablica 4: Potrosnja energije prema vrsti goriva u sektoru prometa Grada Zadra u 2010. godini

Benzin Dizel UNP Ukupno
Vozila Gradske
uprave i Gradskih 252 1.083 3.403 28 4.514
ustanova/poduzeda
Javni prijevoz 105 / 16.436 36 16.472
Gradski cestovni 34.654 223.972 155.222 1.000 380.194
promet

UKUPNO 35.011 225.055 175.061 1.064 401.180

Vozni park Gradske uprave i Gradskih ustanova/poduzeca sastoji se od 71 osobnog vozila, 36 kombiniranih
vozila, 143 radna i teretna vozila te 2 mopeda. Javni prijevoz Grada Zadra obuhvada emisije iz gradskog
autobusnog prijevoza i taksi prijevoza. Gradski autobusi kao gorivo koriste iskljucivo dizel, dok taksi
prijevoznici koriste dizel i plin. Podsektor gradskog cestovnog prometa cine sljedece kategorije: osobna
vozila, kombinirana vozila, teretna i radna vozila te mopedi i motocikli, pri ¢emu su kombinirana vozila
pridruzena kategoriji osobnih vozila.

Usporedba broja vozila i pripadajuéih emisija CO, za podsektore prometa u Gradu Zadru dana je u Tablici 5.
Graficki prikaz emisija CO, podsektora unutar sektora prometa Grada Zadra prema vrsti goriva dan je na Slici
4,



Tablica 5: Ukupne emisije CO: sektora prometa Grada Zadra

Emisija CO, (tCO,)

Sektor Broj vozila

Benzin Dizel UNP Ukupno
Vozila Gradske uprave
i Gradskih 252 269,67 908,60 6,36 1.184,63
ustanova/poduzeca

Javni prijevoz 105 / 4.388,41 8,17 4.396,58

Gradski cestovni 34.654 55.769,03 41.444,27 227 97.440,30
promet

UKUPNO 35.011 56.038,70 46.741,28 241,53 103.021,51

Emisije CO2 po vrsti goriva i podsektorima u prometu, 2010.
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Slika 4: Usporedba emisija CO: podsektora unutar sektora prometa Grada Zadra prema vrsti goriva

Ukupna emisija CO; sektora prometa Grada Zadra u 2010. godini iznosila je 103.022 t. Najveci udio u emisiji
¢ini podsektor gradskog cestovnog prometa - 95 %, udio javnog prijevoza 4 %, a udio vozila Gradske uprave i
Gradskih ustanova/poduzeca preostalih 1 %.



1.3 Bazni inventar emisija CO: iz sektora javne rasvjete Grada Zadra

Emisiju CO, sektora javne rasvjete Grada Zadra Cini neizravna emisija CO, uslijed potrosnje elektricne
energije.

U Tablici 6 dana je potrosnja elektri¢ne energije i pripadajuca emisija CO, za elektricnu mrezu javne rasvjete.
Ukupna emisija sektora javne rasvjete iznosi 3.105 t CO..

Tablica 6: Potrosnja elektricne energije i pripadaju¢a emisija CO2 javne rasvjete

Potrosnja elektri¢ne
energije

Emisijski faktor Emisija CO;

MWh tCO,/MWh tCO;

Javna rasvjeta 8.258 0,376 3.105,01



1.4 Ukupni Bazni inventar emisija CO2, Grada Zadra

Bazni inventar emisija CO, Grada Zadra za 2010. godinu obuhvaéa emisije CO, iz sektora zgradarstva, prometa
i javne rasvjete bazirane na energetskim potroSnjama sektora. U Tablici 7 prikazane su emisije CO; po
sektorima i energentima. Na Slici 5 prikazana je ukupna emisija tCO, prema pojedinim energentima, a na Slici
6 emisija po sektorima. Ukupna emisija CO, na administrativnom podrucju Grada Zadra iznosi 248.722 t CO..
Potrosnja energije sektora zgradarstva je veca od one sektora prometa, pa je i emisija sektora zgradarstva s
iznosom 142.596 t CO, veca od sektora prometa s iznosom 103.022 t CO,.

Tablica 7: Emisije CO2 po sektorima i energentima

Udio po

AR Eehises) energentima (%)

Energent

Javna Ukupno po

Promet . Zgradarstvo .
raSVjeta energentlma
Eloktrie
lektricna / 3.105,01 100.275,43 103.380,44 41,56
energija
Ekstra lako / / 41.382,32 41.382,32 16,64
lozivo ulje
Ogrjevno drvo / / 0 0 0
UNP 241,53 / 938,19 1.179,72 0,47
Benzin 56.038,70 / / 56.038,70 22,53
Dizel 46.741,28 / / 46.741,28 18,79
UKUPNO 103.021,51 3.105,01 142.595,94 248.722,46 100,00
Udio
pojedinog 41,42 1,25 57,33 100,00 100,00

sektora (%)

Na Slici 5 vidi se da je elektricna energija energent s najveéim udjelom u ukupnim emisijama Baznog
inventara. Emisija CO, iz potroSnje elektricne energije u 2010. godini iznosila je 103.380,44 t CO,, Sto Cini
41,56 % ukupne emisije Baznog inventara. Dominantni izvori emisija, osim elektricne energije, su benzin,
dizel i ekstra lako loZivo ulje dok je ukapljeni naftni plin zastupljen u najmanjoj mjeri. Najveéi udio (57,33 %)
u ukupnoj emisiji ima sektor zgradarstva. Emisije elektricne energije i ekstra lakog lozivog ulja su
najzastupljenije u tom sektoru. Osim sektora zgradarstva, dominantan izvor emisija je i sektor prometa koji
ukupnim emisijama doprinosi s 41,42 %. Emisije CO, nastale potroSnjom benzina i dizela sektora prometa
iznose 99,77 % emisija iz sektora prometa, a ostatak se odnosi na ukapljeni naftni plin.



Ukupne emisije CO2 po vrsti energenta, 2010.
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Slika 5: Emisije CO2 Baznog inventara po energentima
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2 Kontrolni inventar emisija (MEI) 2017. godine

Kontrolni inventar emisija CO, Grada Zadra izraden je za 2017. godinu koja je odabrana kao kontrolna godina.
Kontrolni inventar je obuhvatio tri sektora finalne potrosnje energije na administrativnom podrucju Grada
Zadra: zgradarstvo, promet i javnu rasvjetu, a u skladu s klasifikacijom sektora prema preporukama Europske
komisije. Prora¢unom su obuhvacene izravne emisije (iz izgaranja goriva) i neizravne emisije (iz potrosnje
elektri¢ne energije) koje su posljedica ljudskih djelatnosti.

Kontrolni inventar emisija CO; izraden je prema protokolu Meduvladinog tijela za klimatske promjene (engl.
Intergovernmental Panel on Climate Change - IPCC) kao izvrsnog tijela Programa Ujedinjenih naroda za okolis
(UNEP) i Svjetske meteoroloske organizacije (WMO) u provodenju Okvirne konvencije Ujedinjenih naroda o
promjeni klime (engl. United Nation Framework Convention on Climate Change - UNFCCC). Hrvatska se
ratificiranjem protokola iz Kyota 2007. godine obvezala na pracenje i izvjeStavanje o emisijama oneciséujucih
tvari u atmosferu prema IPCC protokolu pa je on kao nacionalno priznat protokol koriSten i za izradu ovog
Kontrolnog inventara emisija CO,. Kako za proracun neizravnih emisija od strane IPCC-a nije predloZena
metodologija, ona je razvijena u sklopu izrade ovog Inventara.

2.1 Kontrolni inventar emisija CO; iz sektora zgradarstva

U Tablici 8 dan je saZeti prikaz parametara potroSnje energije u sektoru zgradarstva na temelju kojih je
izraCunat Kontrolni inventar emisija za 2017. godinu.

Tablica 8: Potrosnja energije sektora zgradarstva Grada Zadra u 2017. godini

Potrosnja energije (MWh)

Ekstra

1] Y . . . Ukapljeni . L UKUPNO
SR Elektricna lako Prirodni Ogrjevno nZF;tJr:m Solarni toplinski o
energija loZivo plin drvo . sustavi P .
. plin sektorima
ulje
Zgrade Gradske 11.526,55 @ 4.581,73 | 2.866,37 75,9 / / 19.050,55
uprave i Gradskih
ustanova/poduzeca
Stambeni objekti 167.906,38 5.912,79 | 6.389,14 @ 137.489,75 | 2.030,26 103,58 319.831,90
(kuéanstva)
Zgrade 74.638,20 | 42.187,61 | 10.695,14 @ 1.924,10 8.724,70 / 138.169,75
komercijalnog i
usluznog sektora
UKUPNO 254.071,13 52.682,13 @ 19.950,65 139.489,75 10.754,96 103,58 477.052,20

Emisije CO; iz sektora zgradarstva Grada Zadra obuhvacaju neizravne emisije iz potrosnje elektri¢ne energije
te izravne emisije iz izgaranja goriva. Prikaz koristenih emisijskih faktora za odredivanje emisija CO; iz sektora
zgradarstva dan je u Tablici 9. U skladu s uputama prirucnika "Kako izraditi akcijski plan energetski odrzivog
razvitka (SEAP)", za izracun Kontrolnog inventara emisija CO; za 2017. godinu koristeni su jednaki emisijski
faktori kao i pri izradi SEAP-a Grada Zadra. Time je omogucena usporedivost rezultata te praéenje i ocjena
uspjesnosti provedbe mjera za poboljSanje energetske ucinkovitosti, odnosno smanjenje emisija CO,.
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Tablica 9: Koristeni emisijski faktori za odredivanje emisija COz2 u Kontrolnom inventaru emisija za 2017.

Energent Jedinica (kgCO,/kWh)
Elektricna energija 0,376
Prirodni plin / Stla¢eni prirodni plin (SPP) 0,202
Ekstra lako loZivo ulje/Dizel 0,267
Ukapljeni naftni plin (UNP) 0,227
Biomasa, ogrjevno drvo 0
Benzin 0,249
Solarni toplinski sustavi 0

Ukupne emisije CO, sektora zgradarstva prikazane su u Tablici 10 i na Slici 7.
Tablica 10: Emisije CO2 sektora zgradarstva Grada Zadra

Emisija CO2 (tCOz)

Kategorija Elektri¢na Ekstra lako Ogrijevno Prirodni Ukapljeni Solarni UKUPNO
energija lozivo ulje drvo plin naftni plin toplinski
sustavi
Zgrade Gradske 4.333,99 1.223,32 0 579,01 / 0 6.136,32
uprave i Gradskih
ustanova/poduzecda
Stambeni objekti 63.132,80 1.578,71 0 1.290,61 460,87 0 66.462,99
(kuéanstva)
Zgrade 28.063,96 11.264,09 0 2.160,42 1.980,51 0 43.468,98
komercijalnog i
usluznog sektora
UKUPNO 95.530,75 14.066,12 0 4.030,04 2.441,38 0 116.068,29
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Emisije CO2 u sektoru zgradarstva prema energentima, 2017.
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Slika 7: Emisije CO: iz sektora zgradarstva, 2017.

Najvedi udio u ukupnim emisijama CO, sektora zgradarstva ¢ine emisije iz elektricne energije s udjelom od
82,31 %, zatim slijede emisije iz ekstra lakog loZivog ulja s udjelom od 12,12 % te prirodnog plina's 3,47 % i
ukapljenog naftnog plina s 2,10 %, Slika 8.

Ukapljeni naftni plin
Ekstra lako loZivo ulje 2,10%
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Elektricna energija
82,31%
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Slika 8: Udio pojedinog energenta u ukupnoj emisiji CO: iz sektora zgradarstva

Promatrajudi podsektore unutar sektora zgradarstva najveci udio u ukupnim emisijama ¢ine stambeni objekti
(kucanstva) 57,26 %, zatim zgrade komercijalnog i usluznog sektora 37,45 % te zgrade Gradske uprave i
Gradskih ustanova/poduzeca 5,29 %, Slika 9.

Udjeli emisija CO2 u podsektorima zgradarstva, 2017.

M Zgrade Gradske uprave i Gradskih
ustanova/poduzeéa

B Stambeni objekti (ku¢anstva)
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Slika 9: Udio pojedinog podsektora u ukupnoj emisiji CO: iz sektora zgradarstva
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2.2 Kontrolni inventar emisija CO; iz sektora prometa

U urbanim je sredinama sektor prometa, osobito cestovni promet, najznacajniji cimbenik onecliS¢enja zraka
koji u velikoj mjeri doprinosi stvaranju staklenickih plinova — CO,, CHs4 i N,O. Emisija CO> iz motornih vozila
ovisna je o brojnim parametrima od kojih su glavni kakvoca goriva, konstrukcijske izvedbe motora i vozila,
rezim voznje, vanjski meteoroloski uvjeti, odrzavanje motora i njegova starost i dr..

Kontrolni inventar emisija CO, iz sektora prometa podijeljen je na tri osnovna podsektora:

- emisije CO vozila Gradske uprave i Gradskih ustanova/poduzeca;
- emisije CO, vozila javnog prijevoza (gradski autobusni prijevoz i taksi prijevoz);
- emisije CO; vozila gradskog cestovnog prometa.

U Tablici 11 prikazana je potrosnja energije iz goriva sektora prometa na temelju koje je izracunata emisija
CO,.

Tablica 11: Potrosnja energije sektora prometa Grada Zadra u 2017. godini

Energent Potrosnja energije (MWh)

Vozila Gradske uprave Javni prijevoz Gradski cestovni

i Gradskih promet
ustanova/poduzeéa
Benzin 691,67 / 127.194,46 127.886,13
Dizel 2.033,33 15.600 168.594,46 186.227,79
UNP / / 3.461,11 3.461,11
Elektricna energija / / 0,022 0,022
Ukupno 2.725 15.600 299.250,05 317.575,05

Ukupna emisija CO; iz sektora prometa prema podsektorima dana je u Tablici 12.

Tablica 12: Ukupna emisija CO: iz sektora prometa

Emisija CO2 (tCOz)

Energent Vozila Gradske Gradski cestovni

uprave i Gradskih Javni prijevoz UKUPNO
) promet
ustanova/poduzeéa
Benzin 172,23 / 31.671,42 31.843,65
Dizel 542,90 4.165,20 45.014,72 49.722,82
UNP / / 785,67 785,67
Elektriéna energija / / 0,01 0,01
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UKUPNO 715,13 4.165,20 77.471,82 82.352,15

Ukupna emisija CO, sektora prometa u 2017. godini iznosila je 82.352,15 t. Najveci udio u ukupnoj emisiji CO>
¢ini emisija iz dizela s udjelom od 60,38 %, a emisija iz potroSnje motornog benzina ima nesto manji udio od
38,67 %.

Promatrajuéi podsektore unutar sektora prometa najveéi udio u ukupnoj emisiji ¢ini podsektor vozila
gradskog cestovnog prometa s 94,07 %.

Emisije CO2 po vrsti goriva i podsektorima u prometu, 2017.
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Slika 10: Usporedba emisija CO2 podsektora unutar sektora prometa Grada Zadra prema vrsti goriva

16



2.3 Kontrolni inventar emisija CO; iz sektora javne rasvjete

Emisiju CO; sektora javne rasvjete Cini neizravna emisija CO, zbog potrosnje elektri¢ne energije mreze javne
rasvjete. U Tablici 13 dana je potrosnja elektri¢ne energije i pripadajuce emisije CO; za elektricnu mrezu javne
rasvjete.

Tablica 13: Potrosnja elektri¢ne energije i neizravna emisija CO: elektricne mreZe javne rasvjete

Potrosnja elektricne energije Emisija CO,
kWh T) tCO;
Javna rasvjeta 8.212.000 29,56 3.087,71

2.4 Ukupni Kontrolni inventar emisija CO2 na administrativnom podrucju Grada
Zadra

Tablica 14: Emisija COz po sektorima i energentima

Emisija CO, (tCO,)

Energent .
Promet Jav.n d Zgradarstvo Ukupno.po Udio p?
rasvjeta energentima energentima
Elektricna 0,01 3.087,71 95.530,75 98.618,47 48,94
energija
Ekstra lako / / 14.066,12 14.066,12 6,98
lozivo ulje
Ogrjevno drvo / / 0 0 0
Solarni paneli / / 0 0 0
UNP 785,67 / 2.441,38 3.227,05 1,60
Benzin 31.843,65 / / 31.843,65 15,80
Dizel 49.722,82 / / 49.722,82 24,68
Prirodni plin / / 4.030,04 4.030,04 2,00
UKUPNO 82.352,15 3.087,71 116.068,29 201.508,15 100
Udio pojedinog 40,87 % 1,53 % 57,60 % 100 %
sektora (%)
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Ukupne emisije CO2 po vrsti energenta, 2017.
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Slika 11: Emisije CO2 Kontrolnog inventara po energentima

Ukupne emisije CO2 po sektorima, 2017.
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Slika 12 Emisije CO2 Kontrolnog inventara po sektorima
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3 Zakljucak

Bazni inventar emisija (BEI) skup je podataka o emisijama staklenickih plinova na odredenom podrucju, a
racuna se prema IPCC metodologiji s ulaznim podacima: potrosnja energije u odabranim sektorima i emisijski
faktori za pojedine energente. Bazna godina za podatke o potrosnji energije za administrativnho podrucje
Grada Zadra je 2010. godina, odabrana prema kriteriju raspoloZivosti i pouzdanosti podataka.

Kontrolni inventar emisija (MEI) izraduje se po preporuci svake 4 godine, istom metodologijom kao i BEI, a
sluzi za usporedbu te analizu trendova povecanja ili smanjenja emisija, ukupno ili u odredenim sektorima.
MEI se izraduje i za odabranu godinu, u ovom slucaju 2017..

BEI Grada Zadra je obuhvatio izravne (izgaranje goriva) i neizravne (potrosnja elektri¢cne energije) emisije CO,
tri sektora finalne potrosnje energije na administrativnom podrucju Grada Zadra: zgradarstvo, promet i javna
rasvjeta. Ukupna emisija CO iz promatranih sektora na administrativnom podrucju Grada Zadra iznosila je
248.722 t CO, u 2010. godini.

Prema grafikonu na Slici 13 vidljivo je smanjenje ukupne emisije CO, na administrativnom podrucju Grada
Zadra u kontrolnoj 2017. godini u odnosu na baznu za 19 %. Najvece relativho smanjenje postignuto je u
sektoru prometa, a zatim zgradarstva, dok je emisija iz javne rasvjete na gotovo istoj razini.

Ukupne emisije CO2
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S 150.000,00
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Slika 13: Usporedba emisija BEI 2010. i MEI 2017.
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1. Analiza dosadasnjih klimatskih pokazatelja na administrativnom podrucju
Grada Zadra

Grad Zadar pripada zoni ugodne sredozemne klime, s odredenim posebnostima, osobito onima koji su u svezi
s prepoznatljivim vremenom nekih vjetrova. Administrativno podrucje Grada Zadra ima znacajke
mediteranske klime "jadranskog tipa" (semiaridni tip klime). Ljeta su vruc¢a s periodima suse, a ostala godisnja
doba karakteriziraju obilnije oborine i umjerene temperature.

1.1. Temperatura zraka

Srednja godiSnja temperatura zraka iznosi 15,2 °C. Prema podacima Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda,
za razdoblje od 1993. do 1997. godine najniZza srednja mjesecna temperatura u Gradu Zadru bila je 7,5 °C
zabiljezena u mjesecu veljaci, a najvisa 24,5 °C zabiljezena u srpnju. Apsolutna maksimalna temperatura zraka
zabiljeZzena je u mjesecu srpnju 35,2 °C. Najvece promjene srednje temperature zraka pojavljuju se u mjesecu
rujnu. Analizom najvaznijih klimatskih obiljeZja u veéem vremenskom razdoblju 1961.-1990., prosje¢na
temperatura najhladnijeg mjeseca sije¢nja iznosi 6,7 °C, a dogada se da je najhladniji mjesec i veljaca (37 %
slucajeva). Prosje¢no najtopliji mjesec u promatranom razdoblju je mjesec srpanj s temperaturom 26,0 °C.
Na Slici 1 je prikazana srednja temperatura zraka po mjesecima u razdoblju od 1979. do 2008. prema kojoj je
najtopliji mjesec kolovoz.
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Slika 1: Srednja temperatura zraka po mjesecima u Gradu Zadru, Klimatoloska postaja Zadar, 1979. — 2008.

1.2. Oborine

Srednja godisnja koli¢ina oborina iznosi 949 mm. Mjesec srpanj ima u prosjeku najmanje, a mjesec prosinac
najvise koli¢ine oborina. Srednja godiSnja vrijednost relativne vlage iznosi 72 %.

1.3. Vjetar
Na podrucju Zadra najc¢eséi vjetrovi su sljedeci:
* Jugo - puse povremeno tijekom cijele godine
e Maestral - puse pretefzito ljeti
e Levanat - istoCnjak
e Bura - puse preteZzito zimi

Osim njih ponekad pusu lebi¢ i tramontana.



Najcesdi vjetar, koji se javlja na postaji Zadar je iz jugoisto¢nog (SE) smjera (18,3 %) poznat kao jugo jer topli
zrak pritjece iz sjeverne Afrike koji putem poprimi maritimne karakteristike. Jugo je vlazan, topao i jednoli¢an
jugoistocni vjetar (ESE-SSE smjerova). Jako jugo stvara velike valove, nastaje na prednjoj strani sredozemne
ciklone, a zbog dizanja vlaznog zraka na fronti i uz brda cesto puta je praceno velikom koli¢inom oborine.
Nakon prolaska fronte i pomaka sredista ciklone na istok vjetar najcesce skreée na sjeveroistocni (NE) vjetar
buru. U Zadru jugo je prisutno najcesce u proljece (20,4 %).

Zbog smjera pruzanja Zadarskog kanala NW-SE na postaji Zadar je i strujanje zraka kanalizirano u tom smjeru.
Tako je osim SE smjera i velika ucestalost i sjeverozapadnog (NW) smjera (14,8 %). Ljeti je to najucestaliji
vjetar (22,7 %) i poznat je kao maestral. Maestral predstavlja osvjeZenje ljeti, a praéen je vedrinom i suhoc¢om
te je pogodan za jedrenje. U kanalima moZe izazvati i vece valove koji tada ugroZavaju sigurnost plovidbe
manjim brodicama.

1.4. Oluje (nevere)

Nevere su iznenadna i kratkotrajna pogorSanja vremena velikog intenziteta. Na podrucju Grada Zadra
najcesce su u ljetnom razdoblju od lipnja do rujna. Zimi su rjede, ali po obimu prostranije. Uglavhom dolaze
iz NW do SW smjera, obi¢no iznenadno, sa Zestokim udarima vjetra, ljeti pra¢ene grmljavinom. Najjaca faza
nevere traje vrlo kratko, a sveukupno jedan do dva sata. Zbog svoje nenadanosti, brzog nailaska i Zestokih
udara vjetra nevere su vrlo opasne narocito za manje brodove, jedrilice i brodice.



2. Procjene klimatskih promjena u buduénosti za Grad Zadar?

Procjena klimatskih parametara za buduée razdoblje 2021.-2050. dobivena je koriStenjem dnevnih podataka
iz ansambla Med-CORDEX simulacija. Analizirani su podaci dobiveni koriStenjem 4 regionalna klimatska
modela RCM koji su za ulazne podatke koristili razli¢ite globalne modele. Horizontalna rezolucija regionalnih
modela je 50 km i treba naglasiti da ovako ,gruba" rezolucija predstavlja odredenu nepouzdanost posebno
na podrucjima s razvijenom obalom i orografijom. Buduca klima simulirana je prema scenariju emisija i
koncentracija staklenickih plinova RCP4.5. Analizom ansambla od Cetiri klimatska modela za svaku analiziranu
varijablu dobiven je mogu¢ raspon njezinih promjena u buduénosti. Na taj je nacin uklju¢ena neizvjesnost
koja proizlazi iz pojedinog klimatskog modela.

Podaci na lokaciji Grad Zadar (geografska Sirina 44,12 °N, geografska duZina 15,24 °E) odredeni su metodom
bilinearne interpolacije za nizove srednje dnevne temperature zraka, maksimalne i minimalne dnevne
temperature zraka, te dnevne koli¢ine oborine. Simulirano sadasnje razdoblje (P0) je definirano za razdoblje
1971.-2000.. Buduca klima je promatrana za razdoblje: 2021.-2050. (P1). Ocekivane klimatske promjene
srednjih varijabli, temperaturnih i oborinskih indeksa su izvedene kao razlike izmedu buduceg i sadasnjeg
razdoblja: P1-P0, posebno za svaki regionalni klimatski model.

2.1. Ocekivane promjene temperature zraka i koli¢ine oborine

Ocekivane promjene srednje dnevne temperature zraka (tas) prema analiziranim Med-CORDEX simulacijama
upucuju na moguce zagrijavanje u P1 razdoblju u odnosu na PO u rasponu od 1,1 °Cdo 1,6 °C.

Tablica 1: Godi$nji srednjak dnevne temperature zraka (tas) u skupu simulacija regionalnih klimatskih modela za
razdoblja PO i P1 (prema RCP4.5 scenariju) te razlika P1-P0. Mjerna jedinica: °C.

tas (°C) PO P1 P1-PO
RCM1 13,5 14,6 11
RCM2 12,5 13,6 1,1
RCM3 11,0 12,5 1,5
RCM4 14,5 16,1 1,6

Isti se raspon promjene u buduc¢em razdoblju P1 prema PO moZe ocekivati i za godiSnji srednjak maksimalne
dnevne temperature zraka tasmax. Ocekuje se porast u rasponu od 1,1°Ci 1,6 °C.

Tablica 2: Godisnji srednjak maksimalne dnevne temperature zraka (tasmax) u skupu simulacija regionalnih klimatskih
modela za razdoblja PO i P1 (prema RCP4.5 scenariju) te razlika P1-P0. Mjerna jedinica: °C.

tasmax (°C) PO P1 P1-PO
RCM1 15,4 16,5 1,1
RCM2 15,0 16,2 1,2
RCM3 131 14,6 1,5
RCM4 16,5 18,1 1,6

! Podaci za ovo poglavlje su preuzeti iz studije ,,Procjena klimatskih promjena u buduénosti za grad Zadar”, DHMZ,
travanj 2020.



Ocekivane promjene srednje ukupne koli¢ine oborine (pr) prema analiziranim Med-CORDEX simulacijama
ukazuju na moguci porast koli¢ine oborine u P1 u odnosu na PO. Porast se o¢ekuje u rasponu od 5,5 mm do
74,1 mm.

Tablica 3: Godi$nji srednjak ukupne koli¢ine oborine (pr) u skupu simulacija regionalnih klimatskih modela za razdoblja
PO i P1 (prema RCPA4.5 scenariju) te razlika P1-P0. Mjerna jedinica: mm.

pr (mm) PO P1 P1-PO
RCM1 1.203,2 1.277,3 74,1
RCM2 1.004,8 1.010,3 5,5
RCM3 934,5 962,7 28,2
RCM4 639,0 667,6 28,6

2.2, Ocekivane promjene indeksa temperaturnih ekstrema

U studiji “Procjena klimatskih promjena u buduénosti za grad Zadar“? provedena je analiza promjene
godiSnjeg broja toplih i vrucih dana, dana s tropskim noc¢ima te trajanje toplih razdoblja. Svi ovi indeksi
racunaju se iz maksimalnih, odnosno minimalnih dnevnih temperatura zraka, a njihove kratice i definicije su
prikazane u Tablici 4.

Tablica 4: Indeksi i definicije temperaturnih ekstrema

Indeks (kratica; jedinica) Definicija indeksa

Topli dani (SU25; dani) Broj dana s maksimalnom dnevnom temperaturom zraka > 25 °C

Vruci dani (HD; dani) Broj dana s maksimalnom dnevnom temperaturom zraka > 30 °C

Broj dana u razdobljima od najmanje 6 uzastopnih dana s maksimalnom
Trajanje toplih razdoblja (WSDI; dani) | temperaturom zraka > 90. percentila maksimalne temperature zraka za
kalendarski dan u referentnom razdoblju

Tropske nodi (TR20; dani) Broj dana s minimalnom temperaturom zraka > 20 °C

Ocekivane promjene broja toplih dana SU25 (dani s maksimalnom temperaturom zraka iznad 25 °C) prema
analiziranim Med-CORDEX simulacijama upucuju na njihov porast izmedu sadasnjeg klima PO i buduceg
razdoblja P1. Raspon porasta je izmedu 14,4 i 27,8 dana.

Tablica 5: Godisnji srednjak broja toplih dana (SU25) u skupu simulacija regionalnih klimatskih modela za razdoblja PO i
P1 (prema RCP4.5 scenariju) te razlika P1-PO. Mjerna jedinica: dani

SU25 (dani) PO P1 P1-PO
RCM1 17,4 41,4 24,0
RCM2 31,4 54,7 23,3

2 Procjena klimatskih promjena u buduénosti za grad Zadar, DHMZ, Sektor za meteorolo3ka istraZivanja i razvoj, Sluzba
za klimatologiju, Zagreb, travanj 2020.



RCM3 10,6 25,0 14,4

RCM4 57,5 85,3 27,8

Takoder se o¢ekuje i vedi broj vrucih dana HD (dani s maksimalnom temperaturom zraka vecom ili jednakom
30 °C). Porast takvih dana u P1 razdoblju u odnosu na PO razdoblje je u rasponu od 0,8 do 7,1 dana.

Tablica 6: Godi$nji srednjak broja vruéih dana (HD) u skupu simulacija regionalnih klimatskih modela za razdoblja PO i
P1 (prema RCP4.5 scenariju) te razlika P1-P0. Mjerna jedinica: dani

HD (dani) PO P1 P1-PO
RCM1 0,2 2,4 2,2
RCM2 0,3 7,4 7,1
RCM3 0,1 0,9 0,8
RCM4 6,6 13,5 6,9

Prema analiziranim Med-CORDEX simulacijama broj tropskih no¢i TR20 (dan s minimalnom temperaturom
iznad 20°C) ¢e porasti u P1 razdoblju prema PO u rasponu od 14,9 do 28,0 dana.

Tablica 7: Godi$nji srednjak broja tropskih noc¢i (TR20) u skupu simulacija regionalnih klimatskih modela za razdoblja
PO i P1 (prema RCP4.5 scenariju) te razlika P1-P0. Mjerna jedinica: dani

TR20 (dani) PO P1 P1-PO
RCM1 22,5 40,2 17,7
RCM2 19,8 41,5 21,7
RCM3 5,9 20,8 14,9
RCM4 64,0 92,0 28,0

Ocekivane promjene trajanja toplih razdoblja WSDI (broj dana u razdobljima od najmanje 6 uzastopnih dana
s maksimalnom temperaturom zraka viSom od 90. percentila maksimalne temperature zraka za kalendarski
dan) prema analiziranim Med-CORDEX simulacijama ukazuju na njihovo produljenje u buducoj P1 klimi u
odnosu na sadasnju PO klimu u rasponu od 30,3 do 66,6 dana.

Tablica 8: Godisnji srednjak trajanja toplih razdoblja (WSDI) u skupu simulacija regionalnih klimatskih modela za
razdoblja PO i P1 (prema RCP4.5 scenariju) te razlika P1-PO. Mjerna jedinica: dani

WSDI (dani) PO P1 P1-PO
RCM1 6,2 36,5 30,3
RCM2 9,1 75,7 66,6
RCM3 7,5 54,1 46,6
RCM4 8,4 64,2 55,8




2.3. Ocekivane promjene indeksa oborinskih ekstrema

Osim temperaturnih, u studiji su analizirani i oborinski ekstremi. Analizirana je maksimalna dnevna kolic¢ina
oborine tijekom godine, broj vrlo vlaznih dana i trajanje su$nih razdoblja. Definicija i kratice ovih indeksa
(racunaju se iz niza dnevne koli¢ine oborine) prikazane su u Tablici 9.

Tablica 9: Definicija indeksa oborinskih ekstrema

Indeks (kratica; jedinica) Definicija indeksa

Maksimalna dnevna koli¢ina oborine (Rx1d; mm) Maksimalna dnevna koli¢ina oborine u godini

Vrlo vlazni dani (R20; dani) Broj dana s dnevnom koli¢inom oborine =2 20 mm

Susna razdoblja (CDD; dani) Uzastopni niz dana s dnevnom koli¢inom oborine Rg <1 mm

Ocekivane promjene maksimalne dnevne koli¢ine oborine (Rx1d) prema analiziranim Med-CORDEX
simulacijama upucéuju na moguénost njezinog povecanja u buducoj klimi P1 u odnosu na PO klimu u rasponu
od 11,8 mm do 53,0 mm. Jedna simulacija ukazuje na moguce smanjenje maksimalne dnevne oborine u P1
razdoblju za 8,8 mm u odnosu na maksimalnu dnevnu koli¢inu oborine u PO razdoblju.

Tablica 10: Godisnja maksimalna dnevna koli¢ina oborine (Rx1d) u simulacijama regionalnih klimatskih modela za
razdoblja PO i P1 (prema RCPA4.5 scenariju) te razlika P1-P0. Mjerna jedinica: mm.

Rx1d (mm) PO P1 P1-PO
RCM1 84,2 113,3 29,1
RCM2 64,9 76,7 11,8
RCM3 105,1 158,1 53,0
RCM4 95,8 87,0 -8,8

Ocekivane promjene broja dana s vrlo velikom koli¢inom oborine (R20) prema analiziranim Med-CORDEX
simulacijama upuéuju na moguénost njihovog porasta u buducoj P1 klimi u odnosu na PO klimu i to u rasponu
od 1,4 do 2,5 dana za tri promatrane simulacije, dok jedna ukazuje na moguée smanjenje od 0,1 dan.

Tablica 11: Godisnji broj dana s vrlo velikom koli¢inom oborine (R20, srednjak kroz sve godine) u simulacijama
regionalnih klimatskih modela za razdoblja PO i P1 (prema RCP4.5 scenariju) te razlika P1-P0. Mjerna jedinica: dani.

R20 (dani) PO P1 P1-PO
RCM1 15,4 17,4 2,0
RCM2 6,6 6,5 -0,1
RCM3 10,2 12,7 2,5
RCM4 4,3 5,7 1,4




Ocekivane promjene trajanja susnih razdoblja (CDD) prema analiziranim Med-CORDEX simulacijama upuduju
na mogucénost njihovog produljenja u buduéoj klimi P1 u odnosu na sadasnju klimu PO u rasponu od 6 do 37
dana.

Tablica 12: Godisnje trajanje susnih razdoblja (CDD, maksimum kroz godine) u simulacijama regionalnih klimatskih
modela za razdoblja PO i P1 (prema RCPA4.5 scenariju) te razlika P1-P0. Mjerna jedinica: dani.

CDD (dani) PO P1 P1-PO
RCM1 53,0 80,0 27,0
RCM2 36,0 42,0 6,0
RCM3 85,0 97,0 12,0
RCM4 85,0 122,0 37,0

2.4. Zaklju¢ni opis klimatskih promjena u buduénosti

Prema analiziranim podacima ocekivani porast srednje dnevne temperature zraka je u rasponu izmedu
1,1°Ci 1,6 °C. Isti porast dobiven je i za srednju maksimalnu dnevnu temperaturu zraka. Ukupna kolic¢ina
oborine u P1 klimi prema analiziranim simulacijama ukazuje na mogué porast u rasponu od 5,5 mm do 74,1
mm u odnosu na PO klimu.

S porastom srednje dnevne i maksimalne dnevne temperature zraka, u P1 klimi se ocekuje i veci broj toplih
dana. Koristeni Med-CORDEX podaci ukazuju na moguci porast u rasponu od 14,4 do 27,8 dana. Vrudi dani
¢e porasti u rasponu od 0,8 do 7,1 dan. Takoder se mozZe ocekivati i porast broja tropskih no¢i u rasponu
od 14,9 do 28,0 dana. Trajanje toplih razdoblja biti ée produzeno u P1 klimi. Topla razdoblja bi mogla biti
dulja izmedu 30,3 i 66,6 dana.

Maksimalne dnevne koli¢ine oborine u tri analizirane simulacije pokazuju mogudi porast oborine u rasponu
od 11,8 do 53,0 mm, dok jedna simulacija daje smanjenje oborine za 8,8 mm. GodisSnji broj dana s vrlo
velikom kolicinom oborine za tri modela je veéi u P1 klimi u odnosu na PO i to u rasponu od 1,4 do 2,5 dana,
dok jedna simulacija daje moguénost neznatnog smanjenja za 0,1 dan. Trajanje susnih razdoblja u P1 klimi
bit ¢e produzeno u odnosu na PO za 6 do 37 dana.



3. Metodologija izrade Analize ranjivosti i rizika sustava na ucinke klimatskih
promjena

U izradi Analize ranjivosti i rizika sustava na ucinke klimatskih promjena, u okviru Akcijskog plana energetski
i klimatski odrzZivog razvitka Grada Zadra, koristeni su pojmovi preuzeti iz IVAVIA metodologije (Prirucnik za
analizu uginka i ranjivosti vitalnih infrastruktura i izgradenih podruéja, u daljnjem u tekstu: Priru¢nik)?, koja
je razvijena okviru projekta RESIN (broj Ugovora: 653522) financiranog iz sredstava programa EU - Obzor
2020. Razvijena metodologija se moZe primijeniti na svakom podrucju ili u kontekstu infrastrukture, ovisno
o dostupnosti kljuénih pokazatelja i podataka.

Kljuéni pojmovi Analize ranjivosti i rizika sustava na ucinke klimatskih promjena ukljucuju klimatske i
neklimatske uzrocnike promjena, prijetnje, izloZenost, osjetljivost te sposobnost prilagodbe. Konacan
rezultat procesa analize ranjivosti je karakterizacija rizika od klimatskih promjena za promatrano podrucje. U
tom kontekstu, IVAVIA metodologija usredotoCuje se prvenstveno na rizike koji proizlaze iz prijetnji
povezanih s klimatskim ucincima promjena. Klju¢ne odrednice analize ranjivosti na temelju odredivanja rizika
ovise o vrsti, intenzitetu razmatrane prijetnje te vjerojatnosti njegove buduée pojave. Postoji vise nacina za
izraun rizika, no rizik se u ovom dokumentu odreduje kao kombinacija vjerojatnosti pojave prijetnji i
procijenjenog nepovoljnog utjecaja i posljedica koje oni mogu prouzroditi ranjivim i izlozenim objektima i
ljudima unutar podrucja analize. Ukratko, IVAVIA metodologiju treba tumaciti kao analizu ranjivosti koja se
temelji na riziku.

3.1. Osnovni pojmovi

Prijetnja (opasni dogadaj, hazard) definira se kao ,moguca pojava prirodnog ili ljudskim djelovanjem
uzrokovanog fizickog dogadaja ili trenda ili fizi¢ki u¢inak koji moZe uzrokovati gubitak Zivota, ozljedu ili druge
zdravstvene posljedice, kao i oStecenje i gubitak imovine, infrastrukture, sredstava za Zivot, pruzanja usluga
i okolisnih resursa”. RazliCite prijetnje, npr. poplave, suse ili toplinski val, djeluju na razli¢ite sektore u
promatranom podrucju. Uzroci prijetnje djelomicno jesu klimatske promjene, npr. podizanje razine mora,
porast srednje temperature, izostanak oborina, i sl., a djelomi¢no i antropogeni ili neklimatski uzrocnici
promjene, poput preizgradenosti naselja, prenapucenosti, smanjenja zelenih povrsina, i sl..

I1zloZenost daje odgovor na pitanje $to je u promatranom podrucju potencijalno ugrozeno prijetnjom te je
ona odlucujuci ¢imbenik u odredivanju potencijalnih Steta i gubitaka. IzloZzenost ukljucuje , prisutnost ljudi,
sredstava za Zivot, vrsta ili ekosustava, ekoloskih usluga i resursa, infrastrukture, ili ekonomskih, drustvenih
ili kulturnih dobara na mjestima koja bi mogla biti negativho pogodena“.

Razli¢iti dijelovi promatranog podrucja razli¢ito su osjetljivi na djelovanje prijetnji Sto se opisuje pojmom
osjetljivosti koja se definira kao ,,stupanj do kojeg razmatrana prijetnja moZe utjecati na izloZeni objekt, vrstu
ili sustav, bilo nepovoljno ili povoljno, pri ¢emu ucinak moZe biti izravan ili neizravan”. Postoje dvije vrste
osjetljivosti, one koje se ne mogu mijenjati i one promjenjive koje imaju adaptacijski potencijal u
promatranom podrucju. Bududi da promatrano podrucje, npr. grad ili opéina, ima odredene mogucénosti
prilagodbe na prijetnju, takve se kapacitete definira sposobnoscu prilagodbe. Drugim rije¢ima, sposobnost
prilagodbe ukljucuje ,sposobnost ljudi, institucija, organizacija i sustava da koriste raspolozive vjestine,
vrijednosti, uvjerenja, resurse i moguénosti kako bi rijesili, upravljali i prevladali nepovoljne uvjete u
kratkorocnom do srednjoroénom razdoblju®. lzraCunata ranjivost proizlazi iz klimatskih i neklimatskih
uzrocnika promjene, osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe.

3 Rome, E. et al., 2018. D2.3 Guideline: Impact and Vulnerability Analysis of Vital Infrastructures and built-up Areas. EU
H2020 RESIN (GA no. 653522)



3.2 Mapa ucinka

U kontekstu izrade SECAP-a, mape ucinka prakti¢an su i koristan temelj za kvalitativhu analizu ranjivosti.
Njima se opisuje odnos uzroka i posljedica izmedu elemenata koji doprinose posljedicama u pojedinoj
kombinaciji prijetnje i izloZenosti. U dijagramima mape ucinka uzro€no-posljedi¢ni odnosi naznaceni su i lako
vidljivi. Izrada mape udinka prema IVAVIA metodologiji prati sintaksu i semantiku preporuéenu Priru¢nikom*

Preduvjet za izradu mape ucinka je identifikacija prijetnje i izloZenih objekata u promatranom podrucju.
VaZnost pojedinih varijabli povezana je s promatranom prijetnjom i sektorom koji se analizira. Za svaku
pojedinu prijetnju koja se razmatra koristi se posebna kombinacija dogadaja i izloZzenosti. Broj mogucih
kombinacija za promatrano podrucje moZze biti vrlo velik, no autori metodologije preporucuju odredivanje
prioriteta, na Sto ponekad utjece i dostupnost pojedinih podataka. Uobicajeni broj kombinacija u analizi je tri
do pet. Postupak izrade mape ucinka ukljucuje:

1) odredivanje kombinacija/e prijetnje i izloZzenosti,

2) identifikaciju potencijalnih utjecaja,

3) odredivanje sposobnosti prilagodbe,

4) osjetljivost i

5) identifikaciju odredenih klimatskih i neklimatskih uzro¢nika promjena.

Opceniti dijagram mape ucinka prikazan je na Slici 2.

4 Rome, E. et al., 2018. D2.3 Guideline: Impact and Vulnerability Analysis of Vital Infrastructures and built-up Areas
Guideline. EU H2020 RESIN (GA no. 653522)
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3.3. Identifikacija indikatora

Indikator, kao op¢i pojam u statistici, pokazatelj je vrijednost promatrane varijable. Indikator je varijabla koja
omogucuje opisivanje nekog svojstva izloZzenog sustava. Indikatori se koriste za kvantificiranje pojacavajuéih
ili ublazavajucih elemenata izloZenog sustava s obzirom na odabrane prijetnje, kao i potencijalne utjecaje
prijetnji na izloZeni sustav.

Pri odabiru indikatora preporuka autora IVAVIA metodologije je zapoceti s identifikacijom i odabirom
indikatora vezanih za odabranu prijetnju i za klimatske uzro¢nike promjena, a zatim za neklimatske uzroc¢nike
promjena, osjetljivost i sposobnost prilagodbe. NuZzno je odabrati najmanje jedan indikator za svaku
komponentu rizika jer se u kasnijem dijelu analize sve vrijednosti svih pojedinih odabranih indikatora
agregiraju i zajedno predstavljaju osnovu za izraun kompozitnog indikatora rizika. Buduéi da su indikatori
korisni samo ako je uz njih dostupna i prikladna koli¢ina lokalnih podataka, u ovom se dijelu analize ponovno
naglasava vaznost suradnje s lokalnim stru¢njacima i dionicima. Indikatore za prijetnje i klimatske uzroc¢nike
promjena Cine izravno mjerljivi klimatski parametri, npr. prosjec¢na temperatura, koli¢ina padalina, i sl., Sto
su Cesto povijesni podaci.

Indikatori za neklimatske uzro¢nike promjena uglavnom se sastoje od mjerljivih neklimatskih trendova koji
utjeCu na ranjivost izloZzenih objekata na odabrane prijetnje, npr. projicirane demografske promjene u
promatranom podrucju, i sl.. Obi¢no se ovdje koriste statisticki podaci, cenzus i po potrebi procjena
struc¢njaka. Bududi da neklimatskih uzrocnika moZe biti mnogo, preporuka je usredotoditi se na one
najutjecajnije i relevantne za promatrano podrucje. Indikatori za ucinak mogu se sastojati od izravno i
neizravno mjerljivih parametara. Indikatori za osjetljivost obic¢no su izravno mijerljivi bio-fizikalni i socio-
ekonomski parametri, a preporuka je usredotociti se na indikatore na koje je dugorocno moguce utjecati.
Jednako tako, priizboru indikatora za sposobnost prilagodbe treba imati u vidu one na koje je moguce utjecati
te ih na taj nacin iskoristiti u kontekstu prilagodbe na klimatske promjene. Dostupnost specificnih podataka
odnosno indikatora utjecala je na nacin utvrdivanja normaliziranih vrijednosti te je u slucajevima
neraspoloZivosti potrebnih podataka, ista utemeljena na stru¢noj procjeni u okvirima kvalitativnih
informacija.

3.4. Normalizacija, tezinski faktori i agregacija podataka

Buduci da se za razliCite indikatore koriste razlicite mjerne jedinice i mjerne skale, kako bi se mogli koristiti u
izracunu rizika prvo je nuzno normalizirati podatke koji ¢ine pojedini indikator, a koji se mogu razlikovati po
mjernim jedinicama i mjernoj skali, u vrijednosti bez mjerne jedinice i na zajednickoj skali. Takoder,
normalizacija omogucuje da se pojaca vaznost/utjecaj pojedinih vrijednosti indikatora pri transformaciji na
novu mjernu skalu. Postoji viSe moguénosti metoda normalizacije podataka, no preporuceno je koristenje
iste metode u slucaju svih indikatora kako bi se odrzala vjerodostojnost krajnjeg izraCuna. Za metricke
podatke uobicajeno je koriStenje min-max metode tj. vrijednost sirovih ulaznih podataka se transformira u
vrijednost izmedu 0 i 1 oduzimanjem minimalne vrijednosti od utvrdene vrijednosti podatka i dijeljenjem
rezultata prema rasponu minimalne i maksimalne vrijednosti kao Sto je prikazano u formuli (1).

XimX

x{’LOTm — L min (1)
Xmax~Xmin

gdje je:

x; —individualni podatak koji treba transformirati
Xmin — Minimalna vrijednost indikatora

Xmax — Maksimalna vrijednost indikatora

norm

i —normalizirana vrijednost indikatora.

X
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Za nominalne i originalne podatke nije primjenjiva metoda min-max ve¢ se podaci transformiraju upotrebom
skale za rangiranje, a detalji o navedenoj metodi transformiranja podataka dostupni su u Priruéniku®. Od dvije
metode normalizacije predloZene u prilogu IVAVIA metodologije (Dodatak Priru¢niku IVAVIA metodologije)®,
u sluc¢aju analize ranjivosti na administrativnom podrucju Grada Zadra, odabrana je metoda min-max za
metricke skale u slucaju svih indikatora.

Zaizracun rizika koristi se cijeli niz kompozitnih indikatora, odnosno indikatora koji se sastoje od pojedinacnih
indikatora i teZinskih faktora koji se pridaju svakom indikatoru kako bi se procijenilo koliko pojedini indikator
u konacnici pridonosi pojavi odredenog rizika. TeZinski faktori najéeS¢e predstavljaju procijenjenu vrijednost,
koja se odreduje na temelju podataka iz literature, dostupnih podataka iz konzultacija sa stru¢njacima i
dionicima, analitickih procesa i analiza i sl.. Indikatori s vec¢im tezZinskim faktorom imat ée veci utjecaj na
komponentu rizika koja se promatra i obrnuto. Metodologija navodi i moguénost da svi indikatori imaju
jednake teZinske faktore ukoliko za to postoji razlog, npr. ako nije postignut dogovor medu dionicima ili nisu
dostupni podaci na temelju kojih bi se indikatori drugacije tretirali. Pri koristenju teZinskih faktora treba biti
oprezan buduci da mogu imati velik utjecaj na krajnje rezultate analize ranjivosti. Takoder, bitno je koristiti
iste vrijednosti teZinskih faktora tijekom cijele analize. Nakon definiranja teZinskih faktora, indikatori se mogu
agregirati. Ne postoji standardna metoda za agregaciju indikatora. U Dodatku Priru¢nika navedene su neke
od metoda agregacije, a u izradi SECAP-a Grada Zadra koristena je metoda ponderirane aritmeticke sredine
(formula 2):

n
i=1 IiXw;

3
CRC = == (2)

gdje je:
CRC — kompozitna vrijednost
I; — vrijednost normaliziranog indikatora

w; — odgovarajudi teZinski faktor.

3.5. Izra€un ranjivosti i rizika

Nakon izracunatih kompozitnih indikatora osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe, potrebno ih je agregirati u
indikator ranjivosti. Ni u ovom slucaju ne postoji standardna metoda agregacije ve¢ vise njih. Vrijednost
ranjivosti za pojedinu mapu ucinka tj. odredenu prijetnju dobiva se agregiranjem kompozitnih indikatora
osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe, pri ¢emu se koristi metoda ponderirane aritmeticke sredine kao i u
prethodnim koracima. Metoda agregacije prikazana je u formuli (3):

Osjetljivostxwg+Sposobnost prilagodbexw

Ranjivost = (3)

WS+WC
gdje su:

ws, W, — tezinski faktori za osjetljivost i sposobnost prilagodbe.

5 Rome, E. et al., 2018. D2.3 Guideline: Impact and Vulnerability Analysis of Vital Infrastructures and built-up Areas. EU
H2020 RESIN (GA no. 653522)
5 Rome, E. et al., 2018. Appendix IVAVIA Guideline. EU H2020 RESIN (GA no. 653522)
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Prednost ove metode je Sto omogucduje koriStenje iste metode izracuna tijekom cijele analize unutar koje su
svi rezultati ranjivosti veé transformirani i u istoj mjernoj skali kao indikatori osjetljivosti i sposobnosti
prilagodbe. Veca osjetljivost utjecat ¢e na veéu ranjivost, a veca sposobnost prilagodbe smanjit ¢e ranjivost,
stoga je sposobnost prilagodbe i ranjivost potrebno racunati kao obrnuto proporcionalne veli¢ine.

Krajnji rezultat analize je izracun rizika. lako postoji viSe metoda za agregaciju komponenti rizika u konacni
kompozitni indikator rizika, u analizi ranjivosti i rizika administrativnog podrucja Grada Zadra koristena je
metoda koja se temelji na IPCC AR 5 pristupu prikazanom shematski na Slici 3.

OPASNI DOGADA)

IZLOZENOST RANJIVOST

RIZIK

Slika 3: Struktura mape ucinka prema IPCC AR5 pristupu

Ova metoda u jednom koraku izracuna daje rezultat rizika (formula 4):

(opasni dogadaj x wy)+(ranjivost x wy)+(izlozenost X wg)

Rizik =

(4)

wyg+ wy + wg
gdje su:

wh, Wy, We — teZinski faktori za prijetnju, ranjivost i izloZzenost.

Dobivene numericke vrijednosti od O - 1 skaliraju se na raspon od 1 - 5 gdje 1 odgovara vrlo niskoj ranjivosti
ili riziku, a 5 iznimno visokoj ranjivosti ili riziku.

Numericka vrijednost u Rezultat u rasponu od 1-5 Ranjivost/Rizik
rasponu od 0-1

0-0,2 1 Vrlo niska
>0,2-0,4 2 Niska
>0,4-0,6 3 Umjerena
>0,6-0,8 4

>08-1 5
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4. Identificirane prijetnje i utjecaj na odabrane sektore

U sklopu Analize ranjivosti i rizika u prvom koraku su odabrane prijetnje od klimatskih promjena koje mogu
imati znacajan utjecaj na administrativnom podrucju Grada Zadra. Odgovaranjem na sljede¢a dva pitanja
identificirali su se ucinci i prijetnje koji ¢e se analizirati kao bududi vjerojatni dogadaji s odredenim rizikom.

o Koji pokazatelji klimatskih promjena (tzv. pokretaci) na administrativnom podrucju Grada Zadra do
sada imaju najviSe utjecaja na drustvo i okolis?

e  Koji ucinci klimatskih promjena su trenutno prepoznati kao najopasniji na administrativnom podrucju
Grada Zadra?

Pored konzultacija s djelatnicima Gradske uprave, podloge za Analizu predstavljali su sljede¢i dokumenti:

e Prostorni plan uredenja Grada Zadra (»Glasnik Grada Zadra«, broj 4/04, 3/08, 16/11, 2/16 i 14/19)

e Procjena rizika od velikih nesre¢a za Grad Zadar, 2018. (»Glasnik Grada Zadra«, broj 8/18)

e Program zastite zraka, ozonskog sloja, ublaZavanja klimatskih promjena i prilagodbe klimatskim
promjenama za podrucje Grada Zadra (2020.-2024.) (»Glasnik Grada Zadra«, broj 13/20)

e Procjena rizika od katastrofa za Republiku Hrvatsku, 2019.

e Strategija prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s
pogledom na 2070. godinu

e |zvjestaj o procijenjenim utjecajima i ranjivosti na klimatske promjene po pojedinim sektorima, 2017.

e |zvjeScée o stanju okolisa Grada Zadra, 2016.

e Plan djelovanja civilne zasStite Grada Zadra, 2018.

U kontekstu Analize prijetnje su sagledane kao mogudi opasni dogadaji koji djeluju na odredeni sektor (ili vise
njih). Svaka kombinacija prijetnje i sektora analizirana je zasebno prema modelu mape utjecaja. Ukupno je
analizirano djelovanje Sest prijetnji: podizanje razine mora, toplinski val, Sumski pozari, poplave, duzi kisni
periodi, i porast temperature mora kroz sedam sektora: obalni pojas, zdravlje, Sume/poljoprivreda,
elektroenergetski sustav, vodni resursi/komunalna infrastruktura, turizam i ribarstvo. Na Slici 4 prikazane
su prijetnje po sektorima.

IZLOZENOST
(SEKTOR)

OPASNI
DOGADAJ

Podizanje Obalni pojas

razine mora

Zdravlje

Toplinski val

Elektroenergetski
sustav

L
i

Sumski pozari Sumelpoljoprivreda
-
)
Vodni
Poplave resursi/komunalna
infrastruktura
R
Duzi kisni
periodi
- @
Porast
temperature Ribarstvo
mora

Slika 4: Identificirane prijetnje i sektori na koje utjec¢u
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5. Podizanje razine mora u obalnom pojasu

5.1. Opcenito o sektoru

Ukupna duljina morske obale na podrucju Grada Zadra obuhvacda 312,54 km obale, od ¢ega na kopneni dio
otpada 28,57 km (9,1 %), a na otocni dio 283,97 km (90,9 %). U kopneni dio obale ulazi podrucje od turistickih
zona Dikla i Puntamike do industrijske zone Gazenice. Izgradnja obalnog dijela grada Zadra odvija se prema
prostorno-planskoj dokumentaciji, medutim veliki dio obalnog prostora je zbog neodrzavanja u loSem stanju
te je neophodna izgradnja i uredenje u skladu s prethodno usvojenom detaljnom planskom dokumentacijom
(od marine Borik do marine Zadar, Obala kralja Petra KreSimira 1V, Liburnska obala, Obala kralja Tomislava,
Obala kneza Branimira, FoSa-Punta Bajlo i uvala Bregdetti).

Pomorski promet odvija se putem morskih luka otvorenih za javni promet i luka posebne namjene.

Okosnica pomorskog prometa na podrucju Grada Zadra su luke otvorene za javni promet od osobitog
(medunarodnog) znacenja za RH na podrucju Grada Zadra, a sastoji se od:

- gradske luke Zadar na Poluotoku — koja se koristi pretezno za putnicki i turisticki promet, a nakon
preseljenja trajektnog prometa u luku GaZenica rasteretio se postojeci lucki prostor i oslobodio za
kvalitetnije prometno i prostorno rjesenje

- putnicke i teretne luke GaZenica koja je planiranom izgradnjom terminalnih sustava i razvojem
intermodalnog (kombiniranog) prijevoza tereta stup razvoja putni¢kog i robnog prometa Zadarske
Zupanije

Od luka otvorenih za javni promet tu je i Zupanijska luka Silba.
Od luka posebne namjene tu su luke nauti¢kog turizma (marine, sidrista), sportske luke, ribarske luke te stalni
medunarodni pomorski graniéni prijelaz: Zadar (Poluotok) i GaZenica.”

U teritorijalnoj nadleZnosti Grada Zadra nalaze se slijedeci naseljeni otoci: Ist (1.077 ha), IZ (1.762 ha), Molat
(2.572 ha), Olib (2.739 ha), Premuda (1.250 ha), Rava (361 ha), Silba (1.498 ha) i nenaseljeni otok Skarda
(372,7 ha) sto ukupno obuhvada 11.259 ha naseljenog otoc¢nog dijela.

Otocni dio Grada povezan je kopnom stalnim brodskim i trajektnim vezama. U tijeku ljeta kada je povecan
promet putnika osim redovnih linija uvode se dodatne.

Na otoku lZu, izgradnjom duZobalne ceste i trajektnog pristaniSta u uvali BrSanj, ostvareni su uvjeti
medumjesnog povezivanja i povezivanja s kopnom. lzgradnja se iskljuivo odvijala uz pristanista u lukama u
skladu s prostorno-planskom dokumentacijom (marina i plaze u Velom IZu). S juZzne strane otoka smjestena
su ribogoijilista lubina i tuna.

Molat je otok s tri naselja povezana s duzobalnom prometnicom. U Brguljama i Zapuntelu naselje se prosirilo
izgradnjom u luci koja je opremljena luckom infrastrukturom, a u zadnje vrijeme stvoreni su uvjeti sidrenja
nautickih plovila.

Silba je otok s dvije luke s pristaniSnim gatovima i organiziranim privezom nautickih plovila, Sto omogucava
pristajanje "pruge" po svim vremenskim prilikama. Uzurpacija nema u vecoj mjeri, bespravna izgradnja odvija
se uglavnom u lukama u sklopu gradevinskog podrucja naselja i u uvali Paprenica dok je ostala obala prirodno
sacuvana.

Olib posjeduje novoizgradeno trajektno pristaniste, produzenjem starog gata ¢ime je omoguceno pristajanje
trajekata. Ostali dio obale je prirodan.

7 Prostorni plan uredenja Grada Zadra
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Premuda je najudaljeniji otok, ima dvije luke povezane cestom, sa skromnom infrastrukturom, nema
uzurpacija, a ni bespravne izgradnje obalnog pojasa.

Ist, otok s dvije luke, ali samo u uvali Siroka postoji uru$eni pristaniéni gat za privez putni¢ke pruge s
nemogucnoicu pristajanja trajekata. Uvala Siroka opremljena je za prihvat nautickih plovila, za $to je izdana
koncesija, a u uvali Kosiraca je novoizgradeno trajektno pristaniSte. U uvali Mljake organizirana su sidrista za
nauti¢ka plovila. Donedavno se u uvali Siroka, uz samu obalu odlagao otpad. Ostali dio obale je prirodno
sacuvan.

Rava je jedini otok iz ove skupine koja ima dva stalno naseljena mjesta medusobno povezana cestom. Oba
mjesta imaju luku s lu¢kom infrastrukturom za pristajanje putnicke pruge, dok je u Veloj Ravi novoizgradeno
pristaniste za trajekt.

Prema dostupnim podacima na otocima uzurpacija nema, a bespravna izgradnja odnosi se na izgradnju gatica
i suncalista te nekontrolirano nasipavanje mora za izgradnju Setnica.

5.2. Procjena ranjivosti i rizika

Porast srednje razine mora, koji je aktualan u svjetskim i regionalnim okvirima, mjeri se i u podrucju Jadrana.
Za razliku od Atlantika koji obiljezava priblizno stalan rast srednje razine mora za podrucje zapadnog
Mediterana i posebno Jadrana, rast izmedu 1950. i 1990. godine je bio vrlo mali da bi se nakon toga ubrzao i
zadnjih desetljeca se krece oko 3 mm/ god ili oko 30 cm u 100 godina. Rekordne visine razine mora zabiljezene
su upravo posljednjih nekoliko godina, te su pokazatelj promjena koje se odvijaju i koje ¢e se nastaviti odvijati
u buduéem razdoblju.®

IzraZenije poplave mora zabiljeZzene su duz hrvatske obale u nekoliko navrata, kao npr. u Veloj Luci 1978.
godine, u Splitu 1999. godine, u primorskim gradovima sjevernog Jadrana (Pula, Rijeka, Rovinj, Umag) u
prosincu 2008. godine te u Starigradu na Hvaru 2010. godine. Znacajne poplave zabiljezene su 1. sijecnja
2010. godine kada su poplavile obale brojnih jadranskih gradova, priobalne prometnice i razne gradevine.
Tako je primjerice na prometnici Trogir-Ciovo voda bila duboka pola metra, a promet Lapadskom obalom u
Dubrovniku bio je prekinut.’

Plimni val - uspor

Plimni val predstavlja val koji se formira u fenomenu plime, a nastaje kao razlika izmedu razine vode oseke i
vodene mase koja joj se suprotstavlja strujanjem u suprotnom smjeru, pa je stoga plimni val najées¢i u uskim,
dugim zaljevima gdje veéa koli¢ina vodene mase utjece kroz pritoke. Plimni valovi pojavljuju se gdje god
postoje uvjeti kod plime i oseke, ali su najcesce toliko maleni da se uopée ne prepoznaju. Vidljivi postaju
narocito u podrucjima gdje nastaju visoke razlike izmedu plime i oseke, te gdje plima plavi plitka, suZavajuéa
rije¢na usca ili zaljeve. Cesto se javljaju kao posljedica jakog nevremena. Plimni valovi ne samo da povisuju
razinu plime nego isto tako mogu produziti vrijeme plimne poplavljenosti odredenog podrucja zahvaéenog
plimnim valom te pri tome stvoriti efekt iznenadnog porasta razine vode koji nije uobicajen. Plimni valovi se
javljaju u nekoliko oblika, varirajuéi od vodenog zida koji nadolazi u obliku jednog vala, u obliku udarnog vala,
te viSestrukih valova predvodenih jednim primarnim ja¢im valom, te nizom sekundarnih smirujucih valova.
Uspori u Jadranu se javljaju pod utjecajem tlaka zraka i vjetra, narocito juga koje potiskuje vodene mase
prema zatvorenom kraju bazena te tako podiZe razinu mora. Nastajanje olujnih uspora, koji izazivaju
plavljenje pojedinih obalnih podrucja u Jadranu, rezultat je dugotrajnog (viSednevnog) puhanja juga duz
cijelog ili veceg dijela Jadrana. Olujno dugotrajno jugo je posljedica trajnije sinopticke situacije s Denovskom

8 Jzvjedtaj o procijenjenim utjecajima i ranjivosti na klimatske promjene po pojedinim sektorima, Ministarstvo zastite
okolisa i energetike, Zagreb, 2017.
% Plan upravljanja vodnim podrugjima 2016.-2021. (»Narodne novine«, broj 66/16)
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ciklonom stacioniranom nad Tirenskim morem i Jadranom te podrucja visokog tlaka koje se proteze na istoku
Mediterana. Pri takvim situacijama jugo puse nad cijelim Jadranom, a osim zbog vjetra, podizanje razine mora
uJadranu jeiizravna posljedica barometarskog odziva mora na djelovanje tlaka zraka. Osim pozitivnih uspora
koji uzrokuju poplavljivanje obalnih podrucja, u Jadranu se javljaju i negativni uspori kod puhanja dugotrajne
olujne bure koja potiskuje vodene mase prema talijanskoj obali Jadrana. Pri tome, zbog njezine nehomogene
prostorne razdiobe, sniZenje razine mora uz isto¢nu obalu Jadrana nije uniformno. Utjecaj tlaka zraka u
odnosu na vjetar je ovdje znacajan, te u ekstremnim situacijama mozZe sniziti razinu mora i preko 30 cm.

Podizanje razine mora uzrokovano pojavom plimnog vala na administrativnom podrucju Grada Zadra moze
ugroziti dijelove naselja neposredno uz morsku obalu. Uc¢inak tsunamija manifestirao bi se kao povecanje
morske razine, izlazak mora na obalu, te prodor mora u stambene i gospodarske objekte. DoSlo bi do
ugrozavanja objekata, osoba i prometa.

Posljedice bi bile ostecenje plovnih objekata, od kojih ¢e neki pretrpjeli teza oStecenja i koji ¢e biti potopljeni.
More bi uslo u stambene objekte duz Citave obalne linije u kojima ¢e biti oSteceni uredaji i namjestaj, a nakon
povlacenja bilo bi nuzno njihovo ispumpavanje i Cis¢enje. Takoder bi doSlo do oStecenja automobila
parkiranih u neposrednoj blizini morske obale.

Prema online karti opasnosti od poplaval®, najugroZenije podruéje na podrudju Zadra (Slika 5) je podruédje
Poluotoka (Fosa, Obala kralja Petra Kresimira 1V, Liburska obala, Obala kralja Tomislava), Relja, Obala kneza
Branimira, marina Zadar, Vruljica, Obala kneza Trpimira, sportska luka Uskok-Vitrenjak, marina Borik,
Puntamika, Borik, Diklovac, Diklo, KoZino i Petréane. Juzni dio grada obuhvaca ugrozena podrucja od Ulica
Dmitra kralja Zvonimira, Kolovare, Karma, uvala Bregdetti i GaZenica.

Na ovom podrucju nalaze se marine, vezovi, prometnice i pripadajuéa komunalna infrastruktura. Takoder
uslijed izlijevanja buji¢nih voda ugroZeno je i podrucje uz rje€icu Ricinu.

10 Karte opasnosti od poplava i karte rizika od poplava, Hrvatske vode, https://preglednik.voda.hr/

18



Tumact znakaova:

Podniizs s potenciaing znacsnm
1 PRIRP

Opasnost) i

B e i

B smmprdeiinon
el qerey et
Secenan male vjiernjamosti
(K.opasnost)
Cuma 0 8m
5 DAt Am- 1AM
B ownsAm-zem
W unwia s 3 m
Seenarj srednije vierojanosti
{K.opasnost)
Ouinm < 08m
1 DnkR A M-8
B ownn A me 6w
B ownne 3m
{K_opasnoss)
Cukinm < 0,4 m
W owmn A m e
B omnptAme Lhm
B D s 34 m
Maselja

mE "L

ispizang 35.10.3030 13067

hepsvpregiednik voda hrighs-
webrestizerines shorbt 1€

GEOPORTAL ‘Geogratske Tiormacie, pocad | senvss pritazan] | doshupnl na Geoporiy Hrvaeskn rusiwa SRS o, 8 orikazan su s sLftni ogama Drasme ge uprave

T 1AL Mmmmmmummmmn&mtmmm— 2mim korzEt
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Izrazito duga i razvedena obala Cini Grad Zadar posebno osjetljivim na posljedice mogucih posljedica
klimatskih promjena. Ukupna duZina pripadaju¢e morske obale je 312,54 km, od ¢ega na kopneni dio otpada
28,57 km (9,1 %), a na otocni dio 283,97 km (90,9 %). Obalni pojas i kopna i otoka karakterizira velika
razvedenost, a prevladavaju niske kamenite obale s brojnim pjeskovitim i Sljunkovitim uvalama.

Na podrucju gradskog predjela Arbanasi, uz Setnicu Karma su klifovite stijene oblikovane u meksim flisnim
naslagama i stoga postoji opasnost od nastanka kliziSta, a istovremeno je to podrucje direktno izloZeno
djelovanju valova s juga, zbog cega se odronjava $to ugroZzava Setnicu i kuce uz nju. Prema utvrdenju
Urbanisti¢kog plana uredenja stambene zone "Karma" u Zadru (»Glasnik Grada Zadra«, broj 6/16), istu je
potrebno hitno zastititi, a padinu konsolidirati injektiranjem i poduprijeti konstrukcijom, koja ne smije
nagrditi ovaj dio obale. Takoder, juzni dio obale kopna degradiran je izgradnjom industrijske zone te putnicke
i teretne luke GazZenica. Otocna skupina koja pripada Gradu Zadru obuhvaca osam otoka s pripadajuc¢im
otodi¢ima, hridima i grebenima. Svi otoci osim 1Za i Rave imaju obiljeZja puéinskih otoka.!

Pomocu mape ucinka na Slici 6, u Tablici 13 definirani su indikatori koji ¢e se koristiti u izracunu ranjivosti i
rizika.

HO1 — povecanje
srednje razine mora

Globalno HO02 — godisniji broj
zagrijavanje dana s vrio velikom
koli¢inom oborine

HO03 — maksimalna
dnevna koli¢ina

oborina

PODIZANJE
RAZINE MORA

OBALNI
POJAS

Prostorni planovi Sirenja
urbanog podrucja u
obalnom pojasu

SEO01 izgradenost
< % > gradevinskog podrucja
naselja prema PP

SE02 Gustoca
< Stan/km2, > naseljenosti u obalnom
prosjek podrucju

Smanjena
funkcionalnost
obalne
infrastrukture

Degradacija

obalne
infrastrukture

Ugrozeni Materijalna
stambeni objekti Steta

EXO01 - Potencijalno poplavne
povrsine za Zadar prema
razlicitim scenarijima rasta razine
mora do 2050.

1 . %
f ‘ 1ZLOZENOST OPASNI
_ | Osjetljivost | | Trendovi | (SEKTOR) DOGADAJ Pokretac (i) | Uginak/posljedice

Slika 6: Mapa ucinka za podizanje razine mora u sektoru obalnog pojasa

1 Nacrt Strategije primjene prirodnih rjeSenja u prilagodbi na klimatske promjene, Grad Zadar
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Tablica 13: Odabrani indikatori za prijetnju podizanja razine mora u obalnom pojasu

PRUETNJA

OSJETUIVOST

SPOSOBNOST PRILAGODBE IZLOZENOST

HO1 - povedanje srednje

razine mora

SEO1 - % izgradenosti
gradevinskog podrudja u
obalnom pojasu naselja
prema PP

EXO01 - povrsina
izloZzenog obalnog
pojasa (% u odnosu
na ukupni JLS)

ACO1 - % proracuna za razvojne
projekte 2020. (Ciljevi odrzZivog
razvoja, prostornog planiranja,
infrastrukturnog sustava,
unaprjedenje kvalitete Zivota, ...)

HO2 - godisnji broj dana's | SE02 - gustoda naseljenosti | ACO2 - sustav ranog upozorenja

vrlo velikom koli¢inom
oborine (R20)

u obalnom pojasu

od vremenskih nepogoda na
moru

HO3 - maksimalna dnevna
koli¢ina oborina (Rx1d)

Nakon izracunatih kompozitnih indikatora osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe, agregiran je pokazatelj

ranjivosti koji za sektor obalnog pojasa iznosi 0,45 i predstavlja umjerenu ranjivost.

Tablica 14: Agregirani indikatori osjetljivosti, sposobnosti prilagodbe i ranjivosti za prijetnju podizanja razine mora u

obalnom pojasu

OSJETUIVOST — obalni pojas SPOSOBNOST PRILAGODBE —
obalni pojas

Kompozitni Tezinski Kompozitni Tezinski

indikator faktor indikator faktor

0,70 1 0,79 1

Indikator rizika racunat je agregiranjem indikatora prijetnje, izloZenosti i ranjivosti.

Tablica 15: Agregirani indikatori prijetnje, izloZenosti, ranjivosti i rizika za prijetnju podizanja razine mora u obalnom

pojasu
PRIJETNJA (pokretac IZLOZENOST - podizanje | RANJIVOST - podizanje
hazarda) - podizanje razine mora razine mora
razine mora
Kompozitni | TeZinski Kompozitni | TeZinski Kompozitni | TeZinski
indikator faktor indikator faktor indikator faktor
0,52 1 0,25 1 0,45 1
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Prema dobivenim rezultatima i sukladno definiranoj metodologiji, rizik sektora obalnog pojasa Grada Zadra
od podizanja razine mora iznosi 0,41 $to ga svrstava u klasu 3 —umjeren rizik, Sto odgovara i procjenama na
nacionalnoj razini*2.

Numericka vrijednost u Rezultat u rasponu od 1-5 Rizik
rasponu od 0-1

0-0,2 1 Vrlo nizak
>0,2-0,4 2 Nizak
q >0,4-0,6 3 Umjeren
>0,6-0,8 4
>08-1 5

12 prema lzvjedtaju o procijenjenim utjecajima i ranjivosti na klimatske promjene po pojedinim sektorima,
Ministarstvo zastite okolisa i energetike, Zagreb, 2017.
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6. Toplinski val i zdravlje

6.1.  Opéenito o sektoru®®

Zdravstvena zastita koju provode zdravstvene ustanove na administrativnom podrucju Grada Zadra obavlja
se na razini primarne i sekundarne zdravstvene zaStite, te na razini zdravstvenih zavoda. Tercijarna
zdravstvena zastita koju pruzaju klinicke bolnice i klini¢ki bolnicki centri ne postoji u Zadru. U Gradu Zadru
djeluju sljedecée zdravstvene ustanove, poliklinike i ordinacije: Zavod za javno zdravstvo Zadarske Zupanije,
Opca bolnica Zadar, Ljekarna Zadar s ljekarnickim jedinicama, privatne ljekarne i ljekarni¢ke jedinice,
poliklinike bez ugovora s HZZO-om, privatne specijalisticke ordinacije bez ugovora, patronaza, ku¢na njega,
primarna zdravstvena zastita, dojencad i predskolska djeca, zaStita Zena, medicina rada, Skolska medicina,
hitna medicinska pomo¢, te djelatnost za zastitu i lije¢enje usta i zubi.

Prema procjeni DrZavnog zavoda za statistiku na dan 31. 12. 2019. godine u Gradu Zadru je Zivjelo 75.627
stanovnika, nesto vise nego po popisu iz 2011. godine kada je zabiljeZzeno 75.062. U 2019. godini zabiljezeno
je 15,7 % (11.904) osoba u dobnoj skupini od 0 do 14 godina, a u dobi 60 i vise zabiljeZzeno je 26,1 % (19.711)
stanovnika. U Zadarskoj Zupaniji u 2019. godini je umrlo 1.938 osoba, a najveci broj umrlih je zabiljeZzen u
zimskim mjesecima, sijecnju i prosincu, a potom u lipnju i kolovozu. (Slika 7)

X Xl Xl
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Slika 7 Broj umrlih po mjesecima u Zadarskoj Zupaniji u 2019. (Izvor podataka DrZavi zavod za statistiku RH, obrada
Zavod za javno zdravstvo Zadar)

o

o

Ve¢ duZi niz godina vodedi uzroci smrtnosti, prema glavnim skupinama bolesti (Medunarodna klasifikacija
bolesti i stanja, X revizija), u Gradu Zadru su bolesti cirkulacijskog sustava, potom slijede novotvorine, dok su
na treéem mjestu ozljede i otrovanja. Na ¢etverom i petom mjestu najcesée se izmjenjuju bolesti probavnog
sustava te bolesti diSnog sustava. Medutim, posljednje dvije godine na treéem mjestu su se nasle endokrine
bolesti, bolesti prehrane i metabolizma (Slika 8).

13 |1zvor podataka u poglavlju o sektoru zdravlja je Zavod za javno zdravstvo Zadar
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Grad Zadar - broj umrlih po skupinama bolesti, MKB 10
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Slika 8 Broj umrlih po skupinama bolesti u Gradu Zadru (lzvor podataka DrZavi zavod za statistiku RH, obrada Zavod za
javno zdravstvo Zadar)

Poredak vodedih uzroka smrti u Gradu Zadru je vrlo slican onima u Zadarskoj Zupaniji i u RH. U Zadru u 2019.
godini je umrlo 705 osoba, a najvedi broj umrlih je iz skupine bolesti cirkulacijskog sustava 262 osobe (37 %).
U ovoj skupini najveci broj umrlih je od moZdanog udara (cerebrovaskularne bolesti), potom od sréanog udara
(ishemijske bolesti srca), a potom slijedi poviseni krvni tlak (hipertenzija). Nakon toga slijede po smrtnosti
zlo¢udne novotvorine od kojih su u 2019. godini umrle 192 osobe (28 %). Medu najzastupljenijim
novotvorinama su rak pluéa i rak debelog crijeva i u muskaraca i u Zena, a nakon toga rak mokra¢nog mjehura
i rak prostate u muskaraca, a u Zena rak dojke, rak gusterace i Zeluca. Na trecem mjestu su endokrine bolesti,
bolesti prehrane i metabolizma, medu kojima je najzastupljenija Secerna bolest (dijabetes mellitus) s 9 %. Na
ozljede i otrovanja otpada ukupno 7 % umrlih u 2019. godini. Medu ostalim bolestima primjeéuje se porast
broja umrlih od razlic¢itih oblika demencije i od Alzheimerove bolesti. (Slika 9 i Tablica 16) Stope umrlih u
2019. godini u Gradu Zadru su uglavnom niZe nego u Zadarskoj Zupaniji.

Tablica 16 Rang ljestvica i udio 10 vodecih pojedinacnih uzroka smrti u Gradu Zadru u 2019. godini — ukupno (lzvor

podataka DrzZavi zavod za statistiku RH, obrada Zavod za javno zdravstvo Zadar)

Rang Dijagnoza Broj | Udio Stopa/
(%) 100.000
1. 160-169 Cerebrovaskularne bolesti 69 9,8 91,2
2./3. 120-125 Ishemijska bolest srca 63 8,9 83,3
2./3. E10-E14 Dijabetes melitus 63 8,9 83,3
4. 110-115 Hipertenzija 53 7,5 70,1
5. C33-C34 Zlo¢udna novotvorina dusnika, dusnica i pluc¢a 30 4,3 39,7
6. J40-)47 Kroni¢ne bolesti donjeg diSnog sustava 30 4,3 39,7
7. C18-C21 | Zloc¢udne novotvorine debelog crijeva 26 3,7 34,4
8. 148 Fibrilacija atrija i undulacija 20 2,8 26,4
9. FO1, FO3 Demencije 17 2,4 22,5
10. 150 Insuficijencija srca 17 2,4 22,5
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Cerebrovaskularne bolesti 69
lEgHles . . .
Ishemijska bolest srca 63
Iz I .

Dijabetes melitus 63
E10-E14 8,9%
Hipertenzija 53

110-115 7,5%

Zloéudna novotvorina dusnika, dusnica i plu¢a ; 30
C33-C34 4,3%
Kroniéne bolesti donjeg diSnog sustava 30
TR I .
Zlo¢udne novotvorine debelog crijeva 26
Ciawi I .
Fibrilacija atrija i undulacija 20
o I .

Demencije 17
FO1-FO3 2,4%

Insuficijencija srca _ 17
150 2,4%

Slika 9 Deset vodecih uzroka smrti u Gradu Zadru u 2019. godini (Izvor podataka DrZavi zavod za statistiku RH, obrada
Zavod za javno zdravstvo Zadar)

U 2019. godini od ukupnog broja stanovnika u Zadarskoj Zupaniji, prema podacima Hrvatskog zavoda za javno
zdravstvo iz Registra osoba s invaliditetom, zabiljeZeno je 14.285 (8,5 %) osoba s invaliditetom. Od toga su
67 % muskarci, a 33 % Zene. Najvedi broj osoba s invaliditetom, njih 6.513 (46 %), je u dobnoj skupini 65 i viSe
godina. U dobi od 0-19 godina zabiljezeno je 1.413 (10 %) osoba. Najcesée vrste ostecenja kod osoba s
invaliditetom s podrucja Zadarske Zupanije, su mentalna oStecenja s 34,3 % te oStecenja lokomotornog
sustava s 26,4 %.

6.2. Procjena ranjivosti i rizika

Na administrativnom podrucju Grada Zadra prema popisu stanovnistva iz 2011. godine Zivi 75.062
stanovnika. UgroZene skupine stanovnisStva u periodu toplinskog vala su djeca od 0-14 godina, osobe starije
od 60 godina, trudnice, stanovnistvo s poteSko¢ama u obavljanju svakodnevnih aktivnosti te djelatnici na
otvorenom (Tablica 17).

Tablica 17: UgroZene skupine stanovnistva u periodu toplinskog vala na administrativnom podrucju Grada Zadra

SKUPINE STANOVNISTVA BROJ STANOVNIKA NA POSTOTAK U ODNOSU NA
PODRUCJU GRADA ZADRA UKUPNI BROJ STANOVNIKA
GRADA ZADRA
Djeca od 0-14 godina 12.055 16,06 %
Osobe starije od 60 godina 17.291 23,04 %
Trudnice 747 0,99 %
Stanovnistvo s tesSko¢ama u 11.083 14,77 %
obavljanju svakodnevnih aktivnosti
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Djelatnici na otvorenom 2.568 3,42 %

UKUPNO 43.744 58,28 %

Izvor: Popis stanovnistva, kucanstva i stanova 2011.

Na Slici 10 prikazano je odstupanje srednje temperature zraka za podrucje Republike Hrvatske iz kojeg se vidi

da je administrativno podrucje Grada Zadra ekstremno toplo.
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Slika 10: Odstupanje srednje temperature zraka za Republiku Hrvatsku (lzvor: DHMZ, https://meteo.hr/, 2019.)
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Slika 11: Mapa ucinka za toplinski val u sektoru zdravlje
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Pomoc¢u mape ucinka na Slici 11, u Tablici 18 definirani su indikatori koji ¢e se koristiti u izracunu ranjivosti
sektora zdravlja i rizika od prijetnje toplinskog vala.

Tablica 18: Odabrani pokazatelji za prijetnju toplinski val u sektoru zdravlja

PRIJETNJA

OSJETUIVOST

SPOSOBNOST
PRILAGODBE

IZLOZENOST

HO1 - srednja
maksimalna dnevna
temperatura zraka
(tasmax)

SEO1 - izgradenost
naselja (km?)

ACO1 - udio "zelene"
infrastrukture,
poljoprivrednih i
Sumskih povrsina u
ukupnoj povrsini ZD

EXO01 - povecanje broja
stanovnika u sezoni (%)

HO2 - broj vrucih dana
(HD,dani)

SEO02 - prosje¢na
gustoca naseljenosti
br/km?

ACO2 - udio "plave"
infrastrukture - vodene
povrsine u ukupnoj
povrsini ZD (more i
kopno) (%)

EX02 - broj zaposlenih u
zanimanjima izloZzenima
vrem. utjecajima
(poljoprivreda,
Sumarstvo, gradevina,
ribarstvo)
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HO3 - broj toplih dana
(SU25; dani)

SEO3 - porast udjela
stanovnika trece dobi
+65 (%) (%)

ACO3 - dostupnost
zdravstvenih usluga i
socijalne skrbi, odnos
broja stanovnika i
lijecnika

HO4 - broj tropskih nodi
(TR20,dani)

ACO04 - broj edukacijskih
programa o toplinskom
valu

Nakon izracunatih kompozitnih indikatora osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe, agregirani su u indikator
ranjivosti koji za sektor zdravlje iznosi 0,55 (na skali od 0-1), tj. predstavlja umjerenu ranjivost.

Tablica 19: Agregirani indikatori osjetljivosti, sposobnosti prilagodbe i ranjivosti za prijetnju toplinski val u sektoru

zdravlja
OSJETUIVOST - zdravlje SPOSOBNOST PRILAGODBE -
zdravlje
Kompozitni Tezinski Kompozitni Tezinski
indikator faktor indikator faktor
0,61 1 0,52 1

Indikator rizika racunat je agregiranjem indikatora prijetnje, izloZzenosti i ranjivosti.

Tablica 20: Agregirani indikatori prijetnje, izloZenosti, ranjivosti i rizika za prijetnju toplinski val u sektoru zdravlja

PRIJETNJA (pokretac IZLOZENOST - toplinski RANJIVOST - toplinski
hazarda) - toplinski val val val

Kompozitni | TeZinski Kompozitni | TeZinski Kompozitni | TeZinski
indikator faktor indikator faktor indikator faktor
0,46 1 0,24 1 0,55 1

Prema dobivenim rezultatima i sukladno definiranoj metodologiji, rizik sektora zdravlje Grada Zadra od
toplinskog vala iznosi 0,41 Sto ga svrstava u klasu 3 — umjeren.

Numericka vrijednost u Rezultat u rasponu od 1-5 EoiE
rasponu od 0-1
0-0,2 1 Vrlo nizak
>0,2-0,4 2 Nizak
>04-06 3 Umjeren
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7. Toplinski val i elektroenergetski sustav

7.1. Opcenito o sektoru

Administrativno podrucje Grada Zadra pripada pod distribucijsko podrucje Elektre Zadar kao dio HEP ODS
d.d.. Stanje izgradenosti objekata napona 35 kV i 110 kV na podruéju Grada Zadra omoguéava sigurnu i
stabilnu opskrbu potrosaca elektricnom energijom. Kako se ni u buducnosti ne bi ogranicio potrebni razvoj,
potrebno je planiranje novih objekata.

Prema podacima Elektre Zadar u 2019.%*, broj obradunskih mjernih mjesta je 133.118, duljina mreZe iznosi
6.964,0 km, broj transformatorskih stanica je 1.290, instalirana snaga transformacije iznosi 945 MVA, broj
priklju€enih distribuiranih izvora je 67, priklju¢na snaga distribuiranih izvora iznosi 791,03 kW, a ukupan broj
radnika je 276.

Napajanje kopnenog dijela prostora Grada Zadra odvija se iz tri osnovna pravca:

e DV 110 kV Zadar-Obrovac-RHE “Velebit”, saniranog nakon rata, dok se RHE vezuje na mrezu 400 kV;

e DV 110 kV Zadar-Biograd-Bilice, obnovljenog nakon rata, dok se u TS “Bilice” povezuje na 220 kV
mrezu;

e DV 110 kV Zadar-Nin, gdje se iz TS “Nin” nastavljaju dva pravca:

- prvi pravac nastavlja se preko otoka Paga i otoka Raba kao “Otocna veza 110 kV”,

- drugi pravac ide prema Obrovcu, dalekovodom Nin-Obrovac s vezom na RHE Velebit.

Napajanje otocnog dijela odvija se iz sljedeéih pravaca:

e KB 35 kV Losinj-Silba, gdje se na mjesnu mrezu vezuje 10 kV napona;

e Pravac Dugog otoka 10 kV naponom. Struja na Dugi otok dolazi s dva kopnena pravca:

- iz pravca Kozino DV 35 kV preko otoka IZa i Rave, s nemogucnoscu direktnog koristenja,
- iz pravca Bibinja KB 35 kV preko Kukljice.

Podrucje Grada Zadra ima mogucnost napajanja za cjelokupnu potros$nju iz viSe pravaca i vise energetskih
mreza razli¢itih naponskih nivoa. Podru¢je Grada Zadra se u cijelosti napaja iz TS 110/35 kV Zadar, TS
110/10(20) kV Zadar Centar, TS 110/35 kV Nin, TS 35/10(20) kV Silba, TS 35/10 kV Zadar 1, Zadar 2, Zadar 3 i
Zadar 4.

U grafickim prikazima Prostornog plana uredenja Grada Zadra nalaze se infrastrukturni sustavi — energetski
sustav Grada Zadra s otocima.’®

7.2, Procjena ranjivosti i rizika

Moguce posljedice toplinskog vala su veée optereéenje elektroenergetskog sustava ljeti zbog vece potrebe
za hladenjem, visi troSkovi za elektricnu energiju te moguci prekidi napajanja koji mogu utjecati na kvalitetu
i dostupnost javnih i ostalih usluga, npr. komunikacije, zdravstvo, vodoopskrba. lako do sada nije bilo vecih
problema u elektroenergetskom sustavu na administrativnom podrudju Grada Zadra ova prijetnja se
razmatra zbog sve viSih maksimalnih temperatura koje su posljedica klimatskih promjena. Zadar je 2018.

14 HEP ODS d.d Elektra zadar

15 Prostorni plan uredenja Grada Zadra, http://krsevan.grad-
zadar.hr/ArhCPlanovi/PPUG/4ID%20PPUGZ%20(GGZ%2014-19)/02%20Grafi%C4%8Dki%20prikazi.htm
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godine bio najlosiji grad u Republici Hrvatskoj po pokazatelju pouzdanosti opskrbe elektricnom energijom

SAIFI tj. imao je najvedi prosje¢ni godinji broj prekida napajanja po korisniku.®
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Slika 12: Mapa ucinka za toplinski val u sektoru elektroenergetskog sustava

Pomoc¢u mape ucinka na Slici 12, u Tablici 21 definirani su indikatori koji ¢e se koristiti u izracunu ranjivosti

elektroenergetskog sustava i rizika od prijetnje toplinskog vala.

Tablica 21: Odabrani pokazatelji za prijetnju toplinski val u sektoru elektroenergetskog sustava

PRUETNJA

OSJETUIVOST

SPOSOBNOST PRILAGODBE

IZLOZENOST

HO1 - srednja
maksimalna dnevna
temperatura zraka
(tasmax)

SEO1 - broj prekida
napajanja po korisniku
(SAIFI)

ACO1 - uvedeni sustavi i
procedure u slu¢ajevima
prekida napajanja

EXO01 - ukupan broj
korisnika mreze

HO2 - broj vrudih dana
(HD,dani)

SEO2 - broj ranjivih
korisnika koji ovise o EE
mrezi, npr. bolnice bez
generatora

ACO2 - povezanost EE mreZe

EXO02 - uk. duljina
nadzemnih EE
vodova (km)

16 Hrvatska energetska regulatorna agencija, Godi$nje izvje$ée za 2018. godinu, Zagreb 2019.
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HO3 - broj toplih dana
(SU25; dani)

HO4 - broj tropskih
noci (TR20,dani)

Nakon izraCunatih kompozitnih indikatora osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe, agregirani indikator
ranjivosti za sektor elektroenergetski sustav iznosi 0,42 (na skali od 0-1), i predstavlja umjerenu ranjivost.
Ovaj podatak objasnjava se znatnom sposobnosti prilagodbe sustava i umjerenom osjetljivosti, tj. relativno
stabilnom elektroenergetskom mrezom.

Tablica 22: Agregirani indikatori osjetljivosti, sposobnosti prilagodbe i ranjivosti za prijetnju toplinski val u sektoru
elektroenergetskog sustava

OSJETUIVOST - SPOSOBNOST PRILAGODBE -
elektroenergetski sustav elektroenergetski sustav
Kompozitni Tezinski Kompozitni Tezinski
indikator faktor indikator faktor

0,58 1 0,88 1

Indikator rizika racunat je agregiranjem indikatora prijetnje, izloZzenosti i ranjivosti.

Tablica 23: Agregirani indikatori prijetnje, izloZenosti, ranjivosti i rizika za prijetnju toplinski val u sektoru
elektroenergetskog sustava

PRIJETNJA (pokretac IZLOZENOST - toplinski RANJIVOST - toplinski val
hazarda) - toplinski val val

Kompozitni | TeZinski Kompozitni | TeZinski Kompozitni | Tezinski
indikator faktor indikator faktor indikator faktor
0,44 1 0,17 1 0,42 1

Prema dobivenim rezultatima i sukladno definiranoj metodologiji, rizik sektora elektroenergetskog sustava
Grada Zadra od toplinskog vala iznosi 0,34 Sto ga svrstava u klasu 2 — nizak rizik.

Numericka vrijednost u Rezultat u rasponu od 1-5 %
rasponu od 0-1

0-0,2 1 Vrlo nizak
< >02-04 2 Nizak I
>0,4-0,6 3 Umjeren
>0,6-0,8 4
>08-1 5

31



8. Sumski pozari i Sume/poljoprivreda

8.1.  Opdenito o sektoru'’

Grad Zadar nalazi se u mediteranskoj regiji sa Sumama i Sumskim zajednicama koje rastu u uvjetima
sredozemne (mediteranske) klime. To su preteZzno Sume i Sikare hrasta medunca, odnosno Sume i makije
crnike. Ovi tipovi Suma nisu pogodni za ekonomsko eksploatiranje, ve¢ imaju znacajnu socijalnu i ekolosku
funkciju. Shodno tome, u gospodarenju Sumama na administrativnom podrucju Grada Zadra naglasak nije na
proizvodniji i eksploatiranju drvne mase, nego na zastitnim, estetskim i rekreativnim funkcijama Suma. To je i
razumljivo, imajuci u vidu gusto¢u naseljenosti podrucja Grada Zadra, te veliku orijentiranost na turizam kao
jednu od najznacajnijih gospodarskih grana tog dijela Hrvatske. Radi ocuvanja opéekorisnih funkcija Suma
provodi se visSenamjensko gospodarenje koje podrzava prirodnost, biolosku raznolikost i stabilnost Sumskih
ekosustava, te osigurava njihov blagotvorni utjecaj na Sire podrucje. U cilju osiguranja prosirene reprodukcije
i zastite Suma, sve pravne osobe koje obavljaju gospodarsku djelatnost u Republici Hrvatskoj plac¢aju naknadu
za koristenje opcekorisnih funkcija Suma. Naknada se plaéa u visini 0,0265 % od ukupnog prihoda na poseban
racun Ministarstva poljoprivrede.

Administrativno podrudje Grada Zadra zauzima povrsinu od 194,02 km? Od toga, prema podacima iz
sluZzbene Karte stanista RH iz 2004. godine'®, pod Sumskom vegetacijom nalazi se 11.507 ha, $to predstavlja
59,36 % povrsine Grada Zadra. Prema CORINE Land Cover klasifikaciji iz 2012. godine?’®, povrsina pod
Sumskom vegetacijom, ukljucujuci sve prijelazne stadije (sukcesija) te sklerofilnu (grmoliku) vegetaciju, iznosi
10.813 ha (55,77 % povrsine Grada Zadra). Na administrativnom podruéju Grada Zadra se nalaze drzavne i
privatne $ume. Drzavnim $umama gospodare Hrvatske $ume d.0.0., Uprava $uma PodruZnica Split, Sumarija
Zadar. Sve drzavne Sume na administrativnom podrucju Grada Zadra su uredene i za njih su izradeni programi
gospodarenja.

Prema Prostornom planu uredenja Grada Zadra razlikuju se tri poljoprivredno-proizvodacke zone: rubni pojas
Ravnih kotara, obala i otoci. Rubni pojas Ravnih kotara kontaktno je podrucje Grada Zadra s najbogatijim
poljoprivrednim podru¢jem Zupanije te je do domovinskog rata ovo podrug¢je bilo znacajan proizvodac voca,
povréa i vina u Hrvatskoj. Na primorskom dijelu i na otocima poljoprivredna proizvodnja je izrazito
mediteranskog tipa s razvijenim kulturama vinograda, maslina, maraske, smokve, badema, te ranog povréa.
Prema Strategiji razvoja Grada Zadra 2013.-2020.% poljoprivreda je na simboli¢nih 2 % gospodarstava (prema
zaposlenosti) te sve vise poprima socijalnu, a ne gospodarsku kategoriju. Razlozi za takvo stanje u danasnjoj
poljoprivrednoj proizvodnji su niz nedostataka: nesredeni vlasnic¢ki odnosi (zemljiSne knjige), usitnjenost
posjeda, male povrsine poljoprivrednog zemljista koje se navodnjavaju, te nesredeno trziste poljoprivrednim
proizvodima. Unato¢ nedostacima i kriznim vremenima, u proteklih nekoliko godina podignuo se
respektabilan broj trajnih nasada (poglavito maslina, vinograda, smokava...) iz kojeg se razvio asortiman i
kvaliteta proizvoda (vina, ulja, sira, meda, proizvoda od smokava, ribljih i suhomesnatih proizvoda, proizvoda
od ljekovitog i aromati¢nog bilja...). Osnovni smjer u razvoju poljodjelske proizvodnje na podrucju Grada
Zadra i dalje ¢e biti vocarstvo i maslinarstvo, vinogradarstvo i vinarstvo, te stocarstvo (osobito ovcarstvo i
kozarstvo). PoZeljni ciljevi razvitka poljoprivredne proizvodnje neée se modi u potpunosti ostvariti bez
odgovarajuceg razvoja prometa poljoprivrednim proizvodima.

Ukupna povrsina poljoprivrednog zemljiSta na administrativnom podrucju Grada Zadra 2012. godine
procijenjena je na 6.165,29 ha, od cega je 4.873,34 ha poljoprivrednog zemljista nekoriSteno (zemljista u
zarastanju). U koristeno poljoprivredno zemljiste (1.291,95 ha) ulazi obradeno poljoprivredno zemljiste sa
757,84 ha, pasnjaci s 488,17 ha i livade s 45,94 ha. Unutar obradenog poljoprivrednog zemljista
najzastupljenije kulture su kukuruz (304,91 ha) i krmno bilje (157,73 ha), zatim maslinici (143,48 ha) i

7 poglavlje je preuzeto iz Izvje$¢a o stanju okolida Grada Zadra, OIKON, Zagreb, 2016.
8 1zvor: Ministarstvo gospodarstva i odrZivog razvoja, Zavod za zastitu okoli3a i prirode
9 1zvor: Ministarstvo gospodarstva i odrZivog razvoja, Zavod za zastitu okoli3a i prirode
20 Strategija razvoja grada Zadra 2013. — 2020., Zadar, 2013.
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vinogradi (119,94 ha), a u ostalih 31,78 ha obradenog poljoprivrednog zemljiSta se nalaze Zitarice, povrée i
voce. Vrijedni poljoprivredni potencijali na prostoru Grada Zadra su: Bokanjacko blato, KoZinsko i Zapuntelsko
polje, te rubni pojas Ravnih kotara uz naselja Crno i Babindub. Vrijednim obradivim tlima smatraju se i
postojeci maslinici na Silbi, 1Zu i Ravi, te vrtovi i voénjaci u neposrednoj blizini naselja i unutar gradevinskog
podrucja naselja Olib.

Na administrativnom podrucju Grada Zadra prevladavaju obiteljska gospodarstva prema broju gospodarstava
i broju parcela dok prema povrsini gospodarstva prevladavaju trgovacka drustva, slijedi ih zadruga i tek onda
obiteljsko gospodarstvo. U posljednjih deset godina prisutno je poveéanje broja poljoprivrednih
gospodarstava (PG) u sustavima integrirane i ekoloSke poljoprivrede. Glavne stocarske grane na
administrativnom podrucju Grada Zadra su ovcarstvo, govedarstvo i kozarstvo. Osim spomenutog stocarskog
uzgoja, pcelarstvo nalazi sve vise poklonika u koristenju blagodati koje pruza med pa je ovo podrucje poznato
po proizvodnji visoko kvalitetnog meda. Uzgoj meda najzastupljeniji je na podrucju zadarskih otoka IZa, Rave,
Molata, Ista, Premude, Silbe, Oliba te naselja KoZina i Petréane.

8.2. Procjena ranjivosti i rizika

Jedan od najvecih negativnih fizickih utjecaja na Sume ¢ine Sumski pozari. Ovaj je aspekt optereéenja Sumskih
ekosustava takoder posebno naglasen uz obalni pojas. PoZari mogu nastati prirodnim putem, ali ¢es¢i je slucaj
da su uzrokovani ljudskim djelovanjem, bilo da je rije¢ o nepazniji ili namjernom zapaljenju prirodnih povrsina.

Stvaranju i Sirenju poZarista doprinose klimatske promjene, koje se na ovom podrucju odlikuju dugotrajnim,
vruéim, u posljednje vrijeme i ekstremno vru¢im i suhim ljetima. Uredenost i sastav Sumskih zajednica
takoder ima utjecaj na koli¢inu i intenzitet Sumskih poZara. Tako uredena Suma, s izgradenom mrezom
Sumskih i protupoZarnih prosjeka, moze doprinijeti neSirenju, odnosno lakSem zaustavljanju poZara.
Degradirane, tesko prohodne Sume sa smanjenim intenzitetom komunikacija (Sumskih prosjeka, prometnica)
otezat ée pristup gasenju pozara, a ujedno ¢e omoguciti lakSe i brZe Sirenje vatrene linije. Tu narocito veliku
ulogu imaju Sume i nasadi ¢etinjaca, mahom alepskog bora (Pinus halepensis Mill.), koji imaju karakteristiku
vrlo lake zapaljivosti, a putem zapaljenih ¢eSera mogu vrlo brzo pomicati frontu poZarista i za nekoliko
desetaka metara. Kako je alepski bor vrlo rasiren duz obale RH, pa tako i na podrucju Grada Zadra, ukljucivo
otoke gdje predstavlja gotovo neizostavan element tamosnje vegetacije, treba osobitu paznju posvetiti
izgradnji protupozarnih prosjeka u velikim Sumskim kompleksima u kojima dolazi ova vrsta.

U sluéaju pozara mogué je nastanak Stete na Sumskim i poljoprivrednim podrucjima, gradevinama,
pokretninama kao i odredeni broj stradalih osoba (lake ozljede/teze ozljede/smrtno stradavanje), $to se ne
moze uvijek izbjeci. Moguc je i kratkotrajni prekid (do par dana) opskrbe energijom, vodom, namirnicamaili
zastoji u prometu. Ne ocekuje se znacajniji efekt na odvijanje turisticke sezone, ali mjere oporavka vegetacije
su dugorocne.

Obzirom na geografski poloZaj i znacajne povrSine pod Sumama i drugim raslinjem, kao i periode susa, Grad
Zadar ima odredeni potencijal ugroze Sumskim poZarima otvorenog tipa. Pozari raslinja stvaraju znatne
izravne i neizravne Stete, a njihovo gasenje ponekad iziskuje angaziranje velikog materijalnog, tehnickog i
kadrovskog potencijala sustava civilne zastite.

Prema dostupnim podacima u dokumentima koji razmatraju poZare u Gradu Zadru?! u obzir su uzete dvije
vjerojatnosti, najvjerojatniji nezeljeni dogadaj te dogadaj s najgorim mogucim posljedicama.

Najvjerojatniji nezeljeni dogadaj u nacelu se dogada svake do svake druge godine. Tijekom susnih razdoblja,
kao i ljeti na podrucju priobalja nastaje vise istovremenih poZara raslinja. PoZari mogu mjestimicno ugroZavati
ljude i imovinu te je moguce kratkotrajno (od nekoliko sati ili jedan do dva dana) premjestanje ljudiiimovine
na sigurna podrucja. Takvi pozari na jednom podrucju nece trajati dulje vremensko razdoblje, bududi da

21 procjena rizika od velikih nesreéa za Grad Zadar, 2018.
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nakon Sto prode opasnost od topline i produkata gorenja, Zivot i rad ljudi moZe se normalno nastaviti. Mogu¢
je nastanak Stete na gradevinama, pokretninama kao i odredeni broj stradalih osoba (lake ozljede/teze
ozljede/smrtno stradavanje), $to se ne moze uvijek izbjeéi. Mogu¢ je i kratkotrajni prekid (do par dana)
opskrbe energijom, vodom, namirnicama ili zastoji u prometu. Ne ocekuje se znacajniji efekt na odvijanje
turisticke sezone, ali mjere oporavka vegetacije su dugorocne. Posljedice za opéekorisne funkcije Suma su
dugorocne.

Dogadaj s najgorim mogucim posljedicama dogada se svakih 20-ak godina. Ekstremni meteoroloski uvjeti
pogoduju razvoju viSe istovremenih pozara raslinja (na vecoj povrsini) na priobalju. Gasenje takvih pozara
zahtijeva angaZziranje znacajnog materijalnog, tehnickog i kadrovskog potencijala, ponekad iz vise Zupanija pa
Cak iz cijele zemlje. Snage su razvucene na vise Sumskih poZara, ali zbog ekstremnih meteoroloskih uvjeta nije
ih mogucde staviti pod nadzor vise dana. Buduci da Sumski poZari traju i vise dana, vatrogasne snage su
iscrpljene. U takvim izvanrednim situacijama je potrebna i medunarodna pomoé, medutim cesto puta je
situacija kriticna i u drugim mediteranskim zemljama, pa pomoc¢ izostaje ili je nedostatna. Bitno je naglasiti
da kod nepovoljnih meteoroloskih uvjeta (jaki vjetar i susa) Sumske poZare nije mogucde staviti pod nadzor
zemaljskim i zracnim snagama (viSe dana ili tjedana), a opozarena povrsina se povecava. Na nekim Sumskim
pozarima moguce je smrtno stradavanje, hrvatskih i/ili stranih drzavljana.

Prema podacima DHMZ-a indeks opasnosti od pozZara tijekom ljetnih mjeseci je vrlo velik (na skali od 5
kategorija: vrlo mala, mala, umjerena, velika i vrlo velika) odnosno velik je broj dana kada je opasnost od
nastanka pozara vrlo velika.

Na administrativnom podrucju Grada Zadra djeluje Javna vatrogasna postrojba Zadar sa 107 operativnih
djelatnika (2019.) i odgovarajuéom opremom i vozilima. Takoder, djeluje i 7 Dobrovoljnih vatrogasnih
drustava: DVD Zadar, DVD Rutnjak-Veli IZ, DVD Ist, DVD Silba, DVD Otok Molat, DVD Rava i DVD Olib s ukupno
70 operativnih djelatnika. Osim vatrogasnih postrojbi u Gradu Zadru postoje i snage civilne zastite Ciji su
sastav i djelovanje opisani u Planu djelovanja civilne zastite Grada Zadra®.

U slu¢aju Sumskog poZara veéih razmjera na podrucju Zadarske Zupanije postojece operativne snage sustava
civilne zastite ne bi bile dovoljne za otklanjanje posljedica uzrokovanih Sumskim pozarom.

Podaci o poZarima otvorenog prostora na podrucju Zadarske Zupanije za razdoblje 2015.-2019. godine
prikazani su u Tablici 24.2% Od toga na podruéju Zadra u istom periodu bilo je ukupno 3 Sumska poZara ukupne
opoZarene povrsine 15,47 ha.*

22 Grad Zadar, 2018.
23 Plan zastite od poZara — Grad Zadar, Opéina Poli¢nik, Opéina Bibinje i Op¢ina Zemunik Donji, 2019.
24 Hrvatske $ume d.o.o.
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Tablica 24: Pozari otvorenog prostora na podrucju Zadarske Zupanije

Godina Broj poZara otvorenog prostora Opozarena povrsina (ha)
2015. 1.296 5.245

2016. 1.274 6.701

2017. 1.496 26.664

2018. 678 1.813

2019. 1.053 4.473

N\

éUMSKI POZARI

SUME
/POLJOPRIVREDA

SEO01 - Vrsta Suma
na podrucju Grada

SEO02 - Pozarna
ugrozenostna
podrucju Grada

EXO01 - Udio
Sumskih
povrsina

SEO03 - Starost
% Suma

Ay

HO1 — Srednja
maksimalna dnevna

EX02 - Broj zaposlenih u
poljoprivredi, Sumarstvu
i ribarstvu u odnosu na
ukupno zaposlene (%)

)
)
)

temperatura zraka
Srednja temp HO02 — Broj vrucih
zraka dana
HO3 — Broj toplih
dana
Kolic¢ine
oborina HO4 -Trajanje
susnih razdoblja
Razvoj turizma vezan za
Sumska podrucjai
poljoprivredu

{

Gubitak opcéekorisnih funkcija

Suma |

[

Materijalna Stetai ugrozeni
ljudski zivoti

Figure: Fraunhofer 2018
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Slika 13: Mapa ucinka za Sumske poZare u sektoru Suma/poljoprivrede

Pomocu mape ucinka na Slici 13, u Tablici 25 definirani su indikatori koji ¢ée se koristiti u izracunu ranjivosti

sektora Suma/poljoprivrede i rizika od prijetnje Sumskih pozara.
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Tablica 25: Odabrani pokazatelji za prijetnju Sumski poZari u sektoru Suma/poljoprivrede

PRIJETNJA

OSJETUIVOST

SPOSOBNOST
PRILAGODBE

IZLOZENOST

HO1 - srednja
maksimalna dnevna
temperatura zraka
(tasmax)

SEO1 - vrsta Suma na
podrudju Grada (%)

ACO1 - institucionalni i
tehnicki kapaciteti za
sprecavanje, upravljanje
i sanaciju Sumskih
pozara

EX01 - pokrivenost
Sumama i poljop.
podrucjem u odnosu na
ukupno (%)

HO2 - broj vrucih dana
(HD,dani)

SEO02 - poZarna
ugrozenost na
podrucju Grada

ACO02 - protupozarni
prosjeci

EX02 - udio zaposlenih u
polj., Sum., rib. u odnosu
na ukupno zaposlene

HO3 - broj toplih dana
(SU25; dani)

SEO3 - starost Suma

HO4 - trajanje susnih
razdoblja (CDD;dani)

Nakon izra¢unatih kompozitnih indikatora osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe, agregirani su u indikator
ranjivosti koji za sektor Suma/poljoprivrede iznosi 0,62 (na skali od 0-1), tj. predstavlja visoku ranjivost.

Tablica 26: Agregirani indikatori osjetljivosti, sposobnosti prilagodbe i ranjivosti za prijetnju Sumski pozari u sektoru

Suma/poljoprivrede

OSJETUIVOST -
Sume/poljoprivreda

SPOSOBNOST PRILAGODBE —
Sume/poljoprivreda

Kompozitni Tezinski Kompozitni Tezinski
indikator faktor indikator faktor
0,49 1 0,26 1

Indikator rizika racunat je agregiranjem indikatora prijetnje, izloZenosti i ranjivosti.

Tablica 27: Agregirani indikatori prijetnje, izloZenosti, ranjivosti i rizika za prijetnju Sumski pozari u sektoru

Suma/poljoprivrede

PRIJETNJA (pokretac
hazarda) — Sumski pozari

IZLOZENOST — $umski
pozari

RANJIVOST — Sumski
pozari

Kompozitni | TeZinski Kompozitni | TeZinski Kompozitni | Tezinski
indikator faktor indikator faktor indikator faktor
0,44 1 0,52 1 0,62 1
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Prema dobivenim rezultatima i sukladno definiranoj metodologiji, rizik sektora Suma/poljoprivrede Grada
Zadra od Sumskih pozara iznosi 0,52 sto ga svrstava u klasu 3 — umjeren rizik.

Numericka vrijednost u Rezultat u rasponu od 1-5 Rizik
rasponu od 0-1

0-0,2 1 Vrlo nizak
>0,2-0,4 2 Nizak
] >04-0,6 3 Umjeren I
>0,6-0,8 4
>0,8-1 5
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9. Poplave i vodni resursi/komunalna infrastruktura

9.1.  Opéenito o sektoru®®

Zadarska Zupanija je najvecim dijelom siromasna vodom, narocito duZ svog priobalnog dijela gdje su
koncentrirana najveca naselja, a time i najveci potrosaci vode.

Ukupna duljina vodoopskrbne mreZze na podruéju Grada Zadra iznosi 299,9 km, dok na cijelom
vodoopskrbnom podrucju iznosi 1.526 km.

Na administrativnom podrucju Grada Zadra postoji jedno izvoriste - Bokanjac s kojeg se opskrbljuje Grad
Zadar te opdéine i gradovi sjeverozapadno od Grada Zadra. Ostala izvorista s kojih se opskrbljuje Grad Zadar
su Jezerce, vode Zrmanje zahvacene u podrucju Berberovog buka i desnoobalni izvori uz rijeku Zrmanju.

Poseban problem predstavlja dostupnost pitke vode na otocima Grada Zadra. Naime, otoci se uglavnhom
opskrbljuju vodom u obliku kiSnice ili se voda doprema vodonoscem. Zbog loSe i nedovoljne sanacije i
odrzavanja mjesnih cisterni na otocima, ta voda nije ispravna za pic¢e. O vodopskrbi otoka i odrzavanju
objekata koji su na administrativnom podrucju Grada Zadra, skrbi Vodovod d.o.0. Zadar (npr. IZ, Silba, Molat,
Ist, Premuda). Budu¢i da su tamosnji objekti odrZavani, a vodoopskrba se putem vodonosca odvija u
maksimalno kontroliranim uvjetima, voda za ljudsku potrosnju na njima je zdravstveno ispravna.

Na administrativnom podru¢ju Grada Zadra komunalno poduzece Vodovod d.o.o. Zadar upravlja
vodoopskrbnim sustavima, a u veéinskom je vlasnisStvu Grada Zadra. Broj priklju¢aka na vodoopskrbni sustav
na podrucju Grada Zadra je 2019. godine iznosio 21.309, dok je ukupan broj priklju¢aka na vodoopskrbnom
podrucju 47.398. Trenutno ne postoje podaci o broju ku¢anstava s vlastitom vodoopskrbom.

Ukupna koli¢ina zahvaéene vode na vodoopskrbnom podruéju u 2019. godini iznosila je 30.826.395 m?tj. 650
m?3 po priklju¢ku godidnje, a s obzirom na kvalitetu vode za piée, nakon analize obradene vode iz vodovodne
mreZe (klorirana voda) rezultati pokazuju da od 3.961 uzorka 173 nisu ispravna.?®

Tijekom posljednjih godina napravljeni su znatni pomaci na podrucju odvodnje otpadnih voda, a stanje
odvodnje na podrucju Grada Zadra je zadovoljavajuce. Sustav odvodnje Grada Zadra se sastoji od Uredaja za
prociS¢avanje otpadnih voda, crpnih postaja, retencijskih bazena, kisnih preljeva, podmorskih ispusta i
lokalne kanalizacije spojene na uredaje, snimanja stanja lokalne kanalizacije kamerom sa specijalnim vozilom
te odvoza fekalija specijalnim vozilima, onih korisnika koji nisu spojeni na sustav javne odvodnje. Od 2009.
godine sve otpadne vode Grada Zadra, prikupljene u sustav odvodnje otpadnih voda, se potpuno procis¢ene
ispustaju u Zadarski kanal, kontroliranim dugackim podmorskim ispustima (763+1.426 m - Borik i 1.171+2.000
m - Centar). U sustavu odvodnje i zbrinjavanja otpadnih voda Grada Zadra dosad je izgradeno 185 km
cjevovoda i 29 crpnih postaja.

Prema dostavljenim podacima iz Odvodnje d.o.o. Zadar (studeni 2020.) broj stanovnika prikljuc¢enih na sustav
javne odvodnje iznosi oko 60.704, odnosno 78 % stanovnistva Grada Zadra (prosjek RH je 46 % pokrivenosti).

Tablica 28 a, b, c: Podaci o sustavu odvodnje na podrucju Grada Zadra s dva UPOV (uredaja za procis¢avanje otpadnih
voda), za razdoblje 2015. — 2019. godine?’

a) broj kucanstava priklju¢enih na sustave javne odvodnje

UPQV Centar 16.094

25 Podaci u ovom poglavlju su dobiveni od tvrtki Vodovod d.o.0. Zadar i Odvodnja d.o.0. Zadar, 2020.

26 |zvor: Vodovod d.o.0. Zadar, 2020.
27 |zvor: Odvodnja d.o.0. Zadar, 2020.
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UPOV Borik 1.250

UKUPNO 17.344

b) Ekvivalent stanovniStva u pogonu

ES (ekvivalent stanovnisStva u pogonu)

Godina UPQV Centar UPOQV Borik
2015. 69.497 3.459
2016. 65.823 3.925
2017. 63.727 4.690
2018. 70.413 3.990
2019. 65.554 4.311

c) ukupna koli¢ina ispustanja kg/god prema onecis¢ujucoj tvari za svaki UPOV

UPOV Centar

Godina KPK BPKs susp.tvar
2015. 137.878 17.568 16.901
2016. 135.990 23.557 32.614
2017. 170.166 30.457 40.734
2018. 210.383 30.824 36.165
20109. 173.296 26.235 30.489
UPOV Borik

Godina susp.tvar BPKs

2015. 7.563 6.287

2016. 6.069 5.923

2017. 8.668 8.123

2018. 8.083 8.732
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20109. 10.232 11.356

U fazi provedbe (lipanj 2019. — prosinac 2023.) je projekt poboljSanja vodno-komunalne infrastrukture
aglomeracije Zadar-Petrcane.

Projekt obuhvaéa ulaganja u sustav vodoopskrbe, odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda aglomeracije
Zadar-Petréane u svrhu ispunjavanja uvjeta Direktive 91/271/EEZ o procis¢avanju komunalnih otpadnih voda
na podrucju Grada Zadra (naselja Zadar, KoZino, Petréane i Crno) s ciliem povecanja prikljucenosti
stanovniStva na sustav javne odvodnje. Projekt se sastoji od izgradnje, sanacije te rekonstrukcije sustava
odvodnje, usporedne rekonstrukcije sustava vodoopskrbe te tehnoloskim zahvatima na postoje¢cem UPOV-u
Centar (ll. stupanj, 100.000 ES). Ukupni troskovi Projekta iznose 567.052.215,00 kn, a od ukupno prihvatljivih
troskova ulaganja od 453.641.772,00 kn oko 69,14 % odnosno 313.659.754,75 kn sufinancirat ¢e se putem
bespovratnih sredstava EU. Preostalih oko 30,86 % u visini od 139.982.017,25 kn sufinancirat c¢e se
nacionalnim sredstvima.

Provedbom Projekta, na razini jedinstvene aglomeracije Zadar-Petrcane planira se povecanje prikljucenosti
sa sadasnjih 70 % na 90 % stanovnistva, odnosno dodatnih 5.570 priklju¢aka ili oko 14.000 st. spojenih na
sustav odvodnje. Preostalih 10 % odnosi se na dio aglomeracije koji ¢e i nakon provedbe Projekta ostati
nepokriven sustavom javne odvodnje (naselje Crno, manji broj Cetvrti u Zadru) te dio korisnika koji se nece
spojiti na sustav javne odvodnje — ovi korisnici ¢e se zadrzati na sustavu septickih jama. Mjereno po
cjelokupnom opterecenju aglomeracije, sustavom javne odvodnje planira se transportirati 94 % optereéenja.

uuuuu

vodoopskrbe za 40 mil. litara i emitiranja CO; uslijed stavljanja viSe od 5.000 postojecih septic¢kih jama van
upotrebe, ostvarit ¢e se i pozitivni utjecaji na okolis.

Pored sustava odvodnje, na razini jedinstvene aglomeracije Zadar-Petr¢ane, Projektom je predvidena
rekonstrukcija 40.485 m' vodoopskrbnih cjevovoda te 2.723 kuénih priklju¢aka. 28

9.2. Procjena ranjivosti i rizika

Najgori mogudi slu¢aj poplave u Zadru predstavlja dogadaj iz rujna 2017. godine kada su dugotrajne i obilne
kiSe izazvale izuzetno velike Stete na stambenim objektima, infrastrukturi i komunalnim objektima. Tada je s
radom prestao Uredaj za procis¢avanje otpadnih voda (UPOV Centar) uslijed plavljenja kompresorske
stanice, upravne zgrade, zgrade resetki. Crpne stanice su takoder poplavljene, a mjeSoviti dio sustava se
krenuo izlijevati u okolni teren.

U studiji izvodljivosti za projekt izgradnje integralnog sustava odvodnje aglomeracija Zadar i Petréane®
navodi se kako ekstremne oborine mogu imati utjecaj na cjevovode i elemente odvodnje poput crpnih stanica
koji se nalaze na relativho niskom terenu. Dodatno, mogu ugroziti rad uredaja za procis¢avanje otpadnih
voda na sljededi nacin:

- Obalni kolektori mogu puknuti te moZe dodi do prodora slane vode;

- Crpne stanice je potrebno prilagoditi kako bi se omogucdilo incidentno prelijevanje;

- Moguce je plavljenje crpnih stanica kao i drugih elemenata na sustavu;

- Moguc otezan rad ili prestanak rada uredaja uslijed ekstremnih poplavnih dogadaja.

28 https://www.odvodnja.hr/zdpetr.html
29 Studija lzvodljivosti: Projekt izgradnje integralnog sustava odvodnje aglomeracija Zadar i Petréane, 2018.
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Pri tome dolazi do rizika:

- Prestanka rada uredaja za prociséavanje
- lzlijevanja mjesovitog dijela sustava odvodnje u okolis

Postoje¢e mjere obuhvadaju opremljenost svih obalnih crpnih stanica s incidentnim preljevima koji se
aktiviraju u slucaju ekstremnih dotoka. Takoder kao planirana mjera prilagodbe navodi se uredenje bujicnog
potoka Ric¢ina koji prolazi neposredno uz UPOV Centar, a koji se izlio te uzrokovao plavljenje uredaja.
Nastavno na nedavne dogadaje, Hrvatske vode su hitno pokrenule izradu projektne dokumentacije, a
posljedi¢no i izvodenje regulacije navedenog buji¢nog potoka.

Analiza zapunjenosti kanalizacijskih cjevovoda za mjerodavno oborinsko opterecenje pokazuje da najvedi dio
sustava osigurava pravilnu odvodnju. Pojedine gravitacijske dionice sustava su u stanju potpune zapunjenosti
(oznacene crvenom bojom na Slici 14), dok se za ostale dionice potpune zapunjenosti radi o tlacnim
cjevovodima. Kod mjeSovitih sustava iznimno se za kratki vremenski period dopusta potpuno zapunjavanje
cjevovoda, pri ¢emu se koristi retencijski volumen kolektorske mreze.°

Slika 14: Zapunjenost cjevovoda — oborinski dotok

Pomocu mape ucinka na Slici 15, u Tablici 29 definirani su indikatori koji ¢e se koristiti u izraCunu ranjivosti i
rizika.

30 |zvor: Odvodnja d.o.o. Zadar
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Slika 15: Mapa ucinka za poplave u sektoru vodnih resursa/komunalne infrastrukture

Tablica 29: Odabrani pokazatelji za prijetnju poplave u sektoru vodnih resursa/komunalne infrastrukture

PRUJETNJA OSJETLIIVOST SPOSOBNOST IZLOZENOST
PRILAGODBE

HO1 - srednjak ukupne | SEO1 - gubitci vode u ACO01 - udio oborinskog EXO01 - broj vodoopskrb.

koli¢ine oborine (pr vodoopskrbnom cjevovoda u uk. prikljucaka (%

mm) sustavu % kanalizacijskoj mreZi stanovnistva)

HO2 - broj vrlo vlaznih | SEO2 - kvaliteta vode za | ACO2 - broj operativnih

dana, >=20mm (R20) | pice prema odnosu vatrogasaca, JVP+DVD
neispravnih i ispravnih po broju stanovnika +
uzoraka turista
HO3 - maks. dnevna ACO03 - udio "zelene"
koli¢ina oborine infrastrukture,
(Rx1d) poljoprivrednih i Sumskih
povrsina u ukupnoj
povrsini ZD

Nakon izradunatih kompozitnih indikatora osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe, agregirani indikator
ranjivosti sektora vodnih resursa/komunalne infrastrukture iznosi 0,41 (na skali od 0-1). Prema dobivenim
podacima osjetljivost je niska, ali sposobnost prilagodbe umjerena, pa se ranjivost definira kao umjerena.
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Tablica 30: Agregirani indikatori osjetljivosti, sposobnosti prilagodbe i ranjivosti za prijetnju poplave u sektoru vodnih

resursa/komunalne infrastrukture

OSJETUJIVOST - vodni SPOSOBNOST PRILAGODBE -
resursi/komunalna vodni resursi/komunalna
infrastruktura infrastruktura

Kompozitni TeZinski Kompozitni TeZinski
indikator faktor indikator faktor

0,36 1 0,54 1

Indikator rizika racunat je agregiranjem indikatora prijetnje, izloZzenosti i ranjivosti.

Tablica 31: Agregirani indikatori prijetnje, izloZenosti, ranjivosti i rizika za prijetnju poplave u sektoru vodnih
resursa/komunalne infrastrukture

PRIJETNJA (pokretac IZLOZENOST - poplave RANJIVOST - poplave
hazarda) - poplave

Kompozitni | TeZinski Kompozitni | TeZinski Kompozitni | TeZinski
indikator faktor indikator faktor indikator faktor
0,44 1 0,75 1 0,41 1

Prema dobivenim rezultatima i sukladno definiranoj metodologiji, rizik sektora vodni resursi/komunalna
infrastruktura Grada Zadra od poplava iznosi 0,53 Sto ga svrstava u klasu 3 — umjeren.

Numericka vrijednost u Rezultat u rasponu od 1-5 ofl
rasponu od 0-1
0-0,2 1 Vrlo nizak
>0,2-0,4 2 Nizak
>0,4-0,6 3 Umjeren
>0,6-0,8 4
>0,8-1 5
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10. Duzi kisni periodi i turizam

10.1. Opéenito o sektoru

Turizam je jedna od glavnih gospodarskih grana koja najvise doprinosi vanjskotrgovackoj razmjeni kroz izvoz
usluga. Grad Zadar, prema podacima Drzavnog zavoda za statistiku u 2019. godini raspolagao je s 23.756
stalnih postelja u mjesecu kolovozu, dok je u sijecnju iste godine na raspolaganju bilo 4.760 postelja.

Zadar raspolaze s 20 hotela, 26 hostela, 288 privatnih apartmana, kamp naseljem, auto-kampom i kamp
odmoristem. Pored toga, u Zadru djeluje 26 putnickih agencija, stotinjak restorana, pizzerija i konoba te
mnostvo ostalih ugostiteljskih objekata. Na podrucju Zadra djeluju 3 udruge s podrucja turizma.

Turisticki sektor u Zadarskoj Zupaniji, pa tako i u Gradu Zadru, od 2008. godine biljeZi stalan rast fizickih
pokazatelja poslovanja (broj turistickih dolazaka i noéenja), stalan rast broja zaposlenih te rast prihoda. Rast
turizma posljednjih godina vidljiv je i po znacajnim investicijama koje su realizirane u Zadru (izgradena nova
4 hotela).

Na zadarskom podrucju u promatranom razdoblju, od 1. sije¢nja do 31. prosinca 2019., ostvaren je turisticki
promet od 2.099.987 nocenja. Od ukupnog broja, 1.855.492 nocenja otpada na strane turiste (88 %), dok su
domadi turisti sudjelovali s 244.495 nocéenja (12 %). Najbrojniji posjetitelji Zadra su drzavljani Njemacke,
slijede drzavljani Austrije, Slovenije, Italije, Ce$ke, Poljske, Slovacke, Juzne Koreje, Ujedinjenog Kraljevstva,
Madarske i Francuske. U prosjeku, turisti u Zadru borave 7,6 dana.?!
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Slika 16: Dolasci i no¢enja u Gradu Zadru za razdoblje 2017.-2019. (lzvor: Turisticka zajednica grada Zadra)

Zadarska Zupanija je druga Zupanija na Jadranu prema broju luka nauti¢kog turizma s najveéim brojem

.....

Jadrana, a prihodi kao i ukupan broj plovila rastu posljednjih godina3?.

31 Turisti¢ka zajednica grada Zadra, 2020.

32 procjena rizika od velikih nesreéa za Grad Zadar, 2018.
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10.2. Procjena ranjivosti i rizika

Do sada nije izradena analiza utjecaja kiSnih razdoblja na gospodarsku granu turizma na administrativnhom
podrucju Grada Zadra. Ipak, promjene u klimatskim obrascima s duzim kisnim razdobljima u turisti¢koj sezoni
mogu imati posljedice promjene u turistickim tokovima, sto moZe uzrokovati i pad zaposlenosti u vezanim
granama npr. ugostiteljstvo, smjestajni kapaciteti, nauticki turizam, kulturna ponuda, itd.. Takoder izravna
posljedica je moguéi pad prihoda jedinice lokalne samouprave od spomenutih grana turizma, pa je stoga ova
prijetnja analizirana u nastavku.
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Slika 17: Mapa ucinka za duZe kiSne periode u sektoru turizma

Pomocu mape ucinka na Slici 17, u Tablici 32 definirani su indikatori koji ¢e se koristiti u izracunu ranjivosti i

rizika.

Tablica 32: Odabrani pokazatelji za prijetnju duzi kiSni periodi u sektoru turizma

PRUETNJA

OSJETUIVOST

SPOSOBNOST
PRILAGODBE

IZLOZENOST

HO1 - srednjak ukupne
koli¢ine oborine (pr
mm)

SEO1 - % prihoda od

ACO01 - Ulaganje u

smjestaja u turizmu u diverzifikaciju ponude,
ukupnom prihodu Grada Broj novih tur. programa

EX01 - odnos zaposlenih u
turistickim granama i
ukupno (pruzanje smjestaja
te pripreme i usluzivanja
hrane)
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HO2 - broj vrlo vlaznih
dana, >=20mm (R20)

SEO02 - odnos broja
noéenja u sezoni (6-8 mj.)
i cijeloj godini

ACO02 - Ulaganje u
marketing, % kn u
proracunu Grada za
marketing u turizmu

EX02 - povedanje broja
stanovnika u sezoni (%)

Nakon izracunatih kompozitnih indikatora osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe, agregirani indikator

ranjivosti za sektor turizma iznosi 0,30 (na skali od 0-1) i predstavlja nisku ranjivost.

Tablica 33: Agregirani indikatori osjetljivosti, sposobnosti prilagodbe i ranjivosti za prijetnju duzi kisni periodi u sektoru

turizma
OSJETUJIVOST - turizam SPOSOBNOST PRILAGODBE -
turizam
Kompozitni Tezinski Kompozitni Tezinski
indikator faktor indikator faktor
0,35 1 0,75 1

Indikator rizika racunat je agregiranjem indikatora prijetnje, izloZzenosti i ranjivosti.

Tablica 34: Agregirani indikatori prijetnje, izloZzenosti, ranjivosti i rizika za prijetnju duzi kisni periodi u sektoru turizma

PRIJETNJA (pokretac
hazarda) - duZi kisni
periodi

IZLOZENOST - duzi kigni
periodi

RANJIVOST - duZi kisni
periodi

Kompozitni | TeZinski Kompozitni | TeZinski Kompozitni | Tezinski
indikator faktor indikator faktor indikator faktor
0,46 1 0,07 1 0,30 1

Prema dobivenim rezultatima i sukladno definiranoj metodologiji, rizik sektora turizma Grada Zadra od duzih
kisnih perioda iznosi 0,28 Sto ga svrstava u klasu 2 — nizak.

Numericka vrijednost u Rezultat u rasponu od 1-5 o
rasponu od 0-1
0-0,2 1 Vrlo nizak
< >02-04 2 Nizak I
>0,4-0,6 3 Umjeren
>0,6-0,8 4
>08-1 5
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11. Porast temperature mora i ribarstvo

11.1. Opéenito o sektoru

Ribarstvo je svakako jedan od najvaznijih sektora Zadarske Zupanije. U sektoru ribarstva Zadarska Zupanija u
mnogocemu predstavlja najznacajniju Zupaniju u RH, a posebno u ribolovu i marikulturi. U prilog tomu idu i
podaci koji pokazuju kako ribari Zadarske Zupanije ostvaruju i do 47 % ukupnog ulova ribe i drugih morskih
organizama u Republici Hrvatskoj. Isto tako, prikupljeni podaci pokazuju kako se u Zadarskoj Zupaniji obavlja
iskrcaj preko 30 % od ukupnog ulova ribe u Hrvatskoj, a po pitanju marikulture, Zadarska Zupanija sudjeluje
s oko 60 % u Hrvatskoj. Zbog svega navedenog, ovaj sektor prepoznat je kao jedan od prioritetnih sektora, ali
i kao sektor koji ima znacdajan potencijal za daljnji razvoj.*?

Najbrojnija ribarska flota nalazi se u Zadru te Kalima i Biogradu na moru (oko 60 % od ukupne flote), a
ribolovna podrucja se velikim dijelom nalaze u podrucju unutarnjih ribolovnih zona E i F i vanjske ribolovne
zone B (stacionarna flota). Migratorna flota obavlja ribolov na ribolovnim podrucjima od ribolovne zone A na
sjeveru pa do otvorenog juznog Jadrana s ribolovnim zonama Ci D i zona ZERP-a (I, J, K). U cilju zastite nezrelih
jedinki ili nedoraslih riba i drugih morskih organizama obavljanje ribolova pridnenom povlaénom mrezom
ko¢om zabranjeno je u podrucju Velebitskog, Zadarskog i PaSmanskog kanala kao i u Ljubackim vratima.

11.2. Procjena ranjivosti i rizika

Procjenjuje se da je u zadnjih 100 godina prosjecna temperatura mora globalno porasla za oko 0,6 °C.
Posljedice globalnog zatopljenja mogu se uociti i u Jadranskom moru. Prosjecna povrsinska temperatura
jadranske vode porasla je od 1990. godine za otprilike 0,3 °C te se smatra da bi temperaturne promjene, uz
prirodna kolebanja temperature i saliniteta (jadranske ingresije), mogle biti uzrokom kvalitativhog i
kvantitativnog sastava ihtiofaune, te Sirenja nekih toploljubnih vrsta prema sjevernom Jadranu s porastom
brojnosti njihovih populacija.3*

Predvida se da ¢e temperatura mora u podrucju Mediterana porasti za 2,5 — 3,0 °C do druge polovice 21.
stolje¢a. To ¢e imati za posljedicu ograni¢enje rasprostranjenosti hladnoljubivih vrsta riba samo na
najsjevernije dijelove kao sto je sjeverni Jadran. U slu¢aju nepovoljnijeg scenarija mnoge endemiéne vrste ¢e
izumrijeti. Jadransko more je zbog svojeg poloZaja i poluzatvorenog oblika ranjivo na klimatske promjene.
Osobito se to odnosi na priobalno podrucje i otoke. Unutar sektora ribarstva morski ribolov je veoma ranjiv
na utjecaj klimatskih promjena. To je posljedica nepovoljnog stanja bioresursa na kojima ribolov pociva zbog
prelova, osjetljivosti na promjene na trzistu i utjecaja cijene goriva na profitabilnost djelatnosti. Unutar
ribolova osobito je ranjiv priobalni ribolov zbog dodatnih antropogenih utjecaja s kopna i invazije stranih
toploljubivih vrsta riba. U segmentu marikulture osobito je ranjiv uzgoj skoljaka, prvenstveno kamenica, zbog
osjetljivosti na povisenu temperaturu mora i utjecaj povecane kiselosti. Ranjivost uzgoja Skoljaka dodatno
povedava ovisnost o dotoku slatke vode s kopna. Zbog porasta temperature je ranjiv i uzgoj lubina.®

33 Zupanijska razvojna strategija Zadarske zupanije do 2020., 2017.
34 Program razvoja sektora ribarstva Zadarske Zupanije za razdoblje 2013.-2015., 2013.

35 1zvjestaj o procijenjenim utjecajima i ranjivosti na klimatske promjene po pojedinim sektorima, MZOE, 2017.
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Slika 18: Mapa ucinka za porast temperature mora u sektoru ribarstva

Pomocu mape ucinka na Slici 18, u Tablici 35 definirani su indikatori koji ¢e se koristiti u izraCunu ranjivosti i
rizika.

Tablica 35: Odabrani pokazatelji za prijetnju porast temperature mora u sektoru ribarstva

PRUJETNJA OSJETLIIVOST SPOSOBNOST IZLOZENOST
PRILAGODBE
HO1 — porast srednje SEO1 - % prihoda od ACO1 - Uzgoj/ribolov EX01 - Ukupna velic¢ina
temperature mora (°C) | akvakulture u ukupnom | riba manje otpornih na | ribarske djelatnosti, broj
prihodu Grada promjene temp. mora | zaposlenih, broj brodova,
ili novih vrsta riba prihod

HO2 - broj vruéih dana, | SEQ2 - broj zaposlenih u | ACO2 - Potpore za
(HD, dani) akvakulturi razvoj akvakulture

HO3 - broj toplih dana
(SU25, dani)

HO4 - broj tropskih
noci (TR20, dani)
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Nakon izradunatih kompozitnih indikatora osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe, agregirani indikator
ranjivosti za sektor ribarstva iznosi 0,24 (na skali od 0-1) i predstavlja nisku ranjivost.

Tablica 36: Agregirani indikatori osjetljivosti, sposobnosti prilagodbe i ranjivosti za porast temperature mora u sektoru

ribarstva
OSJETUIVOST - ribarstvo SPOSOBNOST PRILAGODBE -
ribarstvo
Kompozitni Tezinski Kompozitni Tezinski
indikator faktor indikator faktor
0,26 1 0,79 1

Indikator rizika racunat je agregiranjem indikatora prijetnje, izloZzenosti i ranjivosti.

Tablica 37: Agregirani indikatori prijetnje, izloZzenosti, ranjivosti i rizika za porast temperature mora u sektoru ribarstva

PRIJETNJA (pokretac
hazarda) - porast
temperature mora

IZLOZENOST - porast
temperature mora

RANJIVOST - porast
temperature mora

Kompozitni | TeZinski Kompozitni | TeZinski Kompozitni | TeZinski
indikator faktor indikator faktor indikator faktor
0,52 1 0,04 1 0,24 1

Prema dobivenim rezultatima i sukladno definiranoj metodologiji, rizik sektora ribarstva Grada Zadra od
porasta temperature mora iznosi 0,27 Sto ga svrstava u klasu 2 — nizak.

Numericka vrijednost u Rezultat u rasponu od 1-5 Sl
rasponu od 0-1
0-0,2 1 Vrlo nizak
< >02-04 2 Nizak I
>0,4-0,6 3 Umjeren
>0,6-0,8 4
>0,8-1 5
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1. PROCJENE KLIMATSKIH PROMJENA U BUDUCNOSTI

Procjena klimatskih parametara za buduce razdoblje 2021.-2050. dobivena je koristenjem
dnevnih podataka iz ansambla Med-CORDEX simulacija. Podacima se moZe pristupiti nakon
registracije na poveznici https://www.medcordex.eu/. Analizirani su podaci dobiveni koriStenjem 4
regionalna klimatska modela RCM koji su za ulazne podatke Koristili razliCite globalne modele
GCM. Kombinacija koritenih modela je sljedeca:

RCM1: GUF-CCLM4-8-18 (GCM: MPI-ESM-LR)
RCM2: CNRM-ALADINS.2 (GCM: CNRM-CM5)
RCM3: CMCC-CCLM4-8-19 (GCM: CMCC-CM)
RCM4: LMD-LMDZ4-NEMOMEDS8 (GCM: IPSL-CM5A-MR).

Horizontalna rezolucija regionalnih modela je 50 km i treba naglasiti da ovako
.gruba® rezolucija predstavlja odredenu nepouzdanost posebno na podrudjima s razvijenom
obalom i orografijom. Buduc¢a klima simulirana je prema scenariju emisija i koncentracija
staklenic¢kih plinova RCP4.5. Analizom ansambla od ¢&etiri klimatska modela za svaku analiziranu
varijablu dobiven je moguc raspon njezinih promjena u buducnosti. Na taj je nacin ukljuCena
neizvjesnost koja proizlazi iz pojedinog klimatskog modela.

Podaci na lokaciji Grad Zadar (geografska Sirina 44.12°N, geografska duzina 15.24°E)
odredeni su metodom bilinearne interpolacije za nizove srednje dnevne temperature zraka,
maksimalne i minimalne dnevne temperature zraka, te dnevne koli¢ine oborine. Simulirano
sadadnje razdoblje (PO) je definirano za razdoblje 1971.-2000. Buduéa klima je promatrana za
razdoblje 2021.-2050. (P1). Ocekivane klimatske promjene srednjih varijabli, temperaturnih i
oborinskih indeksa su izvedene kao razlike izmedu buduéeg i sadasnjeg razdoblja: P1-PO,
posebno za svaki regionalni klimatski model.



1.1. OcCekivane promjene temperature zraka i koli¢ine oborine

Ocekivane promjene srednje dnevne temperature zraka tas prema analiziranim Med-
CORDEX simulacijama (Tablica 1.1) upuéuju na moguce zagrijavanje u P1 razdoblju u odnosu na
PO u rasponu od 1.1°C do 1.6°C.

Tablica 1.1 Godisnji srednjak dnevne temperature zraka fas u skupu simulacija regionalnih klimatskih
modela za razdoblja PO i P1 (prema RCP4.5 scenariju) te razlika P1-P0. Mjerna jedinica: ° C.

tas (°C) PO P1 P1-PO
RCM1 135 14.6 1.1
RCM2 125 136 1.1
RCM3 11.0 12.5 15
RCM4 14.5 16.1 1.6

Isti se raspon promjene u budu¢em razdoblju P1 prema PO moze odekivati i za godisnji
srednjak maksimalne dnevne temperature zraka tasmax (Tablica 1.2). Oc¢ekuje se porast u
rasponu od 1.1°C i 1.6°C.

Tablica 1.2 Godisnji srednjak maksimalne dnevne temperature zraka tasmax u skupu simulacija regionalnih
klimatskih modela za razdoblja PO i P1 (prema RCP4.5 scenariju) te razlika P1-P0. Mjerna jedinica: ° C.

tasmax (°C) PO P1 P1-PO
RCM1 15.4 16.5 1.1
RCM2 15.0 | 16.2 1.2
RCM3 13.1 14.6 1.5
RCM4 16.5 18.1 1.6

Ocekivane promjene srednje ukupne koli¢ine oborine pr prema analiziranim Med-CORDEX
simulacijama (Tablica 1.3) ukazuju na moguci porast koli¢ine oborine u P1 u odnosu na P0. Porast
se o¢ekuje u rasponu od 5.5 mm do 74.1 mm.

Tablica 1.3 GodiSnji srednjak ukupne koli¢ine oborine pr u skupu simulacija regionalnih klimatskih modela za
razdoblja PO i P1 (prema RCP4.5 scenariju) te razlika P1-P0. Mjerna jedinica: mm.

pr {mm) PO P1 P1-PO
RCM1 1203.2 1277.3 741
RCM2 1004.8 1010.3 5.5
RCM3 934.5 962.7 28.2
RCM4 639.0 667.6 28.6




2.1. Ocekivane promjene indeksa temperaturnih ekstrema
U studiji je provedena analiza promjene godiSnjeg broja toplih i vru¢ih dana, dana s
tropskim nocima te trajanje toplih razdoblja. Svi ovi indeksi racunaju se iz maksimalnih, odnosno

minimalnih dnevnih temperatura zraka, a njihove kratice i definicije su prikazane u Tablici 2.1.

Tablica 2.1 Definicija indeksa temperaturnih ekstrema.

Indeks (kratica; jedinica) Definicija indeksa
Topli dani (SU25; dani) Broj dana s maksimalnom dnevnom temperaturom zraka > 25°C
Vrucéi dani (HD; dani) Broj dana s maksimalnom dnevnom temperaturom zraka 2 30°C

Broj dana u razdobljima od najmanje 6 uzastopnih dana s maksimalnom
temperaturom zraka > 90. percentila maksimalne temperature zraka za
kalendarski dan u referentnom razdoblju

Trajanje toplih razdoblja
(WSDI; dani)

Tropske no¢i (TR20; dani) Broj dana s minimalnom temperaturom zraka > 20°C

Ocekivane promjene broja toplih dana SU25 (dani s maksimalnom temperaturom zraka
iznad 25 °C) prema analiziranim Med-CORDEX simulacijama (Tablica 2.2) upuc¢uju na njihov
porast izmedu sadasnje klima PO i budu¢eg razdoblja P1. Raspon porasta je izmedu 14.4 i 27.8
dana.

Tablica 2.2 Godi$nji srednjak broja toplih dana SU25 u skupu simulacija regionalnih klimatskih modela za
razdoblja PO i P1 (prema RCP4.5 scenariju) te raziika P1-P0. Mjerna jedinica: dani.

SU25 (dani) PO P1 P1-PO |
RCMH1 17.4 414 24.0
RCM2 31.4 54.7 23.3
RCM3 10.6 25.0 14.4
RCM4 57.5 85.3 27.8

Prema analiziranim Med-CORDEX simulacijama srednji broj vru¢ih dana HD (dani s
maksimalnom temperaturom zraka ve¢om ili jednakom 30 °C) u PO razdoblju je malen za tri
promatrana modela i iznosi manje od 1 dana, dok je za &etvrti model godiSnji srednjak 6.6 dana. U
P1 razdoblju ¢ée doci do porasta vruéih dana u odnosu na PO razdoblje u rasponu od 0.8 do 7.1
dana (Tablica 2.3).



Tablica 2.3 Godisnji srednjak broja vru¢ih dana HD u skupu simulacija regionalnih klimatskih modela za
razdoblja PO i P1 (prema RCP4.5 scenariju) te razlika P1-P0. Mjerna jedinica: dani.

HD (dani) PO P1 P1-P0O
RCM1 0.2 2.4 2.2
RCM2 0.3 7.4 7.1
RCM3 0.1 0.9 0.8
RCM4 6.6 135 6.9

Prema analiziranim Med-CORDEX simulacijama srednji broj tropskih no¢i TR20 (dan s
minimalnom temperaturom iznad 20 °C) ée porasti u P1 razdoblju prema PO razdoblju u rasponu
od 14.9 do 28.0 dana (Tablica 2.4).

Tablica 2.4 GodiSnji srednjak broja tropskih no¢i TR20 u skupu simulacija regionalnih klimatskih modela za
razdoblja PO i P1 (prema RCP4.5 scenariju) te razlika P1-P0. Mjerna jedinica: dani.

TR20 (dani) PO P1 P1-PO
RCM1 225 40.2 17.7
RCM2 19.8 41.5 21.7
RCM3 5.9 20.8 14.9
RCM4 64.0 92.0 28.0

Ocekivane promjene trajanja toplih razdoblja WSDI/ (broj dana u razdobljima od najmanje 6
uzastopnih dana s maksimalnom temperaturom zraka visom od 90. percentila maksimalne
temperature zraka za kalendarski dan) prema analiziranim Med-CORDEX simulacijama (Tablica
2.5) ukazuju na njihovo produljenje u buducéoj P1 klimi u odnosu na sadasnju PO klimu u rasponu
od 30.3 do 66.6 dana.

Tablica 2.5 Godisnji srednjak trajanja toplih razdoblja WSD/ u skupu simulacija regionalnih klimatskih modela
za razdoblja PO i P1 (prema RCP4.5 scenariju) te razlika P1-P0. Mjerna jedinica: dani.

WSDI (dani) PO P1 P1-PO
RCM1 6.2 36.5 30.3
RCM2 9.1 75.7 66.6
RCM3 7.5 54.1 46.6
RCM4 8.4 64.2 55.8




3.1. Ocekivane promjene indeksa oborinskih ekstrema

Osim temperaturnih, u studiji su analizirani i oborinski ekstremi. Analizirana je maksimalna
dnevna koli¢ina oborine tijekom godine, broj vrlo vlaznih dana i trajanje susnih razdoblja. Definicija
i kratice ovih indeksa (radunaju se iz niza dnevne koli¢ine oborine) prikazane su u Tablici 3.1.

Tablica 3.1 Definicija indeksa oborinskih ekstrema.

Indeks (kratica; jedinica) Definicija indeksa

Maksimalna dnevna koli¢ina

Maksimalna dnevna koli¢ina oborine u godini
oborine (Rx1d, mm) g

Vrlo vlazni dani (R20; dani) Broj dana s dnevhom koli¢inom oborine = 20 mm

Sus$na razdoblja (CDD; dani) Uzastopni niz dana s dnevnom koli¢inom oborine Ry < 1 mm

Ocekivane promjene maksimalne dnevne koli¢ine oborine Rx7d prema analiziranim Med-
CORDEX simulacijama (Tablica 3.2) upuc¢uju na mogucénost njezinog povecanja u buducoj klimi P1
u odnosu na sadasnju PO klimu u rasponu od 11.8 mm do 53.0 mm. Jedna simulacija ukazuje na
moguce smanjenje maksimalne dnevne oborine u P1 razdoblju za 8.8 mm u odnosu na
maksimalnu dnevnu koli€inu oborine u PO razdoblju.

Tablica 3.2 GodiSnja maksimalna dnevna koli¢ina oborine (Rx7d) u simulacijama regionalnih klimatskih
modela za razdoblja PO i P1 (prema RCP4.5 scenariju) te razlika P1-P0. Mjerna jedinica: mm.

Rx1d (mm) PO P1 P1-PO
RCMH1 84.2 113.3 29.1
RCM2 649 | 767 11.8
RCM3 105.1 158.1 53.0
RCM4 95.8 87.0 -8.8

Ocekivane promjene broja dana s vrlo velikom koli¢inom oborine R20 prema analiziranim
Med-CORDEX simulacijama (Tablica 3.3) upucuju na mogucnost porasta broja dana u buducoj
klimi P1 u odnosu na PO klimu. Tri promatrane simulacije pokazuju da ¢e broj dana s vrlo velikom
koliCinom oborine biti veci u rasponu od 1.4 do 2.5 dana, dok jedna simulacija ukazuje na moguce
smanjenje od 0.1 dan.




Tablica 3.3. Godisnji broj dana s vrlo velikom koli¢inom oborine (R20, srednjak kroz sve godine) u
simulacijama regionalnih klimatskih modela za razdoblja PO i P1 (prema RCP4.5 scenariju) te razlika P1-PO.
Mjerna jedinica: mm.

R20 (dani) PO P1 P1-PO
RCMH1 15.4 17.4 2.0
RCM2 6.6 6.5 -0.1
RCM3 10.2 12.7 2.5
RCM4 4.3 5.7 1.4

Ocekivane promjene trajanja susnih razdoblija CDD prema analiziranim Med-CORDEX
simulacijama (Tablica 3.4) upuéuju na mogucnost njihovog produljenja u buducoj klimi P1 u
odnosu na sada$nju klimu PO u rasponu od 6 do 37 dana.

Tablica 3.4. GodiSnje trajanje susnih razdoblja (CDD, maksimum kroz godine) u simulacijama regionalnih
klimatskih modela za razdoblja PO i P1 (prema RCP4.5 scenariju) te razlika P1-P0. Mjerna jedinica: mm.

CDD (dani) PO P1 P1-PO
RCM1 53.0 80.0 27.0
RCM2 36.0 42.0 6.0
RCM3 85.0 97.0 12.0
RCM4 85.0 122.0 37.0




4.1, Zakljuéak

Procjena buduéih klimatskih promjena za Grad Zadar analizirana je koristenjem Med-CORDEX
simulacija dobivenih pomo¢u Eetiri regionalna klimatska modela koji su forsirani sa &etiri globalna
klimatska modela. Analizirana je promjena srednje dnevne i maksimalne temperature zraka i
oborine te indeksa temperaturnih i oborinskih ekstrema u razdoblju buduée klime P1 (2021.-2050.)
U odnosu na opazenu klimu PO (1971.-2000.). Budué¢a klima je simulirana prema scenariju emisija i
koncentracija stakleni¢kih plinova RCP4.5. Podaci za Grad Zadar dobiveni su bilinearnom
interpolacijom nizova srednje dnevne i maksimalne temperature zraka i oborine sa susjednih
numerickih ¢elija regionalnih klimatskih modela.

Prema analiziranim podacima o¢ekivani porast srednje dnevne temperature zraka je u rasponu
izmedu 1.1 °C i 1.6 °C. Isti porast dobiven je i za srednju maksimalnu dnevnu temperaturu zraka.
Ukupna koli¢ina oborine u P1 klimi prema analiziranim simulacijama ukazuje na mogu¢ porast u
rasponu od 5.5 mm do 74.1 mm u odnosu na PQ klimu.

S porastom srednje dnevne i maksimalne dnevne temperature zraka, u P1 klimi se o¢ekuje i vedi
broj toplih dana. Koristeni Med-CORDEX podaci ukazuju na mogucéi porast u rasponu od 14.4 do
27.8 dana. Vruci dani ¢e porasti u rasponu od 0.8 do 7.1 dan. Takoder se moZe ocekivati i porast
broja tropskih noci u rasponu od 14.9 do 28.0 dana. Trajanje toplih razdoblja biti ¢e produZeno u
P1 klimi. Topla razdoblja prema analiziranim rezultatima modela bi mogla biti dulja izmedu 30.3 i
66.6 dana.

Maksimalne dnevne koli¢ine oborine u tri analizirane simulacije pokazuju moguci porast oborine u
rasponu 11.8 i 53.0 mm, dok jedna simulacija daje smanjenje oborine za 8.8 mm. Godi$nji broj
dana s vrlo velikom koli¢inom oborine za tri modela je ve¢i u P1 klimi u odnosu na PO i to u
rasponu od 1.4 do 2.5 dana, dok jedna simulacija daje moguc¢nost neznatnog smanjenja za 0.1
dan. Trajanje susnih razdoblja u P1 klimi bit ¢e produzeno u odnosu na PO za 6 do 37 dana.



