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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat
DAMIR MANDRA

0IB: 73883197597

oborinska odvodnja (slivnici), javnar

| prostoru: Izgradnja dijela ulice Admirala Jakova Subica od Cezana - prometnica,
tai DTK mreza - 1. Faza
Oznaka projekta: 29/17

Datum: rujan, 2021.g

NARUCITELJ:
ZAHVAT U PROSTORU:

GRAD ZADAR, NARODNI TRG 1, HR-23000 ZADAR
IZGRADNJA DIJELU ULICE ADMIRALA JAKOVA SUBICA OD CEZANA -

PROMETNICA, OBORINSKA ODVODNJA (SLIVNICI), JAVNA RASVJETA |

DTK MREZA - 1. FAZA

VRSTA PROJEKTA: PROJEKT SEMAFORIZACIJE RASKRIZJA
FAZA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT
O0ZNAKA PROJEKTA: 29/17-1-SIG
SADRZAJ
A. OPCIDIO
A.1.  Popis mapa glavnog projekta list. 5
A.2.  Popis projektanata i suradnika list. 6
A.3. Potvrda o upisu u komoru inZenjera gradevinarstva list. 7
A4, Potvrda o Clanstvu HKIE i uredu list. 8
A5.  lzjava projektanta o uskladenosti glavnog projekta sa
lokacijskom dozvolom list. 9
A.6.  lzjava projektanta o uskladenosti glavnog projekta sa zakonima |
posebnim propisima list. 10-12
B. TEHNICKI DIO
B.1. Tehnicki opis list. 14 - 31
B.2. Staticki proracun konstrukcije list. 32 - 109
B.3. Vijek upotrebe i uvjeti za odrzavanje gradevine list. 110 - 111
B.4. Program kontrole i osiguranje kvalitete list. 112 - 122
B.5. Prikaz mjera zastite na radu list. 123 - 126
B.6. Prikaz mjera zaStite od pozara list. 127 - 128
B.7. Posebnitehnicki uvjeti gradnje i gospodarenje gradevnim otpadom list. 129 - 136
B.8. Procjena troskova gradnje list. 137
B.9. Nacrtnidio:
1.1. Situacija prometne signalizacije MJ. 1:500
1.2. Situacija semaforske signalizacije MJ. 1:250
1.3. Situacija kabelske kanalizacije MJ. 1:250
2.1. Plan kabela -
2.2. Matrica zastitnih meduvremena -
2.3. Plan slijeda faza -
2.4. Distribucija vozila -
2.5. Signalni plan SP1-80 -
2.6. Signalni plan SP2-60 -
2.7. Logika rada semaforskog uredaja -
2.8. Detalj semaforske lanterne -
el Grad zacer Vrsta projekia: Projedt semafor zacie raskrsa
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostort

DAMIR MANDRA
0IB: 73883197597

~e Admirala Jakova Su

0

UznakKe

od Cezana
ydvodnja (slivnicil, javna rasvjeta i DTK v

3 projekta: 29

pro

metnica,

1. Faza

7-1-SIG

Datum: rujan, 2021.c

3.1.
3.2.

4.1.
4.2.
4.3.

Presjek rova kabelske kanalizacije
Tipsko reviziono okno

Konstrukcija stupa sa konzolom (h=5,8m + 6,0m)
Temeljna stopa stupa sa konzolom (h=5,8m + 6,0m])
Konstrukcija i temeljna stopa stupa (h=3,0m)

Narucitelj: Grad Zadar
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Izgradnja dijelz

‘a od Cezana - prometnica,

DAMIR MANDRA etai DTK mreda - 1. Faza

0IB: 73883197597 Oznaka projekta: 29/17-1-SIG

: Dw\‘um ujan, 2021.g

NARUCITELJ: GRAD ZADAR, NARODNI TRG 1, HR-23000 ZADAR

ZAHVAT U PROSTORU: IZGRADNJA DIJELU ULICE ADMIRALA JAKOVA SUBICA OD CEZANA -
PROMETNICA, OBORINSKA ODVODNJA (SLIVNICI), JAVNA RASVJETA |
DTK MREZA - 1. FAZA

VRSTA PROJEKTA: PROJEKT SEMAFORIZACIJE RASKRIZJA

FAZA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT

OZNAKA PROJEKTA: 29/17-1-SIG

A.OPCI DIO

Narucitelj: Grad Zadar
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Izgradnja d aki Cezana - p

DAMIR MANDRA oborinska odvodnja (slivnici), javna rasvjeta i DTK rr

0IB: 73883197597 Oznaka projekta: 29/17
Datun

ijela ulice Admirala Jakova S

NARUCITELJ: GRAD ZADAR, NARODNI TRG 1, HR-23000 ZADAR

ZAHVAT U PROSTORU: IZGRADNJA DIJELU ULICE ADMIRALA JAKOVA SUBICA OD CEZANA -
PROMETNICA, OBORINSKA ODVODNJA (SLIVNICI), JAVNA RASVJETA |
DTK MREZA - 1. FAZA

VRSTA PROJEKTA: PROJEKT SEMAFORIZACIJE RASKRIZJA
FAZA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT
OZNAKA PROJEKTA: 29/17-1-SIG

A.1. POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA

MAPA - 1/3:  PROJEKT PROMETNICE | OBORINSKE ODVODNJE (SLIVNICI), T.D. 29/17-1-PVO
Strukovna odrednica projekta: Gradevinski projekt
Projektant: Damir Mandra, dipl. ing. grad.
Ured ovlastenog inZenjera gradevinarstva DAMIR MANDRA,
Velebitska ulica 8A, HR-23000 Zadar

MAPA - 2/3:  PROJEKT JAVNE RASVJETE, ELEKTROENERGETSKE | DTK MREZE, T.D. 009/18
Strukovna odrednica projekta: Elektrotehnicki projekt
Projektant: Jurica Jurjevi¢, dipl. ing. el.
LELEKTRIKA d.o.0. " iz Zadra,
Franka Lisice 42, HR-23000 Zadar

MAPA - 3/3:  PROJEKT SEMAFORIZACIJE RASKRIZJA, T.D. 29/17-1-SIG
Strukovna odrednica projekta: Gradevinski i elektrotehnicki projekt
Projektant: Damir Mandra, dipl. ing. grad.
Projektant suradnik: Igor Alibasi¢, dipl. ing. el.
Ured ovlastenog inZenjera gradevinarstva DAMIR MANDRA,
Velebitska ulica 84, HR-23000 Zadar

Narucitelj: Grad Zadar } Faza projekta: glavn ;:"qu
Vrsta projekta: Projekt semaforizacije raskrizja
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Izgradnja dijelz

‘a od Cezana - prometnica,

etai DTK mreza - 1. Faza

DAMIR MANDRA

0IB: 73883197597 Oznaka projekta: 29/17-1-SIG
: Dw\‘um ujan, 2021.g
NARUCITELJ: GRAD ZADAR, NARODNI TRG 1, HR-23000 ZADAR

ZAHVAT U PROSTORU: IZGRADNJA DIJELU ULICE ADMIRALA JAKOVA SUBICA OD CEZANA -

PROMETNICA, OBORINSKA ODVODNJA (SLIVNICI), JAVNA RASVJETA |
DTK MREZA - 1. FAZA

VRSTA PROJEKTA: PROJEKT SEMAFORIZACIJE RASKRIZJA
FAZA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT
OZNAKA PROJEKTA: 29/17-1-SIG

A.2. POPIS PROJEKTANATA | SURADNIKA

GRADEVINSKI PROJEKT:

PROJEKT PROMETNICE | OBORINSKE ODVODNJE (SLIVNICI)
Glavni projektant: Damir Mandra, dipl. ing. grad.

Suradnik: Zvonimir Stori¢, mag. ing. aedif.

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT:
PROJEKT JAVNE RASVJETE | DTK MREZE
Projektant: Jurica Jurjevié, dipl. ing. el.

GRADEVINSKI | ELEKTROTEHNICKI PROJEKT:
PROJEKT SEMAFORIZACIJE RASKRIZJA
Projektant: Damir Mandra, dipl. ing. grad.
Projektant suradnik: Igor Alibasi¢, dipl. ing. el.
Suradnik: Zvonimir Stori¢, mag. ing. aedif.

OVLASTENI INZENJER GEODEZIJE:
Tomislav Bljai¢, dipl. ing. geod.

Narucitelj: Grad Zadar
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KLASA: 102-02/21-02/403
URBROTI: 500-00-21-1
Zagreb, 28. oZujka 2021.

Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva na temelju ¢lanka 159. Zakona o opéem
upravnom postupku ("Narodne novine", br. 47/2009), po zahtjevu koji je podnio Damir Mandra,
dipl.ing.grad., Zadar, Put Murvice 39, izdaje

POTVRDU

L. Uvidom u sluzbenu evidenciju koju vodi Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva razvidno je da je
Damir Mandra, dipl.ing.grad., upisan u Imenik ovla¥tenih inZenjera gradevinarstva, s danom upisa
18.03.2009. godine, pod rednim brojem 4224, te je stekao pravo na uporabu strukovnog naziva ''ovla$teni
inZenjer gradevinarstva''.

2. Uvidom u sluzbenu evidenciju Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva utvrdeno je da imenovan nije
stegovno kaZnjavan te da mu nije izre¢ena mjera zabrane obavljanja poslova.

3. Ova potvrda se moZe koristiti samo u svrhu dokazivanja da je imenovan &lan Hrvatske komore inZenjera
gradevinarstva u aktivnom statusu i da nije stegovno kaZnjavan.

Vrijeme izdavanja: 28.03.2021. 15:26:19
; Izdavatelj certifikata: CN=HRVATSKA KOMORA INZENJERA
s GRADEVINARSTVA, L=ZAGREB,
" 2.5.4.97=VATHR-65080653676, O=HKIG, C=HR
N |
REPUBLIKA HRVATSKA Se[ijskj b[oj: 65080653676.6.37
,_ RVATSKA KOMORA Algoritam potpisa: SHA256withRSA
INZENJERA GRADEVINARSTVA
Broj zapisa: 2021-746
Kontrolni broj: 510-486-987
Elektroni¢ki petat: MIIBI jJANBgkqhkiGOwIBAQEFAAOCAQSAMIBCgK CAQEA4stMemHhlertMsgrd wDnl84a Wm0zPgjf G

M3X1t76WFzqe CgSASI/YBO31200B/g4x1 2FFotFrPT 65 UK/9/tbct000u3QiEBGHswW X dttkhFDTK EwqhV
PsNOWZX9vpf3y0 VSAFI6HD j3WxDEqCV4MFLCGOUMzPrK 6yHPT1dvZOMXS LyGShKF jyl FATSan7QdV
cRDIM160eQ3V2CISEQOZscM+mk+zzY jeLn6sHdTDJgimnOpo6eNY 261Za0aRWyGJG3nFHy2 jypFKDf
jrhBHBL3SCIREJIEIvWxzgiXMKDad Qz43YwC/MOf6 HSoUqUEU 3ypJ08v2PLGCHKIa430HXUQIDAQAB

Informacije za provijeru Elektronitki zapisi se fuvaju najvife 3 mjeseca od trenutka generiranja te se u tom rokn moze
dokumenta: izvriiti provjera elektronitkog zapisa uvidom u elektroni&ki zapis kojem se pristupa putem broja
zapisa i kontrolnog broja otisnutog u kontrolnom dijelu elekironi¢kog zapisa, putem Internet
adrese https://egrad.hkig. hr/dokumenti-provjera.
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ELASA: S00-08/19-01/116
URBRO]: S0ab-0k4-19-1
Zagreb, 23.07.2019.

Hrvatska komora infenjera elekirotehnike na temeljo Elanka 159. Zakona o opéem
upravnom postupku {*Marodne novine”, br. 47/09), po zahtjevu koji je podnio Igor Alibagié, dipling.el.,
ZADAR, Antuna Matije Reljkoviéa 21, izdaje

POTVRDU

1. Uvidom u sluibenn evidenci ju koju vodi Hrvatska komora inZenjera elektrotehnike razvidno je da je Igor
Alibafié, dipling.el., OIB 55784628424, ZADAR, upisan u Imenik oviaftenih infenjera elektrotehnike, s
danom upiza 01.10,2018. godine, pod rednim brojem 3081, te je stekao pravo na uporabu strukowmog
naziva "ovladteni infenjer elektrotehnike”, zaposlen o URED OVLAS OG INJENJERA
ELEKTROTEHNIKE Igor Alibagic, ZADAR.

2. Igor Alibafié, dipling.el., upizan u Imenik ovlaitenih infenjera elektrotehnike, pod rednim brojem 3081
mije u statusn mirovanja &lanstva o Hrvatskoj komori infenjera elektroehnike.

3. Igor Alibafié, dipling.el., upizan u Imenik ovlaitenih infenjera elektrotehnike, pod rednim brojem 3081
nije pod stegovnim postupkom te nema izreéenu mjeru priviemenog ili trajnog oduzimanja prava na
obavljanje struénih poslova ovlatenog infenjera elektrotehnike.

4, Orva potvrda se mode koristiti samo o svrhu dokarivanja da je imenovani aktivoi élan Hrvatske komore

infenjera elektrotchnike.
Vrijeme mdavanja: 2307 3009, GE:12:30
Izdawatel j centifilata: CH=HRVATSEA KOMORA INZENIERA
:ﬁ ELEETROTEHNIEE, L=ZAGRER, OID2 54,97 =
— e — VATHR-31 18564661 8, O=HEIE, C=HRE
rh???l?ﬂﬂ#ﬁk#&%ﬁﬁ Serijaki broj: INESG6618.2.37
Algoritam potpisa: SHA?S6withRSA
Brnj zapisa: 2019-149
Eontrolnd beoj: 4 3-310-746
Elektronithki pedat: PATIER A M B gk i OB A CER A A DCADEA MITECEKC AQEA I DPL RS | 34O wd Bl [Wem LU ErSOa
[r2hetwnparB D | N2 LeH O x Bt LT kmafy ] 1 LArDOS Tal) AR OV AHUA ) jB4
W TEUIY oW emone Y HE PHL DN RSW UMy yo Rl Pl £3 Tas PG Ty W imdeed L HOhE] Y 590
SvYSaASahe s 0dlels WL OvEe Xa RSP |1 T A0SR G OS I ThE TV paSg LB 3 s Sl TTH Lal b NEd 1M
R LIS ZdiGeyCle W U s WGy Lo B2 GR U deAm2 Y Tl S0 TSm0 e FaS ST ASCDEQIDADAR
wmmijem pmvjm Elektromifki mpisi se fuavaju najvife 3 mjeseca od trenutks generirnj e se w tom roko mode
dokumenta: mevrditi proviem elektronidkog zapise ovidom o elektronifki zapis kojem s= pristupa putem broja
rapisa i kontoinog broja otiscutog v kontrolnom dijelo elektroniékog apisa, putem Inierme
ndrese hitpe-ffegrudan. hkie hrfdokementi-provier.
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Izg

dnja dijela ulice Admirala Jakova Subi¢a od Cezana - prometnica,

DAMIR MANDRA 7 oborinska odvodnja (slivnici, javna rasvjeta i DTK mreZa - 1. Faza

0IB: 73883197597 Oznaka projekta: 29/17-1-SIG
. Dw\‘um ujan, 2021.g
NARUCITELJ: GRAD ZADAR, NARODNI TRG 1, HR-23000 ZADAR

ZAHVAT U PROSTORU: IZGRADNJA DIJELU ULICE ADMIRALA JAKOVA SUBICA OD CEZANA -

PROMETNICA, OBORINSKA ODVODNJA (SLIVNICI), JAVNA RASVJETA |
DTK MREZA - 1. FAZA

VRSTA PROJEKTA: PROJEKT SEMAFORIZACIJE RASKRIZJA
FAZA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT
OZNAKA PROJEKTA: 29/17-1-SIG

A.5. 1ZJAVA PROJEKTANTA:
USKLADENOST SA LOKACIJSKOM DOZVOLOM

Na temelju ¢lanka 70. Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) izjavljujem da su
svi segmenti ovog glavnog projekta cjeloviti i medusobno uskladeni sa lokacijskom dozvolom: Grad
Zadar, Upravni odjel za prostornog uredenja i graditeljstvo, pod KLASOM: UP/I-350-05/18-01/000014 i
URBROJEM: 2198/01-5-20-0012, U Zadru, dana 11.11.2020.g., izvrSna je od dana: 07.12.2020.g.

Kao I sa izmjenom | dopunom lokacijske dozvole:
Rjesenje o izmjeni i/ili dopuni lokacijske dozvole, Grad Zadar, Upravni odjel za prostorno uredenje i
graditeljstvo, pod KLASOM: UP/I-350-05/21-01/000009 i URBROJEM: 2198/01-5-21-0007, U Zadru, dana
24.06.2021.g.. Pravomoéno od dana: 19.07.2021.g.

Rjesenje o izmjeni i/ili dopuni lokacijske dozvole, Grad Zadar, Upravni odjel za prostorno uredenje i
graditeljstvo, pod KLASOM: UP/I-350-05/21-01/000015, U Zadru, dana 07.12.2021.g.. Pravomoéno od
dana: 31.12.2021.g.

U Zadru, rujan, 2021.g. PROJEKTANT: DAMIR MANDRA,
dipl.ing.grad., G 4224

Narucitelj: Grad Zadar az ekta: glavni projekt
"1Z e rasKkrizja
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Izgradnja dijela ulice Admirala Jakova Subic¢a od Cezana

DAMIR MANDRA oborinska odvodnja (slivnici, javna rasv DTK mreZa

0IB: 73883197597 Oznaka projekta: 29/17
Datum: r

NARUCITELJ: GRAD ZADAR, NARODNI TRG 1, HR-23000 ZADAR

ZAHVAT U PROSTORU: IZGRADNJA DIJELU ULICE ADMIRALA JAKOVA SUBICA OD CEZANA -

PROMETNICA, OBORINSKA ODVODNJA (SLIVNICI), JAVNA RASVJETA |
DTK MREZA - 1. FAZA

VRSTA PROJEKTA: PROJEKT SEMAFORIZACIJE RASKRIZJA
FAZA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT
OZNAKA PROJEKTA: 29/17-1-SIG

A.6.1ZJAVA PROJEKTANTA:
ZAKONI | POSEBNI PROPISI

Ovaj projekt uskladen sa slijede¢im zakonima, pravilnicima i tehni¢kim propisima:

Zakon o prostornom uredenju (NN br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14 , 94/18, 96/18)

Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)

Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10)

Zakon o vodama (NN br. 66/19, 84/21)

Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN br. 67/08, 74/11, 80/13, 92/14, 64/15, 108/17, 70/19,
42/20)

8. Zakon o cestama (NN br. 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14, 110/19)

9. Zakon o gradevnim proizvodima (NN br. 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20)

10. Zakon o zaétiti okolida (NN br. 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

11.Zakon o zaétiti prirode (NN br. 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)

12.7Zakon o zastiti od buke (NN br. 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21)

13.Zakon o Sumama (NN br. 68/18, 115/18, 98/19, 32/20, 145/20)

14.7akon o gospodarenju otpadom (NN br. 84/21)

15.Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN br. 78/15, 118/18, 110/19)

N g =

16. Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN br. 92/19)

17.Pravilnik o privremenoj regulaciji prometa i oznacavanju te osiguranju radova na cestama (NN
br. 92/19)

18. Pravilnik o biciklistickoj infrastrukturi (NN br. 28/16)

19. Pravilnik o autobusnim stajalistima (NN br. 119/07)

20.Pravilnik o postupanju s viskom iskopa koji
gradevinskih radova (NN br. 79/14)

21. Pravilnik o vrsti i sadrZaju projekata za javne ceste (NN br. 53/02, 20/17)

22. Pravilnik o obveznom sadrZaju idejnog projekta (NN br. 118/19, 65/20)

23. Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN br. 118/19, 65/20]

predstavlja mineralnu sirovinu kod izvodenja

Narucitelj: Grad Zadar Faza projekta: glavni projekt
Vrsta projekta: Projekt semaforizacije raskrizja
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Izgradnja dijela ulice Admirala Jakova Subica od Cezana -

DAMIR MANDRA oborinska odvodnja (slivnici, javna rasvjeta i DTK mr

0IB: 73883197597 Oznaka projekta: 2

prometnica,
- 1. Faza
7-1-
Datum: rujan, 2021.g

SIG

24.Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN br. 112/17, 34/18, 36/19, 98/19,
31/20)

25. Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju priklju¢aka i prilaza na javnu cestu (NN br. 95/14)

26.Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi moraju
udovoljavati sa stajali$ta sigurnosti prometa (NN br. 110/01)

27.Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene
pokretljivosti (NN br. 78/13)

28. Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN br. 81/20)

29. Pravilnik o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi azbest (NN br. 69/16)

30. Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN br. 35/94, 55/94, 142/03)

31. Pravilnik o odrzavanju cesta (NN br. 90/14, 03/21)

32. Pravilnik o kontroli projekata (NN br. 32/14, 72/20)

33.Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN br. 35/18, 104/19)

34.Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17, 75/20)

35.Uredba o mjerilima za razvrstavanje javnih cesta (NN br. 34/12)

36. Pravilnika o zastiti na radu na privcemenim gradilistima (NN br. 48/18)

37.0dluka o razvrstavanju javnih cesta (NN br. 18/21)

38.0p¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama, Hrvatske ceste d.o.0. 2001.g.

39.Zakon o zastiti od svjetlosnog onecisc¢enja (NN 14/19)

40.Zakon o elektronic¢kim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 113/12, 80/13 1 71/14)

41.Zakon o telekomunikacijama (NN br. 122/03, 158/03, 177/03, 60/04, 70/05)

42.Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenu sukladnosti (NN RH br. 20/10).

43.Zakon o zastiti od neionizirajuéih zracenja (NN RH br. 91/10).

44 Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN RH br. 5/10).

45. Pravilnik o zastiti na radu pri koristenju elektricne energije (NN RH br. 9/87)

46. Pravilnik o zastiti od elektromagnetskih polja (NN RH br. 203/03, 15/04, 41/08)

47.Pravilnik o ograniCenjima jakosti elektromagnetskih polja za radijsku opremu i
telekomunikacijsku terminalnu opremu (NN RH br. 183/04).

48.Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektronicke komunikacijske infrastrukture i
povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili gradevine
(NN RH br. 42/09)

49.Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zaStitu od pozara elektroenergetskih postrojenja i uredaja
(NN RH br. 146/05)

50. Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN RH br. 87/08, 33/10)

51.HRN HD 60364-4-41: 2007 - Niskonaponske elektri¢ne instalacije - 4 - 41. dio: Sigurnosna
zastita

52.Zastita od elektricnog udara (IEC 60364-4-41: 2005,M0D; HD 60364-4-41: 2007) HRN HD
384.5.523 S2: 2002 - Elektri¢ne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba elektricne opreme -
52. poglavlje: Sustavi razvodenja (vodova i kabela) - 523. odjeljak: Trajno podnosive struje (IEC
60364-5-523: 1999; HD 384.5.523 S2: 2001) Elektri¢ne instalacije zgrada - 5.dio: Odabir i ugradba
elektri¢ne opreme - 523. odjeljak: Trajno podnosive struje u sustavima razvodenja (IEC 60364-5-
523:1999; HD 384.5.523 52:2001)

53.HRN HD 60364-5-54: 2007 - Niskonaponske elektricne instalacije - 5-54. dio: Odabir i ugradba
elektri¢ne opreme - Uzemljenje i zastitni vodici - (IEC 60364-5-54: 2002 MOD;HD 60364-5-54:
2007)

Narucitelj: Grad Zadar Faza projekta: glavni projekt
Vrsta projekta: Projekt semaforizacije raskrizja
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DAMIR MANDRA oborinska odvodnja (slivnici), javna r tai DTK mre

0IB: 73883197597 Oznaka projekta: 29/17
Datum: rujan, 2021.g

54.HRN HD 384.4.42 S1: 1999 - Elektricne instalacije zgrada - 4. dio: Sigurnosna zastita 42.
poglavlje: Zastita od toplinskih ucinaka (IEC 60364-4-42: 1980, MOD;

55.HRN EN 60446:2008 Osnovna i sigurnosna nacela za sucelje Covjek - stroj, obiljezavanje i
prepoznavanje - Prepoznavanje vodi¢a po bojama ili po slovima i brojkama (alfanumericki) (IEC
60446:2007; EN 60446:2007)

56.HRN HD 384.4.482 S1: 1999 - Elektricne instalacije zgrada - 4. dio: Sigurnosna zastita 48.
poglavlje: Odabir zastitnih mjera ovisno o vanjskim utjecajima - 482. odjeljak: Zastita od poZara
gdje postoje posebne opasnosti ili pogibel]

57.HRN HD 384.7.714 S1: 2001 - Elektricne instalacije zgrada - 7. dio: Zahtjevi za posebne
instalacije ili prostore - 714. odjeljak: Instalacije vanjske rasvjete

58.HRN EN 50164-1:2011 Sastavnice sustava zastite od munje [LPC) - 1. dio: Zahtjevi za spojne
elemente (EN 50164-1:2008)

59.Zastita od munje - Opca nacela (HRN EN 62305-1)

60. Zastita od munje - Upravljanje rizikom (HRN EN 62305-2)

61.Zastita od munje - Materijalne Stete na gradevinama i opasnost za zivot [HRN EN 62305-3)

62.Zastita od munje - Elektricni i elektronicki sustav unutar gradevina (HRN EN 62305- 4)

63. Zastita od munje - Telekomunikacijski vodovi - Instalacije s optickim vlaknima (HRN EN 61663-1)

64.Zastita od munje - Telekomunikacijski vodovi - Vodovi s kovinskim vodi¢ima (HRN EN 61663-2)

U Zadru, rujan, 2021.g. PROJEKTANT | GLAVNI PROJEKTANT: DAMIR MANDRA,
dipl.ing.grad., G 4224

PROJEKTANT SURADNIK: IGOR ALIBASIC,
dipl.ing.el., E 3081

Narucitelj: Grad Zadar Faza projekta: glavni projekt
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Izgradnja dijela ulice Admirala Jakova Subi¢a od Cezana - prometnica,
DAMIR MANDRA

oborinska odvodnja (slivnici, javna rasvjeta i DTK mreZa - 1. Faza
0IB: 73883197

Oznaka projekta: 29/17-1-SIG

Datum: rujan, 2021.g

NARUCITELJ: GRAD ZADAR, NARODNI TRG 1, HR-23000 ZADAR

ZAHVAT U PROSTORU: IZGRADNJA DIJELU ULICE ADMIRALA JAKOVA SUBICA OD CEZANA -
PROMETNICA, OBORINSKA ODVODNJA (SLIVNICI), JAVNA RASVJETA |
DTK MREZA - 1. FAZA

VRSTA PROJEKTA: PROJEKT SEMAFORIZACIJE RASKRIZJA
FAZA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT
OZNAKA PROJEKTA: 29/17-1-SIG

B.TEHNICKI DIO
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Izgradnja dijela ulice Admirala Jakova Subica o

Cezana prometnica,

d
DAMIR MANDRA oborinska odvodnja (slivnici), javna rasvjeta i DTK mreZa - 1. Faza
0IB: 73883197597 Oznaka projekta: 29/17-1-SIG
Datum: rujan, 2021.g
NARUCITELJ: GRAD ZADAR, NARODNI TRG 1, HR-23000 ZADAR
ZAHVAT U PROSTORU: IZGRADNJA DIJELU ULICE ADMIRALA JAKOVA SUBICA OD CEZANA -

PROMETNICA, OBORINSKA ODVODNJA (SLIVNICI), JAVNA RASVJETA |
DTK MREZA - 1. FAZA

VRSTA PROJEKTA: PROJEKT SEMAFORIZACIJE RASKRIZJA
FAZA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT
OZNAKA PROJEKTA: 29/17-1-SIG

B.1. TEHNICKI OPIS

- ISPRAVAK 1 - lipanja 2022.g.
Predmet ispravka glavnog projekta je uskladenje projekta sa izmjenom i dopunom lokacijske
dozvole od 07.12.2021.g., Klasa: UP/1-350-05/21-01/000015. Pravomoéno od dana: 31.12.2021.q.

1. UvoD

U sklopu izgradnje ulice Admirala Jakova Subic¢a od Cezana prodiren je popreéni profil ceste te je na
predmetnoj cesti uz nogostupe s obje strane osigurana i traka za vozila koja iz ulice Admirala Jakova
Subica od Cezana skrecu lijevo u Put Biliga.

Ovim zahvatom osigurane su zasebne trake za lijeve skretace na svim privozima kriZzanju osim na privozu
iz Splitske ulice na kojem to trenutno nije moguce izvesti zbog imovinsko pravnih odnosa. Uvedene
gradevinske izmjene za posljedicu imaju promjenu nacina upravljanja unutar rjeSenja semaforske

regulacije prometa.

Ovo rjesenje predstavlja nadogradnju postoje¢eg semaforiziranog raskrizja te ¢e svakako doprinijeti vecoj
iskoristenosti postojece semaforske opreme, boljoj protocnost i vecoj sigurnosti sudionika u prometu na

predmetnom raskrizju.

Predmetno raskrizje djelomicno je rekonstruirano i potpuno opremljeno semaforskom opremom 2016.
godine. Postojec¢a semaforska oprema, semaforski uredaj, svjetlosni davacli signala za vozace i pjeSake,
pjeSacka tipkala i nosive konstrukcije semaforske opreme su zadovoljavajudi te je potrebno iskljucivo
nadopuniti privoz iz ulice Admirala Jakova Subi¢a od Cezana.

U pogledu detekcije vozila u primjeni je induktivni nacin detekcije vozila koji je prihvaéen kao privremeni
kroz dvije faze rekonstrukcije raskrizja.

U ovoj fazi rekonstrukcije uvest ¢e se videodetekcija vozila.

Kako se radi o postojeéem semaforiziranom raskrizju, Projektom je predvidena prilagodba horizontalne i

vertikalne signalizacije, poloZaj signala na ulici Admirala Jakova Subi¢a od Cezana, izmjena matrice

Narucitelj: Grad Zadar Faza projekta: glavni projekt
Vrsta projekta: Projekt semaforizacije raskrizja
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| Cezana
DAMIR MANDRA oborinska odvodnja (slivnici), javna rasvjeta i DTK mrezz
)

0IB: 7 197597 Oznaka projekta: 29/17

URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Izgradnja dijela ulice Admirala Jakova Subica od Cez

Datum: rujan, 2021.g

zastitnih meduvremena, izmjena signalnih planova, planova faza, logike rada semaforskog uredaja.

Navedene izmijene su u funkciji stabilnosti, protocnosti i sigurnosti prometnog toka.

1.1 POSTOJECE STANJE
Raskrizje ulica Splitska/Put Biliga/Borka Sarlije Kese i Admirala Jakova Subi¢a od Cezana je
semaforizirano raskrizje gradevinski rekonstruirano i semaforski opremljeno 2016. godine.

Izgled poprecnog presjeka po privozima raskrizju:

Sjeveroistocni privoz - ulica Put Biliga - nogostup, traka za ravno/desno, traka za lijevo, jedna izlazna
traka, nogostup.

Jugoistocni privoz - ulica Borka Sarlije Kese - nogostup, traka za ravno/desno, traka za lijevo, jedna
izlazna traka, nogostup.

Jugozapadni privoz - Splitska ulica - nogostup, traka za desno/ravno/lijevo, jedna izlazna traka, nogostup.
Sjeverozapadni privoz - ulica Admirala Jakova Subi¢a od Cezana - nogostup traka za desno/ravno/lijevo,
Jedna izlazna traka, nogostup.

Prvobitnoj semaforizaciji raskrizja pristupilo se zbog problema sa slabom preglednosti u samom raskrizju
¢iji su uzrok bili betonski dvorisni zidovi izgradeni uz sam rub ceste i povecanje broja vozila koja su nastala
kao posljedica uredenja Bihacke ulice (Borka Sarlije Kese).

Kako imovinskopravni odnosi nisu u potpunosti razrijeSeni raskrizje je prosirivano fazno te ¢e nakon ove
rekonstrukcije ostati jedino nepotpuni profil iz Splitske ulice.

Nedostatak trake za lijevo skretanje iz Splitske ulice i dalje ¢e stvarati problem kod semaforskog
upravljanja raskrizjem Sto ce rezultirati smanjenjem propusne modéi i stvaranjem repa Cekanja na

Splitskoj ulici pogotovo u popodnevnim satima.

1.2 PLANIRANO RJESENJE
Planirana radovi i nadopuna semaforske opreme odnosi se iskljucivo na privoz iz ulice Admirala Jakova
Subic¢a od Cezana - Sjeverozapadni privoz - koji ovim projektom prosiruje poprecni profil. Bududi poprecni
profil sadrzava: nogostup, traku za ravno/desno, traka za lijevo, jedna izlazna traka iz raskrizja, nogostup.
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Izgradnja dijela ulice Admirala Jakova Subic¢a od Cezana - prometnica,
DAMIR MANDRA oborinska odvodnja (slivnici], javna rasvjeta i DTK mreza - 1. Faza
0IB: 73883197597 Oznaka projekta: 29/17-1-SIG

Datum: rujan, 2021.g

Uvodenjem trake za lijevo skretanje, proSirenjem poprecnog profila i izmicanjem zaustavne linije uvode se
i korekcije u matrici meduzastitnih vremena, planova faza, signalnih planova dok se u pogledu detekcije

vozila tehnologija mijenja u potpunosti.

2. PROMETNO - TEHNICKO RJESENJE

2.1. SEMAFORSKO RJESENJE - SVJETLOSNA SIGNALIZACIJA

Brojenje prometa i kapacitivna analiza

Kako se radi o postojecem semaforiziranom raskriZzju koje u svom radu nema znacajnih problema
projektnim zadatkom/ugovorom nije predvideno te nije ni izvrSeno viSednevno brojanje prometa s
raspodjelom prometnih tokova i klasifikacijom vozila. U listopadu 2016. godine za potrebe korekcije
signalnog plana semaforskog uredaja, trideset dana nakon instalacije izvrSeno je kontrolno brojanje.

Za potrebe ove rekonstrukcije i nadogradnje semaforske opreme izvrSeno je kontrolno brojanje u
listopadu 2018. godine i utvrdeno je da nema znacajnih odstupanja u raspodjeli prometnih tokova i udjelu

vozila prema kategorijama u odnosu na brojanje iz listopada 2016. godine.
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Izgradnja dijela ulice Admirala Jakova Subic¢a od Cezana
DAMIR MANDRA oborinska odvodnja (slivnici), javna rasvjeta i DTK mrezz
)

0IB: 7 197597 Oznaka projekta: 29/17

Datum: rujan, 2021.g

Odredivanje zastitnih meduvremena
Zastitna meduvremena odredena su prema Smjernicama za prometnu svjetlosnu signalizaciju na

cestama.

Napustanje vozila u pravcu 10,0m/s, napustanja vozila u zavoju 7,0m/s, napustanje biciklista 4,0m/s,

napustanje pjeaka 1,2m/s.

Nalet vozila 11,0m/s, nalet linijskog autobusa 11,0m/s, nalet biciklista 5,0m/s, nalet pjeSaka 1,2m/s.

Minimalno potrebno meduvriieme tz = tu -+ t?" - te {5)
Sr
Vrijeme napustanja tT - — (S)
L 4
Vrijeme prolaza tu = 3 S
Brzina napustanja Ve = 10 I’T'I/S
So+6

Prolazno i napustajuce vrijeme tu + tT’ - 3 + 10

Definiranje upravljackih koraka - plan faza i njihov mogudi slijed
Na temelju zadane koli¢ine prometnih tokova izabran je moguci skup upravljackih koraka i njihov
medusobni slijed. Mogudi slijed upravljackih koraka prikazan je u prilogu.

Prijelazna vremena (Zuto, crveno - Zuto)

Prijelazna vremena definirana su prema smjernicama za prometnu svjetlosnu signalizaciju unutar normi
za rad semafora, 3 s za Zuto i 2 s za crveno/Zuto.

Unutar zastitnog vremena predvidena je 1 s “sve crveno” izmedu konfliktnih prometnih grupa, te je

predviden rad semaforskog uredaja u modu .povrat na sve crveno”.

Strategija upravljanja i logika rada uredaja

Logika rada podrazumijeva sljedeée programske korake:

glavni smjer imat ¢e stalnu najavu, a pjeSaci ostvaruju svoje zeleno uz

najavu preko pjesackih tipkala.

U slucaju da ne postoji niti jedna najava stanje signala je zeleno na glavnom smjeru.
Logika rada raskriZja prikazana je u prilogu.

Osnovni elementi signalnih programa

U skladu s odabranom strategijom rada projektiran je signalni program SP1 s ciklusom

C=80s, koji ¢e raditi tijekom cijelog dana, svakog dana u tjednu.

U slucaju kvara bilo kojeg detektora na raskrizju, uredaj mora prijeéi u vremenski ustaljen rad (SP2) s

ciklusom C=60s.
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Izgradnja dijela ulice Admirala Jakova Subic¢a od Cezana - prometnica,
DAMIR MANDRA oborinska odvodnja (slivnici), javna rasvjeta i DTK mreZa - 1. Faza

0IB: 7388319759 Oznaka projekta: 29/17-1-S
Datum: rujan, 2021.g

Maksimalni signalni planovi prikazani su u grafickim prilozima.
Rucno upravljanje mora biti omogucéeno od strane ovlastenih sluzbenih osoba preko jasno oznacenih tipki

na uredaju. Rucno upravljanje mora se odvijati prema planu faza prikazanom u grafickom prilogu.

Odredivanje zasi¢enog toka

Nakon odredivanja osnovnih geometrijskih elemenata te razdiobe prometnih tokova u prostoru i vremenu
moze se priéi proracunu zasi¢enih tokova za pojedinu grupu traka. Zasi¢en tok odreden je prema formuli:
S =So X N X fw X frv X fg X fp X fop X fa X fur X frr X fLu

So-zasiéenje (saturacija) veh/h) N-broj traka

f(w)-faktor Sirine prometne trake f(hv]-faktor komercijalnih vozila

f(g)-faktor nagiba f(p)-faktor parkiranja [manevara u satu, m/h)
f(bb)-faktor zaustavljanja buseva (m/h) f(a)- tip zone (CBD - poslovna zona)
f(lt)-utjecaj lijevih skretaca f(rt)-utjecaj desnih skretaca

f(lu)- iskoristivost trake

PRIVOZ PRIVOZ PRIVOZ PRIVOZ
SJEVEROISTOK JUGOISTOK JUGOZAPAD SJEVEROZAPAD
L RD L RD LRD L RD

So 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900

N 1 1 1 1 1 1 1

f(w) 0,93 0,99 0,93 0,98 0,93 0,93 0,99

f(hv) 0,94 0,93 0,96 0,95 0,95 0,96 0,93

f(g) 1 1 1 1 1 1 1

f(b) 1 1 1 1 1 1 1

f(bb) 1 1 1 1 1 1 1

f(a) 1 1 1 1 1 1 1

f(lt) 0,95 1 0,95 1 0,95 0,95 1

f(rt) 1 0,94 1 0,97 0,97 1 0,91

f(lu) 1 1 1 1 1 1 1

S 1578 1644 1612 1716 1546 1716 1612 1592

Narutielj: Grad Zadar Vrsta projekta: Projekt samafor sacie racka
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Izgradnja dijela ulice Admirala Jakova Subic
DAMIR MANDRA oborinska odvodnja (slivnici), javna r

0IB: 73883197597

Signalni uredaj

Zadrzava se postojeci signalni uredaj ako zadovoljava:

Signalni uredaj treba biti izraden prema HRN EN 12675, te mora zadovoljavati kriterije detektorske
kontrole i upravljanja signalima na temelju analize vrste i nacina najave. Mora razlikovati najavu "pod

crvenim’, najavu “"pod zelenim™ i najavu pjeSaka pomodu tipkala za pjesake.

Obzirom na povecanje broja ulaznih traka i promjenu sustava detekcije vozila, potrebno je provjeriti, ima li
postojeci signalni uredaj mogucnost prihvata potrebnog broja detektorskih grupa , ako nema potrebno ga
je nadograditi. Nadogradba uredaja mora biti u skladu s aktualnim normama i standardima koji definiraju

to podrudje.

Semaforski uredaj mora biti smjeSten u zatvoreni ormar zastite IP 65 od prodora vlage i ostalog
agresivnog utjecaja, s pristupom za rucno upravljanje, uzdignut na postolju. Radni uvjeti semafora su u
okruzenju min. -20°C do +70°C. Uredaj mora imati prenaponsku zastitu svih vitalnih elektronickih
dijelova.

Energetska podrSka mora biti preko elektricnog brojila s ocitanjem potrosnje i zastitnim sklopovima.
lzvedba kuciSta za elektri¢ni mjerni sat mora biti takva da je omoguceno ocitanje osobama ovlastenim od

strane distributera elektri¢ne energije.

lzvedba uredaja mora biti mikroprocesorska. Uredaj za regulaciju prometa je univerzalan uredaj koji
mora udovoljiti sve prometne zahtjeve kao Sto su:

- Detektorskirad - rad potpuno ovisan i polu-ovisan o prometu,

- Fiksnirad - vremenski ustaljeno upravljanje,

- Ru¢nirad - upravljanje od ovlastene osobe putem upravljackog panela na kucistu uredaja,

- Treptanje Zutog,

- Moguénost povezivanja na bududi centar za upravlijanje prometom grada Zadra [(uvjet

Investitora).

Uredaj mora imati moguénost promjene osnovnih prometnih parametara putem prikljuc¢ka prijenosnog
racunala na samoj lokaciji uredaja ili preko komunikacijskog protokola na udaljenoj radnoj stanici.
Takoder, na isti nacin treba biti omoguéena kontrola ispravnosti rada uredaja. Ako postojeci uredaj nije
opremljen ovim sustavom, potrebno ga je nadograditi kako bi se smanjili troskovi eventualnih korekcija i

izmjena signalnih planova.

U svrhu sigurnosti svih sudionika u prometu uredaj mora sadrzavati sigurnosne funkcije osiguranja od
greske u radu i takoder, voditi raCuna o greskama na davacima signala, signalnim kabelima i
detektorima.

Svaku gresku na bilo kojem dijelu signalne opreme uredaj mora raspoznati. Nakon prepoznavanja

greske u radu, uredaj mora preci u takav nacin rada koji nece ugroziti sigurnost prometa.
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Davadi signala

Zadr?avaju se postojeci davadi signala - lanterne. Na privozu Admirala Jakova Subi¢a od Cezana obzirom
na uvodenje trake za lijevog skretaca potrebno je dodati dopunsku zelenu strelicu. Davaci signala -
lanterne koje se dodaju, odnosno, kojima se nadograduje postojeci semaforski sustav moraju biti izradeni
u istovjetnoj tehnologiji i s identi¢nim tehni¢kim karakteristikama, ne moraju biti od istog proizvodaca, ali

vizualno ne smiju odudarati od postojecih.

Najavna tipkala za pjeSake

Zadrzavaju se postojeca najavna tipkala za pjeSake.

Sustav detekcije vozila za potrebe upravljanja
Video detekcija ima zadacu detekcije vozila u prometu, u ovom sluc¢aju na semaforiziranom raskrizju.

Zadaca detektora je pruzanja informacije semaforskom uredaju o prisutnosti vozila na zaustavnoj liniji il

0
nailasku vozila prema raskrizju po toc¢no definiranoj prometnoj traci. Na ovaj nacin omogudeni su osnovni
uvjeti za prometnoovisni (adaptivni) rad semaforskog uredaja odnosno semaforiziranog raskrizja.

Veza izmedu video detektora i semaforskog uredaja ostvarena je preko detektorskih izlaza odnosno preko
IP protokola.

Detektorski rad rezultira smanjenjem vremena Cekanja, broja zaustavljanja i kretanja, opcenito, boljim

prometnim tokom, te smanjenjem emisije ispusnih plinova.

Detekcija vozila video sustavom vrsi se uz upotrebu Sirokokutne kamere u zoni do 25m od zaustavne linije.
Kamera mora zadovoljiti slijedeée karakteristike:
- min. 4 zone detekcije.,
- Nacin napajanja DC 12-24V istosmjerno s maxsnagom od 4W.
- Rad natemperaturi -30°do+70°C
- Otporan na utjecaj vjetra do brzine 140km/h i atmosferilije, bez kondenziranja do 95% relativne
vlaznosti.
- Stupanj zastite kucista IP 67, vodootporno, otporno na UV zracenja.
- Senzor slike u CMQOS izvedbi minimalne rezolucije 640x480 piksela.
- Mogucnost dvostrukog streaminga slike u MPEG-4, H264 kompresiji.
- Software paket video-detektorskog modula mora omogucavati parametriranje slijedeceh znacajki
sustava video-detekcije: detekciju smjera za vozila u pokretu i vozila u mirovanju, plosno
oblikovanje i dimenzioniranje zona detekcije, mogucnost poniStavanja utjecaja laznih najava

nastalih pri pojavi npr. svijetlosnog odbljeska i/ili sjene.

Preddetekcija vozila video sustavom vrsi se uz upotrebu uskokutne kamere u zoni do 25m-75m. Kamera
mora zadovoljiti slijedeée karakteristike:

- min. 4 zone detekcije.,

- Nacin napajanja DC 12-24V istosmjerno s maxsnagom od 4W.

- Rad natemperaturi -30°do+70°C

- Otporan na utjecaj vjetra do brzine 140km/h i atmosferilije, bez kondenziranja do 95% relativne

vlaznosti.
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- Stupanj zastite kucista IP 67, vodootporno, otporno na UV zracenja.

- Senzor slike u CMQOS izvedbi minimalne rezolucije 640x480 piksela.

- Mogucnost dvostrukog streaminga slike u MPEG-4, H264 kompresiji.

- Software paket video-detektorskog modula mora omogudavati parametriranje slijedeéih znacajki
sustava video-detekcije: detekciju smjera za vozila u pokretu i vozila u mirovanju, plosno
oblikovanje i dimenzioniranje zona detekcije, moguénost ponistavanja utjecaja laznih najava

nastalih pri pojavi npr. svjetlosnog odbljeska i/ili sjene.

Detektorski modul povezuje se oklopljenim prepletenim paricama s elektroni¢kim suceljem smjestenim

unutar semaforskog uredaja.

Elektronicko sucelje mora imati minimalno cetiri prihvata za kamere i treba biti opremljeno USB
konektorom za serijsku komunikaciju i spajanje prijenosnog racunala.

Uz pomoc¢ softverskog alata putem prijenosnog racunala programira se logika rada svakog detektorskog
modula pojedinacno na raskrizju.

2.2. PROMETNI ZNAKOVI, SIGNALIZACIJA | OPREMA CESTE
Vertikalna signalizacija
Vertikalna signalizacija projektirana je u skladu s Pravilnikom o prometnim znakovima,
signalizaciji i opremi na cestama (N.N. 92/19) te hrvatskim normama.
Potrebno je upotrijebiti retroreflektivne materijale klase retroreflektivnosti | ili Il, stabilne na UV zracenje
aplikacijom naneSene na Al-podlogu debljine 3,00 mm. Pri¢vrSc¢enje znakova mora biti izvedeno na nacin
da s prednje strane nema vidljivih oStecenja, odnosno ne smije biti vidljivih oStec¢enja na licu prometnog

znaka. Vijci i podloZne plocice ne smiju biti od razli¢itih materijala.

Horizontalna signalizacija

Horizontalna signalizacija projektirana je u skladu s Pravilnikom o prometnim znakovima, signalizaciji i
opremi na cestama (N.N. 92/19] te hrvatskim normama.

Horizontalna signalizacija na privozima raskrizja kao i u cijeloj zoni obuhvata mora se izvesti prema
projektnom rjesenju kako je to naznaceno grafickim prilozima.

Horizontalnu signalizaciju treba izvesti u skladu s postoje¢im stanjem horizontalne

signalizacije. Materijal mora imati retroreflektivna svojstva prema normi HRN Z.52.240 s koeficijentom
retrorefleksije klase I. Odnos boje i retroreflektivnih zrnaca mora iznositi

minimalno 1 : 0,2 kao garancija razine potrebne retrorefleksije. Kvaliteta boje mora biti prema HRN
H.C8.051, -058, -059, i -063. Radovi se izvode i obracunavaju prema Opcim tehnickim uvjetima za radove na
cestama (0.T.U.] glava 9. Prije pocetka polaganja horizontalne signalizacije podloga mora biti suha i cista
zbog kvalitete prianjanja i zajamcene trajnosti.

Nakon izvedbe izvodac je duzan priloziti certifikat sukladnosti kvalitete ugradenog materijala |

primijenjenog koeficijenta retrorefleksije.
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3. NOSIVA KONSTRUKCIJA
3.1.UV0OD

Ovim projektom predvidena je izvedba konstrukcije semaforskih stupova visine 5,80m (sa konzolom duljine
6,0m) i semaforskog stupa visine 3,0m u sklopu rekonstrukcije postoje¢eg semaforiziranog raskrizja.

Stupovi su dimenzionirani na opterecenje vjetra od 36 m/s [brzina od 30 m/s uvecana je za 20%) prema
HRN 1991-1-4-2012/NA:2012 i HRN EN40-3-1:2013. Potrebno je u skladu s planom pozicija postaviti

stupove kao gotov proizvod pri¢vrséene na temeljnu stopu.

Nosive konstrukcije prometne signalizacije i opreme

Na privozima iz: Splitske ulice, ulice Borka Sarlije Kese i puta Biliga zadrzavaju se postojece nosive
konstrukcije.

Na privozu iz ulice Admirala Jakova Subi¢a od Cezana zadrzava jedan ravni semaforski stup, uklanja jedan

ravni semaforski stup i postavlja semaforski stup s konzolom H=5,8 m, s duljinom konzole [=6,0 m.

Kabelska kanalizacija

Na privozima iz: Splitske ulice, ulice Borka Sarlije Kese i puta Biliga zadrZava se postojeca kabelska
kanalizacija osim na privozu iz ulice Admirala Jakova Subiéa od Cezana gdje se zbog izmicanja nogostupa
javlja potreba za izmicanjem revizionog okna br. 5 | semaforskog stupa br. VIl i VIl a stim i
izgradnja/rekonstrukcija tog dijela kabelske kanalizacije. Kabelsku kanalizaciju i reviziona okna potrebno

je izraditi prema OUT i detaljima u prilogu.

3.2. SEMAFORSKI STUP VISINE 5,80M SA KONZOLOM DULJINE 6,0M
Nosivu konstrukciju ¢ini stup ukupne visine 5805 mm, s horizontalnom konzolom duljine 6000 mm. Stup je
okrugla cijev dimenzija ©8323,9x10 mm od konstrukcijskog Celika $235, a se sastoji iz dva dijela; donjeg
dijela visine 4990 mm i gornjeg dijela visine 799 mm.
Na dno donjeg dijela stupa zavarena je sidrena ploca, dimenzija 600x600x30 mm, kutnim varom debljine
a=14 mm. Za izvedbu instalacijskih vrata, na udaljenosti od 1000 mm od donjeg ruba stupa izvodi se otvor
visine 400 mm, Sirine 100 mm. Proracunom je dokazano da oslabljeni dio poprecnog presjeka nije
potrebno ojacati. PaZnju obratiti na poloZaj otvora na licu stupa, otvor je potrebno pozicionirati okomito na
smjer pruzanja konzole.
Na vrh donjeg dijela stupa postavlja se upasna cijev za prihvat gornjeg dijela stupa. Upasna cijev se sastoji
od cijevi @273x6 mm na koju su zavarena Cetiri lima 30x300x10 mm na gornjem dijelu i Cetiri lima
30x300x10 mm na donjem dijelu cijevi. Limovi se na upasnu cijev zavaruju kutnim varovima debljine a=8
mm. Upasna cijev je spojena na donji dio stupa preko osam varova u rupi promjera 22 mm. lzmedu upasne
cijevi i donjeg dijela stupa postavlja se odstojni prsten #297x12 mm i visine 20 mm koji se zavaruje na stup,
dok se gornji dio stupa spaja na upasnu cijev preko osam vijaka M24. Na gornji dio stupa zavaruje se
konzola. Ploca @318xé6 mm zavaruje se, kutnim varom debljine a=4 mm, na vrh stupa.
Stup se sidri u armiranobetonski temelj sa 8 ankernih vijaka M33 duljine 1570 mm, klase 5.6. Za montazu
sidara, u sidrenoj ploli se buSe rupe promjera 36 mm. Upetost dna stupa u plocu osigurana je varenjem 8

radijalno rasporedenih Celi¢nih ukruta visine 300 mm, debljine 8 mm.
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Konzola je zavareni nosac sastavljen od dvije cijevi pravokutnog poprec¢nog presjeka 200x120x10 mm koje
se pruzaju vodoravno. Osni razmak cijevi je 520 mm. Horizontalno poloZene cijevi su medusobno povezane
vertikalnim pravokutnim cijevima dimenzija 200x120x10 mm na medusobnom osnom razmaku prema
prilozenom nacrtu. Sve pravokutne cijevi su toplodogotovljeni profili, od konstrukcijskog celika S235,
sukladno normi HRN EN 10210. Konzolni nosac se spaja na stup kutnim varovima a=12 mm. U projektu su
prilozeni pregledni nacrti konstrukcije.

U radionickoj dokumentaciji se rasporeduju tehnoloSke rupe za postupak vruceg cinc¢anja.

U radioni¢koj dokumentaciji se ucrtavaju tehnoloske rupe u precki za prolaz instalacija (struje).

U radionickoj dokumentaciji se iskazuju procjednice.

Na nosivu konstrukciju se [prije vruceg cincanja) ugraduju nosaci pri¢vrsnog pribora za montazu prometne

signalizacije, instalacija i uzemljenja, sve prema uvjetima projekta.

Temelj stupa projektiran je kao gravitacijski temelj za tlo Cija je nosivost veca ili jednaka 30 N/cm2=300
kN/m2. Dimenzije temeljne stope iznose 1,80 x 3,20 m i visine 1,00 m, temeljne casice 0,80 x 0,80 x 0,30
m, beton C30/37, armatura B500B, armirati prema statickom proracunu.

Klasa izloZenosti betona je XC4.

Zastitni sloj betona iznosi 4,0cm.

Dubina temeljenja iznosi 120 cm.

Na pripremljeno tlo se postavlja podloZni beton debljine 6cm, C12/15.

Prilikom iskopa potrebno je od strane ovlastenog geomehanicara napraviti upis u gradevinski dnevnik
kojim se potvrduje nosivost tla i pogodnost tla za temeljenje. Ovlasteni geomehanicar i nadzorni inZenjer
moraju odobriti temeljenje.

Iskop i osiguranje temeljne jame mora se provoditi u skladu sa Zakonom o zastiti na radu (NN 71/14,
118/14, 154/14 , 94/18, 96/18). Betoniranje se vrsi nakon postavlijanja armature, temeljnih vijaka,
uzemljenja i el. instalacija i odvija se neprekidno do zavrSetka temelja. Temeljne vijke potrebno je postaviti
u vertikalni poloZaj pomocu Sablone koju isporucuje proizvodac stupova.

Nakon dovrsenja betoniranja temelja potrebno je izvrsiti zatrpavanje dijela temeljne jame materijalom iz

iskopa u slojevima do 30 cm uz obavezno nabijanje.

3.3. SEMAFORSKI STUP VISINE 3,00M
Nosivu konstrukciju ¢ini stup ukupne visine 3000 mm. Stup je okrugla cijev dimenzija $139,7x3,6 mm od
konstrukcijskog celika $235.
Na dno donjeg dijela stupa zavarena je sidrena ploca, dimenzija 300x300x12 mm, kutnim varom debljine
a=3 mm. Za izvedbu instalacijskih vrata, na udaljenosti od 600 mm od donjeg ruba stupa izvodi se otvor
visine 300 mm, Sirine 85 mm. Proracunom je dokazano da oslabljeni dio poprecnog presjeka nije potrebno
ojacati.
Stup se sidri u armiranobetonski temelj sa 4 ankerna vijka M16 duljine 1070 mm, klase 4.6. Za montazu
sidara, u sidrenoj plo¢i se buSe rupe promjera 22 mm.
U radionickoj dokumentaciji se rasporeduju tehnoloske rupe za postupak vruceg cincanja.
U radioni¢koj dokumentaciji se ucrtavaju tehnoloske rupe u precki za prolaz instalacija (struje).

U radionickoj dokumentaciji se iskazuju procjednice.
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Na nosivu konstrukciju se (prije vruceg cin¢anja) ugraduju nosaci pri¢vrsnog pribora za montazu prometne

signalizacije, instalacija i uzemljenja, sve prema uvjetima projekta.

Temelj stupa projektiran je kao gravitacijski temelj za tlo ¢ija je nosivost veca ili jednaka 30 N/cm2=300
kN/m2. Dimenzije temeljne stope iznose 1,40 x 1,40 m i visine 0,50 m, temeljne casice 0,40 x 0,40 x 0,30
m, beton C30/37, armatura B500B, armirati prema statickom proracunu.

Klasa izloZenosti betona je XC4.

Zastitni sloj betona iznosi 4,0cm.

Dubina temeljenja iznosi 80 cm.

Na pripremljeno tlo se postavlja podloZni beton debljine 6cm, C12/15.

Prilikom iskopa potrebno je od strane ovlastenog geomehanicara napraviti upis u gradevinski dnevnik
kojim se potvrduje nosivost tla i pogodnost tla za temeljenje. Ovlasteni geomehanicar i nadzorni inzenjer
moraju odobriti temeljenje.

Iskop i osiguranje temeljne jame mora se provoditi u skladu sa Zakonom o zastiti na radu (NN 71/14,
118/14, 154/14 , 94/18, 96/18). Betoniranje se vrdi nakon postavljanja armature, temeljnih vijaka,
uzemljenja i el. instalacija i odvija se neprekidno do zavrSetka temelja. Temeljne vijke potrebno je postaviti
u vertikalni poloZzaj pomocu Sablone koju isporucuje proizvodac stupova.

Nakon dovrsenja betoniranja temelja potrebno je izvrsiti zatrpavanje dijela temeljne jame materijalom iz

iskopa u slojevima do 30 cm uz obavezno nabijanje.

3.4. TEHNICKA UPUTA: METALNA KONSTRUKCIJA

- Antikorozivna zastita Celika:

Prema klimatskim uvjetima, zagadenju i agresivnosti tla, moguca je izvedba stupova iz Celi¢nog
lima sa toplim pocin¢anjem. Predmetna lokacija spada u korozivnu atmosferu C3 (HRN EN IS0 12944-2) te
za Celi¢ne profile debljine stijenke 3-6mm srednja debljina zastitnog cinka za vijek trajanja preko 30 godina
iznosi 70um (HRN EN ISO 1461:2010). Temeljni vijci i matice se takoder zasti¢uju od korozije toplim
pocincanjem.

Predvida se dodatna zasStita vanjske povrsSine stupa do 0,8m iznad razine zemlje. Taj dio stupa
potrebno je zastititi epoksidnim premazom u debljini od 70um (HRN EN IS0 12944-5)

- Transport i skladiStenje konstrukcije:

Celi¢na konstrukcija prevozi se u skladu s odredbama propisa o gabaritima i prometnim uvjetima
transporta u cestovnom, Zeljezni¢kom i vodnom prometu te u skladu s aneksom B norme HRN EN 40-
5:2002).

Mjesta za pricvrsCenje za dizanje konstrukcije moraju se nalaziti na dijelu konstrukcije koje nece
izazvati deformacije i oStecenje konstrukcije. Za vrijeme prijevoza i uskladistenja potrebno je osigurati
nalijeganje konstrukcije na drvenim podmetacima, odnosno osigurati poloZaj koji nece prouzroliti

deformacije.
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- Montaza konstrukcije:

Za montazu nosive Celi¢ne konstrukcije nije potrebno izraditi projekt montaze. Dovoljno je izraditi
tehnoloski postupak montaZe. Prije pocCetka radova na montazi potrebno je izvrsiti preuzimanje oslonaca,
odnosno pregledati i provjeriti geometrijske odnose svih oslonaca te raspored i veli¢inu prethodno
postavijenih leZajnih ploca i sidara. Takoder prije radova na montazi potrebno je pregledati svu
konstrukciju na skladiStu gradiliSta, te provjeriti mehanicki i geometrijsku ispravnost nosaca. Nakon
prethodno navedenih obveznih provjera i potrebnih pripremnih radnji, pristupa se montazi celicne
konstrukcije.

Dijelovi ¢eli¢ne konstrukcije konzolnog stupa montiraju se vij¢ano, a vijci se pritezu odgovaraju¢im
klju¢evima. Svi spojevi u konstrukciji su vij¢ani. lzvoda¢ montaznih radova duzan je poduzeti sve mjere
potrebne za zastitu javnih uredaja i objekata u neposrednoj blizini radiliSta, a mora se pridrzavati
odgovarajucih propisa o zastiti na radu.

Stupovi sa podnoznom plo¢icom se mogu montirati direktno na armiranobetonski temelj ako je isti
zagladen i ravan. U suprotnom je potrebno izravnati povrsinu bilo kojim polu-krutim materijalom koji je u
mogucnosti osigurati vertikalnost rasvjetnog stupa i nalijeganje podnozne plocice. Matice za izravnjavanje
ispod podnoZne plocice se mogu koristiti ukoliko je to predvideno projektom.

Ako se podnoZna plocica planira pokriti/nasuti mora se voditi racuna da predvideni materijal nije

agresivan. U suprotnom je potrebno predviditi zastitu.

3.5.RAZRED IZLOZENQSTI BETONSKIH DIJELOVA KONSTRUKCIJE
Zastitni slojevi betona do armature za armirano-betonske elemente konstrukcije odredeni su u skladu s
Tehni¢kom propisima za betonske konstrukcije. Oni ujedno zadovoljavaju propisanu zastitu od pozara.
Razredi izloZenosti armiranobetonskih elemenata u odnosu na uvjete okolisa u skladu s normom EN 206.
XC4 - Ciklicko vlazno i suho - Vanjski betonski elementi izravno izloZeni kiSi
XC4 [max. v/c = 0,50: min. razred &vrstoé¢e C30/37]
1. Temeljna stopa, XC4, C30/37, Cmin+AC =30+10, Cnom = 40 mm

3.6. TEHNICKA UPUTA: IZRADA BETONA
TraZena svojstva svjeZeg betona :

- razred ¢vrstoc¢e normalnog betona C30/37

- klasa izloZzenosti XCs4

- min. koli¢ina cementa 300 (kg/m3])
- max. vodocementni faktor 0,50 (v/c]

- razred konzistencije S4

- max. zrno agregata 16 [mm)

- razred sadrzaja klorida Cl 0,20

- oznaka sastava V-37/XC4-S4
- min. vrijeme obradivosti 90 [minuta)
- temperatura svjezeg betona 5-30°C

Beton koji ¢e se ugradivati u konstrukcijske elemente proizvoditi ¢e se u tvornici betona ili na

gradilistu. Kontrola sastojaka za izradu betona, te svjeZeg i ocvrslog betona u okviru proizvodnje betona u
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tvornici betona ili na gradiliStu, provodi se u skladu s normama HRN EN 206 prema planu uzrokovanja i
ispitivanja. Kontrolu proizvodnje betona na postrojenju u tvornici betona ili na gradilistu, obavlja se u
skladu sa zahtjevima norme HRN 206, prema planu uzrokovanja, a obavlja je proizvodac betona do
vremena predaje betona izvodacu radova. Proizvodac izdaje “lzjavu o sukladnosti” , a pravna osoba
ovlastena za ocjenjivanje sukladnosti izdaje "Potvrdu o tvorni¢koj kontroli proizvodnje”. Kontrolu kvalitete
betona na gradiliStu obavlja izvodac radova od vremena preuzimanja betona od proizvodaca do zavrsetka
njegovanja ugradenog betona.

lzvoda¢ mora provesti kontrolu svojstva svjeZzeg betona koja obuhvaca sljedeée radnje: pregled
svake otpremnice, vizualna kontrola konzistencije kod svake dopreme betona, mjerenje konzistencije,
mjerenje temperature svjeZzeg betona i zraka na poCetku ugradnje betona u [jetnim i zimskim uvjetima.

Kontrola svojstva betona obuhvada sljedeée radnje, i to identi¢nost tlacne Cvrstoée betona na
gradilistu dokazuje se na kockama dimenzija 15x15x15 cm koje se uzimaju i njeguju prema normi HRN EN
12390-2, a ispituju pri starosti betona 28 dana prema normi HRN EN 12390-3.

Plan uzimanja probnih uzoraka ovisi o koli¢ini ugradenog betona. Plan uzimanja uzoraka obi¢no se
sortira u tablici prema fazama izvodenja radova : Minimalno jedan (1) kontrolni uzorak betona pri izradi
konstruktivnih elemenata i to :

- Temeljna konstrukcija (1) kontrolni uzorak

4. NAPAJANJE SEMAFORSKOG UREDAJA | SVJETLOSNE SIGNALIZACIJE

Elektrotehnicki zahtjevi
Napajanje sustava je izvedeno iz postojeceg signalno mjernog ormara MO pozicioniranog izmedu stupova
br. Il'i br. lll. prema situacijskom nacrtu i shemi spajanja danoj u grafickom dijelu projekta.

Predvidena zaStita od indirektnog dodira na predmetnim gradevinama je TN-S. U semaforskom uredaju
interno se razdvajaju nul-vod i zastitni vod zbog zastite na dijelu .semaforski uredaj - laterna”.

Svi metalni dijelovi uredaja koji nisu pod naponom kao i svi uredaji prometne signalizacije koji se napajaju
iz semaforskog uredaja, moraju biti uzemljeni sukladno blok shemi u grafickom dijelu

Primjenjuje se sustav zdruZenog uzemljenja gdje se sve metalne mase i sva uzemljenja vodljivo spajaju.
Gdje je to mogude, obavezno se sustav uzemljenja spaja s uzemljiva¢ima cestovne rasvjete.

Uzemljene izvesti polaganje CubOmm2 u zemljani rov skupa sa napojnim tj. signalnim kabelima, na koji se
zatim spajaju dijelovi koje treba uzemljiti .

Konstrukcija laterni, videodetektora i mikrovalnih detektora mora biti takova da prilikom njihove upotrebe
ne moZe doc¢i do slucajnog dodira s djelovima pod naponom. Svi metalni dijelovi uredaja, konzolni stup i

stupovi portala koji se ne upotrebljavaju kao vodi¢i, moraju biti uzemljeni (spojeni sa Zeljeznom
pocinc¢anom trakom). Vodici za uzemljenje moraju imati oznake i bojom biti razli¢iti od faznih vodica.

Sklop za zastitu od atmosferskih praznjenja u energetskom ulazu se sastoji od prenaponskih odvodnika.
Odgovarajuce unutarnjim mjerama zastite od groma, potrebna je letvica izjednacenja potencijala. Sve
metalne instalacije se zatim direktno povezuju s tom letvicom (ili Sipkom)]. Svi ulazedi i izlazedi energetski i
komunikacijski vodovi ukljuceni su u gromobransko izjednacenje potencijala.
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Otpor izolacije izmedu elektricnog vodica, kao i izmedu elektricnog vodica spojenih zajedno i spoja za
uzemljenje, ne smije biti manja od:

-20MQ u hladnom (isklju¢enom) stanju kod normalne relativne vlaZnosti,

-2MQ poslije provedena 72 sata u uvjetima s relativnom vlaznosti zraka od 95%, pri temperaturi od 313K
(40°C).

Izolacija elektri¢nih vodica, kao i izmedu elektricnih vodica spojenih zajedno i spoja za uzemljenje, mora
izdrzati u toku 1 minute bez probijanja ili prekoracenja ispitni napon od 1500V, frekvencije 50Hz. Krajeve
kabela koji ostaju u rovu kabelske kanalizacije obavezno zatvoriti vodonepropustnim kapama.
Elektrotehnicki proracun

Doseg zastite osiguraca u NN mreZi kontroliramo preko minimalne struje jednopolnog kratkog spoja,
Ik1(min). koja se raduna prema izrazu :

»'E-E-Un [ A]
Emdt+2-Zrd+ o+ 2-Znnd T Enno

fkl{miu} =

gdje je:

c =095

Un - nazivni linijski napon transformatora (400 V)

Zmd - direktna impedancija VN mreZe reducirana na 0,4 kV [W]

Ztd - direktna impedancija transformatora reducirana na 0,4 kV [W]
Zt0 - nulta impedancija transformatora reducirana na 0,4kV [W]
Znnd - direktna impedancija NN voda [W]

Znn0 - nulta impedancija NN voda [W]

Pinst - instalirana snaga gradevine [kW].

Kontrola presjeka vodica vrsi se za maksimalni iznos struje tropolnog kratkog spoja koja se racuna prema

izrazu:
-irkﬂl:mmt’:' - \'-'E.l:zmﬁ-I-Zrﬁ‘l'zn.‘lﬁ} [A]
gdje je:

Un - nazivni linijski napon transformatora (400 V)

Zmd - direktna impedancija VN mreZe reducirana na 0,4 kV [W]

Ztd - direktna impedancija transformatora reducirana na 0,4 kV [W]
Znnd - direktna impedancija NN voda [W]

Presjek vodica treba zadovoljiti uvjet da je prekidno vrijeme osiguraca manje od rastalnog vremena vodica
prema izrazu:

§4\2
fos < tdop =a- (f_) [5]
k3

gdje je:

tos - rastalno vrijeme osiguraca dobiveno iz karakteristike proizvodaca osiguraca u ovisnosti o k3 [s]
tdop - rastalno vrijeme vodica [s]

S - presjek vodica na mjestu kratkog spoja [mm]

Ik3 - trajna struja tropolnog kratkog spoja [KA]

a - konstanta ovisna o tipu i temperaturnim uvjetima pri kratkom spoju.
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Vodovi mogu izdrzati odredeno opterecenje nakon kojeg moZe doci do njihovog ostecenja te opasnog
ugrozavanja ljudskog Zivota. Iz tog razloga proracunavamo vodove s obzirom na termicko opterecenje. Pri
odredivanju presjeka vodova treba zadovoljiti uvjete:

=1, =g

Ib=145x1;

Gdje je:

Is _ struja tereta za koju se vod predvida

Iz dozvoljena struja voda (definirana je normom HRN N.B92.743, ovisno o tipu elektri¢nog razvoda
I

I

n- nazivna struja zastitnog uredaja

2- struja koja osigurava pouzdano djelovanje zastitnog uredaja
Struja kroz vodi¢ se racuna pomocu izraza:

Py
hf=——— (A
i Usx cosg )
P :
Im—': — = {A}
V3 x U % cosd
gdje je:

(-duZina voda (m)

P_v-vréna snaga (W)

s-presjek vodi¢a (mm?2 )

k-Vodljivost ([Sm/mm2]: Al=35; Cu=56

8 © —~ <
= © B S

© 5] = @ = < é’ o o

- E g | 4| Sold 5 7 | £3

= o . © = © © 5 k-]

= o] = = o = = o< 2o N = Y

o e © 2 o % G| c = 2 2 © —~ ‘% O

o [ ko) c| S o|e 8= ° = 22 22

& (=] 9 219 = =85 s .2 =) S 5T

5 I Tl S~ 2] 52|38 2| & S0 % < -ga

3| & sl S| ES| S| Seols | 28| G| 2| +| g2 2% T

> c = Rl 3| 8| 2|2~ 88 sl @ 35 = S 3 S 2 o o L SE

N 8 gl ol £3| 2| 35|5<| 8| 2| 5| o8| | §&| =TE| B To|lEy

z| =z a | S8 & £5|s~| £8] & 8 £33 8| 28| 58 4] 52|5«
-MO D 3x2,5mm2, Cu |PVC 29| 0,98 0,98( 27,85 1.000| 0,95 1 458 1,6 16 25,6/ 40,38|DA DA
MO-ST.| D 3x1,5mm2, Cu [PVC 22| 0,96 0,89 18,8 100| 0,95 1 0,46 1,9 6 11,4| 27,26|DA DA
MO-ST.Il D 3x1,5mm2, Cu [PVC 22| 0,96 0,89] 18,8 100| 0,95 1 0,46 1,9 6 11,4| 27,26|DA DA
MO-ST.IIl D 3x1,5mm2, Cu [PVC 22| 0,96 0,89 18,8 100| 0,95 1 0,46 1,9 6 11,4| 27,26|DA DA
MO-ST.IV D 3x1,5mm2, Cu |PVC 22| 0,96 0,89 18,8 100 0,95 1 0,46 1,9 6 11,4 27,26|DA DA
MO-ST.V D 3x1,5mm2, Cu [PVC 22| 0,96 0,89| 18,8 100| 0,95 1 0,46 1,9 6 11,4| 27,26|DA DA
MO-ST.VI D 3x1,5mm2, Cu [PVC 22| 0,96 0,89] 18,8 100| 0,95 1 0,46 1,9 6 11,4| 27,26|DA DA
MO-ST.VII D 3x1,5mm2, Cu [PVC 22| 0,96 0,89] 18,8 100| 0,95 1 0,46 1,9 6 11,4| 27,26|DA DA
MO-ST.VIIl D 3x1,5mm2, Cu |PVC 22| 0,96 0,89 18,8 100 0,95 1 046 1,9 6 11,4 27,26|DA DA

Dopustena odstupanja od nazivnog napona, tj. pad napona mjeren od tocke napajanja instalacije (KPO) do
bilo koje druge tocke, odreden je tehni¢kom regulativom i on iznosi:

*3% za strujne krugove rasvjete

*5% za sve ostale strujne krugove

ukoliko se elektri¢na instalacija napaja iz NN mreZe. Ukoliko se instalacija napaja direktno iz TS-a tada
dopusteni padovi napona iznose:

. 5% za strujne krugove rasvjete

. 8% za sve ostale strujne krugove.

Pad napona na vodicu se racuna prema izrazu:
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200 =1 XPVW}
11 =
18% kxsxUg * .
100 = 1= 13',,,{,%;}|
Ugpye = —————=
384 kxsxUf - .
gdje je:
L - duzina voda (m)
P v - vréna snaga (W)
s - presjek vodi¢a (mm?2 )
k - Vodljivost (Sm/mm?2): Al=35; Cu=56
STRUJINI KRUG |Presjek (mm2)Vodljivost (Sm/mm2|faznost |duzina (m) [Snaga (W) |pad napona
-MO 25 56 1 100 1000| 2,7005131
najudaljeniji stup 15 56 1 50 100] 0,2250428
Ukupan pad napona 2,93
5. UVJETI | ZAHTJEVI PRI 1ZVODENJU RADOVA

lzvodac je duzan prouciti sve dijelove projekta, te u sluCaju nejasnoca traziti objasnjenje od
projektanta, odnosno iznijeti svoje primjedbe. Nepoznavanje crtanog dijela projekta nece se prihvatiti kao
razlog za poviSenje jedinicnih cijena ili greSke u izvedbi. Izvodac je duZan pridrzavati se svih vazecih zakona
i propisa, narocCito Zakona o gradnji, Zakona o zastiti na radu i Hrvatskih normi.

lzvodac je duzan, u okviru ugovorene cijene, ugraditi propisani odgovarajuéi i prema Hrvatskim
normama atestirani materijal. Izvoda¢ je takoder duzan kod izrade konstrukcija, prema projektom
odredenom planu ispitivanja materijala, kontrolirati ugradeni konstruktivni materijal.

Prema posebnim uvjetima javnopravnih tijela i dobivenim podlogama o postojeé¢im instalacijama
unutar obuhvata ovog projekta nalaze se postojecih instalacija elektroenergetske i EKI mreZe, te trasa
vodovoda i plinovoda. PolozZaj postojecih instalacija prikazan je na Integralnoj situaciji infrastrukture u
grafickom djelu ovog glavnog projekta.

6. UTJECAJ NAMJENE | NACINA UPORABE PROJEKTIRANE GRADEVINE, TE UTJECAJ OKOLISA

Gradevina je projektirana na nacin da je privedena namjeni u pogledu funkcionalnosti i ugradenih
gradevnih proizvoda i opreme.

Da bi se osiguralo kvalitetno gradenje, pouzdanost gradevine, te zastita od Stetnog djelovanja
kojeg moZe izazvati neprimjereno koristenje gradevine na Stetu okolisa i obrnuto, izvoditelj radova mora se
kod izvedbe projektirane gradevine u potpunosti pridrZavati odrednica iz Programa kontrole i osiguranja
kvalitete.
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U svezi osiguranja stalne kvalitete sastavnih materijala za proizvodnju, te stalnog uvida u kvalitetu
sastavnih materijala mora se: kontrolirati kvaliteta materijala, osigurati odgovaraju¢a dokumentacija o
kvaliteti materijala, te vrsiti ispitivanje materijala primjenom metoda ispitivanja, standarda i propisa danih
u Tehni¢kim uvjetima.

7. UVJETI GRADNJE NA PREDMETNOJ LOKACIJI ZA PROJEKTIRANU GRADEVINU

Predmetna gradevina projektirana je u skladu s lokacijskom dozvolom: KLASA: UP/I-350-05/18-
01/000014 od 11.11.2020. god., pravomocéna 07.12.2020.g., te izmjenom i dopunom lokacijske dozvole
KLASA: UP/I-350-05/21-01/000009 od 24.06.2021. g i posebnim uvjetima javnopravnih tijela.

8. OPIS ISPUNJENA TEMELJNIH ZAHTJEVA ZA PROJEKTIRANU GRABEVINU

Mehanicka otpornost i stabilnost pojedinih dijelova predmetne gradevine dokazana je statickim
proracunom i uvjetima zahtijevanim za nosivost podloge i materijalima kojima ¢e se ista izvesti.

Gradevina je projektirane da budu otporna na poZar (gradevina je nezapaljiva).

Gradevina su projektirane tako da se nema negativnog ucinka po pitanju higijene, zastite zdravlja i
okolisa utjecajem istih.

Pristupacnost gradevini osobama sa smanjenom pokretljivos¢u osigurana je izvedbom ravnih i
¢vrstih prometnih povrsina. Gradevina je projektirana da ne stvara dodatno oneciscenje od buke.

Gradevine ne koriste energiju za grijanje, hladenje i sl.

U izgradnji gradevine koriste se uglavnom prirodni materijali (kamen, tucanik, pijesak...) te
asfaltne ili metalne konstrukecije.

9. PODACI I1Z ELABORATA, STUDIJA | PODLOGA

U svrhu projektiranja predmete gradevine nisu raden prethodna istrazivanja, elaborati i studije.

10. MOGUCNOST | UVJETI UPORABE DIJELOVA GRABDEVINE PRIJE DOVRSETKA CIJELE GRADEVINE

Predmet ove mape glavnog projekta je rekonstrukcija postojece semaforizacije raskrizja. Za
rekonstruirano semaforizirano raskrizje moZze se izdati uporabna dozvola prije dovrSetka cijele gradevine
uz uvjet da je izgradena prometnica sa nogostupima u Sirini profila prema ovom glavnom projektu.

11. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE | UVJETI ZA ODRZAVANJE PROJEKTIRANE GRABEVINE

Opisano u poglavlju ovog projekta: B.3. VIJEK UPORABE | UVJETI ZA ODRZAVANJE GRADEVINE.
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12. ODLAGANJE OTPADA

Investitor je duZan viSak materijala iz iskopa te humusa deponirati na legalnom odlagalistu

gradevinskog materijala. Deponiranje vristi putem nadlezne tvrtke na, za to predviden, deponij koji odrzava
i ureduje nadlezna tvrtka.

Sve u skladu sa Pravilnikom o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrZi azbest (NN br. 69/16).

U Zadru, rujan, 2021.g. PROJEKTANT | GLAVNI PROJEKTANT: DAMIR MANDRA,
dipl.ing.grad., G 4224

PROJEKTANT SURADNIK: IGOR ALIBASIC,
dipl.ing.el., E 3081
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NARUCITELJ: GRAD ZADAR, NARODNI TRG 1, HR-23000 ZADAR

ZAHVAT U PROSTORU: IZGRADNJA DIJELU ULICE ADMIRALA JAKOVA SUBICA OD CEZANA -
PROMETNICA, OBORINSKA ODVODNJA (SLIVNICI), JAVNA RASVJETA |
DTK MREZA - 1. FAZA

VRSTA PROJEKTA: PROJEKT SEMAFORIZACIJE RASKRIZJA

FAZA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT

0ZNAKA PROJEKTA: 29/17-1-SIG

B.2. STATICKI PRORACUN KONSTRUKCIJE

DIMENZIONIRANJE STUPA VISINE 5,3m (sa konzolom duljine 6,0m)

KARAKTERISTICNA OPTERECENJA

Opterecenja na gradevinu uzeta su prema normi HRN EN 40-3-1 Rasvjetni stupovi - Projektiranje i
verifikacija - Specifikacija za karakteristicna opterecenja.

Stup je dimenzioniran za slucaj da se na njemu nalazi maksimalno moguce opreme (semafori i znakovi).

Vlastita teZina
Uz vlastitu teZinu stupa u obzir se mora uzeti i vlastita teZina opreme stupa.

Vlastita tezina Celi¢nog stupa je izracunata iz dimenzija stupa odnosno mase celi¢nih
segmenata po duznom metru.

Masa semafora i znakova, odnosno opreme stupa iznosi:
Semafor: 20kg/m’
Znak: 22kg/m?2

Ukupna masa:
m=5,75m-77,4kg / m" +13,46m-45,1kg / m* +3-1,00m-20kg / m* +5-0,70m - 22kg / m?
m =1150, 4kg
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Opterecenje vjetrom
Opcenito

Karakteristi¢no opterecenje vjetrom J [N/m2] za danuvisinu iznad razine tla, z,

dana je formulom:

q(z) :5ﬂ f 'Ce(z)'q(lo)

§ - koeficijent ovisan o visini stupa, visina h [m]
0=1-0,01-h=1-0,01-5,75=0,95

B - dinamicki koeficijent
za ocitanje koef. B potrebno je izra¢unati period vibracija stupa.
Koeficijent stisljivosti tla je 2,8x10° N/m,

reeto 1 1

fo @/27x)-\kim (1) 27)-4/2,8-10° /1150,4
oc¢itano — P =1,04

f - topografski faktor f=1,0

C, (z) - faktor ovisan o tipu terena i visini na kojoj djeluje opterecenje vjetrom

=0,041s

kategorija terena: Il podrucje s niskom vegetacijom i niskim gradevinama
ocitano iz tablice 2. — ¢, (1)=1,80
c.(3)=180
c.(5)=1,93
q(10) - iznos u N/m? ovisan o lokaciji stupa

q(10)=0,5-p-(C,)* V2
p - gustoca zraka p =1,25kg / m®

C, -iznosi 1,0 ili M za povratni period manji od 25 godina
V. - maksimalna 10-minutna brzina vjetra na visini od 10m, o¢itana iz karte osnovnih

brzina vjetra na podrucju RH i uve¢ana za 20%  — V,,=30+0,2-30=36m/s
q(10)=0,5-p-(C,)* V% =0,5-1,25-1,0-36% =810,00N / m?
Konacno:
Oy =0 - B- f-¢,(1)-q(10) =0,95-1,00-1,0-1,80-810,00 =1440,96N I m? =1,44kN / m?
s =0+ B- f-¢,(3)-q(10) = 0,95-1,00-1,0-1,80-810,00 =1440,96N /' m? =1,44kN / m?
sy =0 - B- f-¢.(5)-q(10) = 0,95-1,00-1,0-1,93-810,00 =1545,03N / m? =1,55kN / m®

Narucitelj: Grad Zadar Faza projekta: glavn projekt
Vrsta projekta: Projekt semaforizacije raskrizja
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Izgradnja dijela ulice Admirala Jakova Subic¢a od Cezana - prometnica,
DAMIR MANDRA oborinska odvodnja (slivnici), javna ras aiDTK mreza - 1. Faza
0IB: 73883197597 Oznaka projekta: 29/17-1-S

Datum: rujan, 2021.g

Koeficijent oblika stupa

Potrebno je izracunati Reynoldsov broj kako bi se iz dijagrama mogao ocitati koeficijent
oblika za svaki element/sekciju stupa.

V-D

Re =

V - brzina vjetra [m/s] V—— 1545,03 =54,48m/s
05 Py 5 Y 1o 0,5-1,25-0,95-1,00

D - dijametar u sredini sekcue stupa [m
D(1)=0,3239m

v - kinemati¢ka viskoznost zraka na 20°C i iznosi 15,1-10°m?/ s
V-D 54 48-0,3239

Re(1
e() v 15,1.10°°

=11,7-10° ogitano iz dijagrama — ¢(1)=0,60

Koeficijent oblika opreme stupa

Za opremu razlic¢itih poprecnih presjeka koeficijent oblika se uzima prema normi HRN
EN 1991-1-4. U nedostatku informacija o koeficijentu oblika i rezultatima ispitivanja testom zracnog
tunela, koeficijent oblika se moZe uzeti kao c=1,0.

Sile i momenti

- Horizontalna sila na stup, nastala od optereéenja vjetra:

Fc = A: -C- q(z)

A, - projecirana povrSina stupa [mz] okomito na smjer djelovanja vjetra
¢ - koeficijent oblika stupa na koju djeluje sila

q(z) - opterecenje od vjetra [N /mZJ uzeta na visini z iznad razine tla.

Iznos z se treba uzeti u centru projecirane povrsine na koju djeluje sila vjetra

Promatrani stupa ima poprecni presjek Jovisno o visini z.

z [m) D (m]

1 0,3239

F.(z=1)=A -c-q(z =1) =0,3239-0,60-1,55 =0,300kN / m

Narucitelj: Grad Zadar Faza projekta: glavn projekt
rsta projekta: Projekt semaforizacije raskrizja
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Izgradnja dijela ulice Admirala Jakova Subic¢a od Cezana

DAMIR MANDRA oborinska odvodnja (slivnici), javna rasvjeta i DTK mre

0IB: 73883197597 Oznaka projekta: 29/17
Datum: rujan, 2021.g

- Horizontalna sila na stup, nastala od optereéenja vjetra na opremu stupa:

Fr = Ay -C;-0q(2)

A, - povrSina znaka [mz]

c, - koeficijent sile = 1,80 za znakove

q(z) - opterecenje od vjetra [N /mzj uzeta na visini z iznad razine tla.

Iznos z se treba uzeti u centru povrsine na koju djeluje sila vjetra

F,(z=5)=A, -c-q(z :5) =0,70-1,80-1,55=1,95 kN
ili kao povrsinska sila
F,(z=5) =c-q(z :5) =1,80-1,55=2,79 kN / m?

GRANICNO STANJE NOSIVOST]
PRIMJENA PRORACUNA

Prema normi HRN EN 40-3-3 Rasvjetni stupovi - Projektiranje i verifikacija - Verifikacija
proracunom, adekvatnost otpornosti konstrukcije ovisi o proracunu karakteristi¢nih tocaka konstrukcije:

a) tocka upetosti stupa (uobicajeno u razini tla)

b) najniZa tocka otvora na stupu, proracunata oko slabije osi

c) ako je vise otvora na stupu, svaki je potrebno zasebno proracunati
d) mjesto spoja opreme sa stupom

e] mjesta promjene poprecnog presjeka

f] tocke preuzimanja torzijskih ucinaka

gl sve ostale kriti¢ne tocke

KOMBINACIJE OPTERECENJA

Karakteristi¢na opterecenja koja su dana ovim proracunom trebaju se pomnoZiti sa
svojstvenim parcijalnim koeficijentima sigurnosti za grani¢no stanje nosivosti, odnosno granicno stanje
uporabivosti.

Vjetar Vlastita tezina
Klasa A (GSN] 1,40 1,20
Klasa B (GSN] 1,20 1,20
GSU 1,00 1,00
el Grag zader Vrsta projekia: Projek, semaforizac e raskrza
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA

Zahvat u prostoru: Izgradnja dijela ulice Admirala Jakova Subic¢a od Cezana - prometnica,
DAMIR MANDRA oborinska odvodnja (slivnici), javna rasvjeta i DTK rr a-1. Faza
0IB: 73883197597 Oznaka projekta: 29/17-1-SIG
Datum: rujan, 2021.g
Ulazni Eodaci - Konstrukcija
Naziv z[m] h [m]
GORNJA ZONA KONZOLE 5.25 0.45
DONJA ZONA KONZOLE 4.80 4.80
TEMELJ 0.00
Tabela materijala
No Naziv materijala | E[KN/m2] [ w1 yIKN/m3] | at[1/C] | Em[kN/m2] [ pm |
[ 1 [Celik | 2.100e+8] 0.30| 78.50 | 1.000e-5 | 2.100e+8] 0.30]
[Set: 1 Presjek: HOP [] 200x120x10, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1 - Celik 5.740e-3 3.589%e-3 2.153e-3 3.006e-5 1.293e-5 2.892e-5
cj
&
J T ’
12
[em]
ISet: 2 Presjek: D= 323.8x10, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1 - Celik 9.858e-3 4.927e-3 4.927e-3 2.428e-4 1.215e-4 1.215e-4
N
. (1
3
Sl \-/ ’
[em]
Izometrija
Narucitelj: Grad Zadar Faza projekta: glavni projekt

36/138

Vrsta projekta: Projekt semafor




URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVIN Zah I pre Admirala Jakova Subic¢a od Cezana tnice
DAMIR MANDRA odnja (slivnicil, javna rasvjeta i DTK mr Faz
0IB: 73 7597 Oznaka projekta: 2 1-S
Datum: ruja
Ulazni podaci - Opterecenje
a djeva opterecenja
LC Naziv
1 VJETAR X
2 VJETAR Y
3 VLASTITA TEZINA (g)
4 Komb.: 1.4x1+1.2xIlI
5 Komb.: 1.4xI1+1.2xI1I
6 Komb.: I+IIl
7 Komb.: [I+l]
Opt. 1: VJIETAR X ! 2 ' o i 3 | @ l
% 77777 1 1 | | .
0.52
o .
l l 1 l o
1 1 I I m
1 1 I I D
: : ! ! & s
0 ! ! | |
Okuvir: H_1 q‘: nu: u: m: u_|:
Narucitelj: Grad Zadar Fa c
Vrsta projekta: Proje
3
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URED OVLASTENOG INZENJERA G
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0IB
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Opt. 2:VJETARY

P=1.95
P=1.95
5.16

.07

=7 79
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Izgradnja d
DAMIR MANDRA

0IB: 7388319759

ela ulice Admirala Jakova Subi¢a od Cezana - pron etnica,
DTK mreZa - 1. Faza
rojekta: 29/17-1-SIG
Datum: rujan, 2021.g

1ska odvodnja (slivnici, javna re

Staticki proracun

Komb: 1,4xl + 1,2xll1
VJIETAR X - smjer
GRANICNO STANJE NOSIVOSTI

Opt. 4: 1.4xH1.2xlll

§E.70

/

/ /-

-35.70

~75:

lzometrija
Utjecaji u gredi: max N1=35.70 / min N1=-35.70 kN

Opt. 4: 1.4xH1.2xlll

lzometrija
Utjecaji u gredi: max T2=35.92 / min T2=-16.73 kN

Narucitelj: Grad Zadar Faza proje
Vrsta projekta: Projekt serr
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA
DAMIR MANDRA

0IB: 73883197597

ela ulice Adr

dvodnja (slivnicil, javna

rala Jakova S

d

Oznaka

Cezana

pro

DTK mreZa
rojekta
Datun

Opt. 4: 1.4x1+1.2xlll

lzometrija
Utjecaji u gredi: max T3=0.00 / min T3=-0.00 kN

Opt. 4: 1.4x1+1.2xlll

lzometrija
Utjecaji u gredi: max M1=0.00 / min M1= 0.00 kNm

Narucitelj: Grad Zadar
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Fa

Vrsta projekta: Projekt se




URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA
DAMIR MANDRA

0IB: 73 7597

Oznak

a projekta

Datun

Opt. 4: 1.4x1+1.2xlll

lzometrija
Utjecaji u gredi: max M2=0.00 / min M2=-0.00 kNm

Opt. 4: 1.4x1+1.2xlll

lzometrija
Utjecaji u gredi: max M3=4.53 / min M3=-33.83 kNm

Narucitelj: Grad Zadar

41/138

Fa

\

Vrsta projekta: Projekt se




URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostort

01B: 7388319759

DAMIR MANDRA

“e Admirala Jakova S

vodnja (slivnici), javna

u

od
a

Oznaka

Cezana
DTK mrezz
rojekta: 29/17

Datun

prometnica,
1. Faza
1-SIG

ujan, 2021.g

Komb: 1,4xI1 + 1,2xl111
VIETARY - smjer
GRANICNO STANJE NOSIVOSTI

Opt. 5: 1.4xI+1.2xlll

lzometrija
Utjecaji u gredi: max N1=35.70 / min N1= -35.70 kN

45.70

A
/

-35.70

75

Opt. 5: 1.4xIH+1.2xlll

lzometrija
Utjecaji u gredi: max T2=35.70 / min T2=-16.73 kN

Narucitelj: Grad Zadar
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostort
DAMIR MANDRA

0IB: 73883197597

anja d

obor

inska c

ijela ulice Admirala Jakova Subica od Cezana
/odnja (slivnici), javna rasvjeta i DTK mrez:
0:

aka projekta
Datum: rujan, 2021.g

Opt. 5: 1.4xI+1.2xll

lzometrija
Utjecaji u gredi: max T3=22.42 / min T3=-0.34 kN

sl

Opt. 5: 1.4xI+1.2xll

-0.00/03

.)7

lzometrija
Utjecaji u gredi: max M1=0.39 / min M1=-34.71 kNm

.34

Narucitelj: Grad Zadar
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Vrsta projekta: Proje

projekta: glavni projekt

\ ije raskrizja




URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostort
DAMIR MANDRA
0IB: 7 7

dijela ulice Admirala Jakova Subic

d

yrinske ja (slivnici], javna r

Opt. 5: 1.4xI+1.2xll

lzometrija
Utjecaji u gredi: max M2= 97.57 / min M2=-15.39 kNm

Opt. 5: 1.4xI+1.2xll

.05

lzometrija
Utjecaji u gredi: max M3=4.53 / min M3=-27.05 kNm

Narucitelj: Grad Zadar Faza projekta: glavn Fi"(—Jf’\*
Vrsta projekta: Proje ije raskrizja
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Izgradnja dijelz
DAMIR MANDRA ob

0IB: 73883197597

od Cezana - prometnica,
DTK mreZa - 1. Faza
rojekta: 29/17-1-SIG
Datum: rujan, 2021.g

Komb: | + 11
VIETAR X - smjer
GRANICNO STANJE NOSIVOSTI

Opt. 6: Il

{9.75

/

-29.75

.72'

lzometrija
Utjecaji u gredi: max N1=29.75 / min N1=-29.75 kN

Opt. 6: I+l

lzometrija
Utjecaji u gredi: max T2=29.91 / min T2=-13.94 kN

Narucitelj: Grad Zadar
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat

DAMIR MANDRA

0IB: 73883197597

rostoru: Izgradnja dijela ulice Admirala Jakova Subic¢a od Cezana

pro

DTK mreZa

Oznaka projekta
Datun

dvodnja (slivnicil, javna ras

Opt. 6: I+l

lzometrija
Utjecaji u gredi: max T3=0.00 / min T3=-0.00 kN

Opt. 6: I+l

lzometrija
Utjecaji u gredi: max M1=0.00 / min M1= 0.00 kNm

Narucitelj: Grad Zadar

Fa
Vrsta projekta: Projekt se

\
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA
DAMIR MANDRA

0IB: 73 7597

Oznak

a projekta

Datun

Opt. 6: I+l

lzometrija
Utjecaji u gredi: max M2=0.00 / min M2=-0.00 kNm

Opt. 6: I+l

lzometrija
Utjecaji u gredi: max M3=3.77 / min M3=-27.38 kNm

.38

Narucitelj: Grad Zadar
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Vrsta projekta: Projekt se




URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Izgradnja dijela ulice Admirala Jakova Subi¢a od Cezana - prometnica,
DAMIR MANDRA 1ska odvodnja (slivnici), javna ra 3 1 DTK mrez 1. Faza

aka projekta: 29/17-1-SIG
Datum: rujan, 2021.g

0IB: 73883197597 0

Komb: [1+ 111
VIETARY - smjer
GRANICNO STANJE NOSIVOSTI

Opt. 7: I+l

-29.75

~72.

lzometrija
Utjecaji u gredi: max N1=29.75 / min N1=-29.75 kN

Opt. 7: I+

29 s

lzometrija
Utjecaji u gredi: max T2=29.75 / min T2=-13.94 kN

Narucitelj: Grad Zadar Faza proje
Vrsta projekta: Projekt serr
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA
DAMIR MANDRA
0IB: 7 7

dijela ulice Admirala Jakova Subic

d

yrinske ja (slivnici], javna r

Opt. 7: I+l

lzometrija
Utjecaji u gredi: max T3=16.01 / min T3=-0.24 kN

Opt. 7: I+

lzometrija
Utjecaji u gredi: max M1=0.28 / min M1=-24.80 kNm

.24

-0.00/02

Narucitelj: Grad Zadar

Faz
Vrsta projekta: Proje

\
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a projekta: glavni projekt
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostort
DAMIR MANDRA
0IB: 7 7

dijela ulice Admirala Jakova Subic

d

yrinske ja (slivnici], javna r

Opt. 7: I+l

lzometrija
Utjecaji u gredi: max M2=69.70 / min M2=-10.99 kNm

Opt. 7: I+

.55

lzometrija
Utjecaji u gredi: max M3= 3.77 / min M3=-22.55 kNm

Narucitelj: Grad Zadar Faza projekta: glavn Fi"(—Jf’\*
Vrsta projekta: Proje ije raskrizja
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od Cezana - prometnica,

URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Izgrac

DAMIR MANDRA ¢ DTK mre?a - 1. Faza

0IB: 73883197597 rojekta: 29/17-1-SIG
Datum: rujan, 2021.g

Komb: | + 11
VIETAR X - smjer
GRANICNO STANJE UPORABIVOSTI

Opt. 6: I+l
W4
3.8

-13.12

lzometrija
Utjecaji u gredi: max Xp=-0.00 / min Xp=-15.86 m /1000

Narucitelj: Grad Zadar
51/138




URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostort
DAMIR MANDRA

0IB: 73883197597

/odnj

dijela ulice Admirala Jakova Subiéa od Cezana

a [slivnici), javna rasvjeta i DTK mreze

0:

aka projekta
Datum: ru

jan, 2021.g

Opt. 6: I+l

lzometrija
Utjecaji u gredi: max Yp=0.00 / min Yp=-0.00 m/ 1000

Opt. 6: I+l

lzometrija
Utjecaji u gredi: max Zp=-0.00 / min Zp=-32.40 m / 1000

Narucitelj: Grad Zadar

52/138
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Vrsta projekta: Proje

projekta: gl

avni projekt

ije raskrizja




URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Izgradnja dijela ulice Admirala Jakova Subic¢a od Cezana - prometnica,
DAMIR MANDRA oborinska odvodnja (slivnici), javna rasvjeta i DTK mreza - 1. Faza
9 Oznaka projekta: 29/17-1-SIG

0IB: 7388319759
Datum: rujan, 2021.g

Komb: I + 11
VIETARY - smjer
GRANICNO STANJE UPORABIVOSTI

Opt. 7: I+l -7
%37

-11.77

lzometrija
Utjecaji u gredi: max Xp=-0.00 / min Xp=-14.31 m/ 1000

Narucitelj: Grad Zadar
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od C

URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Izgradnja dijela ulice Admirala Jakova Subiéa
DAMIR MANDRA oborinska odvodnja (slivnici), javna ras

0IB: 73883197597 0znak

d Cezana - prometnica,
tai DTK mreza - 1. Faza
<a projekta: 29/17-1-S

Datum: rujan, 2021.g

Opt. 7: I+l

lzometrija
Utjecaji u gredi: max Yp=82.63 / min Yp=0.00 m / 1000

Opt. 7: I+

lzometrija
Utjecaji u gredi: max Zp=-0.00 / min Zp=-30.30 m / 1000

Narucitelj: Grad Zadar Faza projekta: glavn p"qe,/ﬁ
Vrsta projekta: Projekt semaforizacije raskrizja
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahva
DAMIR MANDRA

0lB: 73883197597

t u prostoru: Izgradnja dijela ulice Admirala Jakova Subi¢a od Cezana

31 DTK mre
Oznaka projekta: 29/17

oborinska odvodnja (slivnici), javna rasyj

Datum: rujan, 2021.g

OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA | KARAKTERISTICNIH TOCAKA STUPA

Materijal: Celik S235JR EN 10025

f, = 235N / mm?

f, =360N / mm?

E = 210000N / mm?
Ve =115

Dimenzije: 323,9x 10,0 mm

a) tocka upetosti stupa (u razini tla) - zatvoreni kruzni poprecni presjek

- kod zatvorenih kruznih poprecnih presjeka momenti savijanja oko osi x iy za
najnepovoljniju kombinaciju (vjietar Y) mogu se kombinirati kao jedan dominirajudi
moment Mp dan formulom:

M, =M?+M? =/97,57 +27,05" =101, 25kKNm
- moment torzije Tp za istu kombinaciju opterecéenja iznosi:

T, =34,71kNm

Narucitelj: Grad Zadar Faza projekta: glavni projekt

Vrsta projekta: Projekt semaforizacije raskrizja
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Izgradnja dijela ulice Admirala Jakova Subi¢a od Cezana - prometnica,
DAMIR MANDRA oborinska odvodnja (slivnici), javna rasvjeta i DTK mreZa - 1. Faza
0IB: 73883197597 Oznaka projekta: 29/17-1-SIG

Datum: rujan, 2021.g

- Moment otpora poprecnog presjeka [Nm] je dan formulom:

— fy ’ ¢1 ’ Zp
P10y,
f, - karakteristi¢na vrijednost granice popustanja materijala [N / msz
Z , - modul plasticnosti [mms]
za kruzni poprecni presjek: 2, =4- R?-t =985332,10mm’
R - srednja vrijednost radijusa popre¢nog presjeka [mm]
t - debljina stijenke [mm]
¢ - faktor poprecnog presjeka ocitan iz dijagrama
vrijednost ¢ je dana izrazom s=(R/t)- ./ f,/E=0,53 — ocitano ¢ =1,00
— fy ’ ¢1 ’ Zp
P10y,
M, >M,  201,35kNm>101,25kNm  (50,29%)

=201350Nm = 201,35kNm

_— fy-¢2-7z-R2-t
v 10° -y,
g =244 E i ne manje od 1,0 4, =1,00
f,-(R/t)"
f.g-m-R%-t
T, =2 T 158060Nm =158, 06kNm
10°-y,,
T,>T,  158,06kNm >34,71kKNm  (21,96%)

Kriterij proracuna naprezanja:

M T M T
— P4+ P<100 —P4+_P=0,7225=72,25%

up u up u

POPRECNI PRESJEK ZADOVOLJAVA

Narucitelj: Grad Zadar Faza proje g
Vrsta projekta: Projekt semaforizacije raskrizja
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Jakova Subica od Cezana - p

URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Izgradnja dijela ulice Admirala metnica,
DAMIR MANDRA oborinska odvodnja (slivnici, javna rasvjeta i DTK mr - 1. Faza
0IB: 73883197597 Oznaka projekta: 29/17-1-SIG

Datum: rujan, 2021.g

b) najniza tocka otvora na stupu, proracunata oko slabije osi

- kod kruznih poprecnih presjeka s otvorom (bez ojacanja) moment savijanja za
najnepovoljniju kombinaciju (vjetar Y) ocitani su iz dijagrama, na najnizoj tocci otvora na
stupu (z=1,00m):

M, =76,55kNm

M e 27,05kNm

M, =34,71kNm

- Momenti otpora poprecnog presjeka bez ojacanja [Nm] dani su formulom za svaki pojedinacéni smjer:

Napomena:

Otvor u stupu poloZen je okomito na smjer X pa $to moment oko osi Y €ini slabijom osi otvora

Narucitelj: Grad Zadar Faza projekta: glavni projekt
Vrsta projekta: Projekt semafo cije
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Izgradnja dijela ulice Admirala Jakova Subic¢a od Cezana - prometnica,

DAMIR MANDRA oborinska odvodnja (slivnici), javna rasvjeta i DTK mreZa - 1. Faza
0IB: 73883197597 Oznaka projekta: 29/17-1-SIG
Datum: rujan, 2021.g
M = fy'g'¢3'zpn
w100,
Vm

Z,, - modul plasti¢nosti [mms}

za kruzni poprecni presjek s otvorom bez ojacanja:
Z,=2-F-R’ -t'cosg[l—sin g) =820958,84mm®

F - za kruzni poprecni presjek F=2,00
6 - polovica kuta otvora popreénog presjeka 6 =18,00°
t*-E
t?-E+0,07-R-L-f,
L - efektivna visina otvora [mm] L =(a—0,43-N)=3914mm

=0,9541 < 1,00

¢, - faktor popre¢nog presjeka ¢, =

a - ukupna visina otvora [mm] a=400mm
N - radijus ugla otvora [mm] a=20mm N <b/2 b=100mm

g - za kruzne poprec¢ne presjeke g=1,00

f.0-4.-2
M,, = % =160059Nm =160, 06kNm
10° -y,
M :fy'g'¢3'sz
- 103_}/m
Z, =F-R*-t-(1+cosf)=961219,31mm’
f.qa-6-7
M, :% =187405Nm =187, 41kNm
10° -y,
_ fy.¢4.¢5.R3.t
’ 10° -y,
t*-E
= < =0,95
% t*-E+0,035-R-L-f, I
¢, = 4,46
f -0 -6 -R-t
T, = % 3¢5 = 85804Nm = 85,80kNm
10° -y,

Kriterij proracuna naprezanja:

M M
uy+&+T_u<1,00 _W+&+T_u:0,9272:92,72%
M M M M

y X z y X z

POPRECNI PRESJEK ZADOVOLJAVA

Faza proje

Narucitelj: Grad Zadar .
Vrsta projekta: Projekt semaforizacije raskrizja
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat adnja dijela ulice Admirala Jakova Subi¢a od Cezana

DAMIR MANDRA oborinska odvodnja (slivnici), javna rasvjeta i DTK mreZa - 1. Faza
0IB: 73883197597 Oznaka projekta: 29/17-1-SIG
Datum: rujan, 2021.g
c) Na stupu se nalazi samo jedan otvor
d) Mjesto spoja opreme sa stupom
Dimenzioniranje spoja stup-precka A
Rezne sile:
N =5,00kN
Vy =7,32kN 4
V, =35,70kN D
+—>
M, =34,71kNm D
u
M y = 5,00kNm ‘ >
M, =0,41kNm e N
My N
Dimenzije stupa: D=323,90mm  t=10,0mm y
=z
Dimenzije lima: b=30mm tL=12mm I=300mm T i
- d
Broj limova: 4 kom I
Debljina grla zavara:  a=8mm v I I
aStL\/_z 8,5mm ‘ b‘
Broj varova: nwlL = 8 kom 2
J : Vy
N4 Vz
Mx )
7looN
Dimenzije unutarnje cijevi: Du=273,0mm tu=6,3mm Du,max=279,9mm
Podaci o vijcima: ukupni broj: nb=8 kom razmak: e=180mm
Odabrani vijak: M22 d=22mm As=303mm2  klasa: 8.8
fyb=640N/mm?2 fub=800N/mm?2 av=0,6 yM2=1,25
Promjer rupe: d0=24mm
Podaci o varovima: $235 i za t<40mm fy=235n/mm?2 fu=360N/mm?2
yM2=1,25 Bw=0,8
Ukupni broj varova: nw=8 kom
Broj varova koji preuzimaju My: nw,My=4 kom
Broj varova koji preuzimaju Mz: nw,Mz=4 kom
Promjer rupe vara: dw=22,0mm
Minimalni promjer rupe vara: dw,min>2t =20,0mm
Povrsina rupe vara: Aw = dw2r/4 = 380,13mm?2
Dimenzioniranje vijaka
Horizontalni posmik: Fv,h=Mx/(nb-(D-2-t)) = 14,28kN
Vertikalni posmik: Fv,v = N/nb + My/((nb/2) - e) + Mz/((nb/2) - e) = 8,14kN
Narucitelj: Grad Zadar Faza projekta: glavn projekt
Vrsta projekta: Projekt semaforizacije raskrizja
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat

ela ulice Admirala Jakova S od Cezana - pron

etnica,

DAMIR MANDRA odvodnja (slivnici), javna rasvjeta i DTK mreZa - 1. Faza

0IB: 73883197597 aka projekta: 29/17-1-SIG
Datum: rujan, 2021.g

Ukupna posmi&na sila: Fv,Ed = V(Fv,h? + Fy2) = 16,44kN

Otpornost na posmik 1 vijka:  Fv,Rd = av - fub - As/ yM2 = 145,44kN

Fv,Ed < Fv,Rd

Dimenzioniranje zavara u rupi

16,44kN < 145,44kN Uvjet zadovoljen

Fw,x = Mx/(nw-(D-t)) = 13,82 kN
Fw,y = N/nw + My/((nw,My/2)-(D-t))= 8,59 kN
Fw,z = N/nw + Mz/((nw,Mz/2)-(D-t))= 1,28 kN
Slucaj 1:

Fw,1 = V(Fw,x? + Fw,y?) = 16,27 kN
Slucaj 2:

Fw,2 = V(Fw,x? + Fw,z?%) = 8,68 kN
Fw,Ed = max(Fw,1 ; Fw,2) = 16,27 kN
Otpornost 1 vara:

Fw,b,Rd = fu-Aw/(Bw-yM2-V3) = 79,01 kN

Dokaz nosivosti vara:

Dimenzioniranje unutarnje cijevi
Du=273,0mmtu=6,3mmru=0,137m

Fw,Ed < Fw,b,Rd

16,27 kN < 79,01 kN  Uvjet zadovoljen

Celik: S235izat <40 mm

fy =235 N/mm2 yMO = 1,00 €2=1,00

Wel = r:(Du4 - (Du - 2-tu)4)/32:-Du = 0,344 -10° mm3
Wopl = (Du3 - (Du - 2-tu)3/6 = 0,448 -10° mm3
| =1-(Dud - (Du - 2-tu)4)/64 = 0,470 -108 mm4
It=Ilp=21= 0,939 -10®. mm4
Ap = (Du - tu)2-m/4 = 558,6 10> mm?2
Wt=2tAp= 0,704 -10° mm3

Klasifikacija popre¢nog presjeka:
Du/tu= 43,33

Du/tu £50-e2 - 50,00 -> za klasu presjeka 1 (Wpl)
Du/tu £ 70-€2 - 70,00 -> za klasu presjeka 2 (Wpl)
Du/tu £90-e2 - 90,00 -> za klasu presjeka 3 (Wel)

Poprecni presjek klasa: 1

Otpornost poprecnog presjeka na savijanje:
My < Mc,Rd = 5,00 kNm < 105,33 kNm
Mz < Mc,Rd = 0,41 kNm < 105,33 kNm

Otpornost poprecnog presjeka na posmik:
Pov. poprecnog presjeka

Posmicna povrsina

Otpornost poprecnog presjeka

Mc,Rd = Wpl-fy/yMO = 105,33 kNm
Uvjet je zadovoljen
Uvjet je zadovoljen

A =m-(Du2 - (Du - 2-tu)2)/4 = 5279 mm2
Av = 2-A/mt = 3360 mm2

Vpl,Rd = Av-fy/(yMO-V3) =
VEd = max(Vy ; Vz) =
VEd < Vpl,Rd 35,70 kN < 455,

455,93 kN
35,70 kN
93 kN

Uvjet je zadovoljen

Narucitelj: Grad Zadar
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Vrsta projekta: Projekt semaforizacije ras

Faza projekta: glavni projekt
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Izgradnja dijela ulice Admirala Jakova Subic¢a od Cezana - prometnica,

DAMIR MANDRA oborinska odvodnja (slivnici), javna ras

0lB: 7388319759

tai DTK mreza - 1. Faza
Oznaka projekta: 29/17-1-S
Datum: rujan, 2021.g

Otpornost poprecnog presjeka na uzduznu tlacnu silu:

Nc,Rd = A-fy/yMO = 1240,45 kN
NEd = 5,00 kN
NEd < N¢,Rd 5,00 kN < 1240,45 kN Uvjet je zadovoljen

Otpornost poprecnog presjeka na torziju:

TRd = Wt-fy/(yMO-V3) = 95,50 kNm
TEd = 34,71 kNm
TEd < TRd 34,71 kNm < 95,5 kNm Uvjet je zadovoljen

Kombinacija savijanje i posmik
VEd < 0,5-Vpl,Rd
35,70 <227,97[kN] utjecaj posmika se zanemaruje

p = ((2-VEd/Vpl,Rd) - 1)2 = 0,00

Mc,Rd = Wpl-(1-p)-fy/yMO = 105,3 kNm

My < Mc,Rd 5,00 kNm < 105,3 kNm Uvjet je zadovoljen
Mz < Mc,Rd 0,41 kNm < 105,3 kNm Uvjet je zadovoljen

Kombinacija posmik i torzija

tt,Ed = (TEd/Ip)-r = 45,07 N/mm?2
Vpl,T,Rd = (1 - tt,Ed/((fy/v3)/yMO0))-Vpl,Rd = 304,48 kN
VEd < Vpl,T,Rd 35,70 kN < 304,48 kN Uvjet je zadovoljen

Kombinacija savijanje i torzija

VEd <0,5-Vpl,T,Rd = 35,70 < 152,24[kN] utjecaj torzije se zanemaruje
p = ((2-VEd/VpI,T,Rd) - 1)2 = 0,00

Mc,Rd = Wpl-(1-p)-fy/yMO = 105,3 kNm

My <Mc,Rd 5,00 kNm < 105,3 kNm Uvjet je zadovoljen

Mz < Mc,Rd 0,41 kNm < 105,3 kNm Uvjet je zadovoljen

Dvoosno savijanje

n = NEd/Npl,Rd = 0,0071

MN,y,Rd = MN,z,Rd = Mpl,Rd-(1-n1,7) = 105,30 kNm
(My,Ed/MN,y,Rd)? + (Mz,Ed/MN,z,Rd)? < 1

0,006 <1 Uvjet je zadovoljen

Dimenzioniranje zavarenog lima na unutarnju cijev
Povrsina vara:
Aw = a:l=2400 mm?2

Sile u varu:

Fw,x = Mx/(nwL:(Du+tL)) = 15,22 kN
Fw,y = N/nwL + My/((nwL/4)-(Du+tL))= 9,40 kN
Fw,z = N/nwL + Mz/((nwL/4)-(Du+tL))= 1,34 kN
FN = Fw,x = 15,22 kN
FV = max(Fw,y ; Fw,z) = 9,40 kN

N
Vz My
—_—

b
[
‘[l |

Du

| D
0

vz MI))
h— 4

o

Narucitelj: Grad Zadar
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Izgradnja dijela ulice Admirala Jakova Subic¢a od Cezan
DAMIR MANDRA oborinska odvodnja (slivnici), javna rasvjeta i DTK
, , <a

0IB: 73883197597 Oznak

ta: 29/17-1-S

projek
Datum:r

a prometnica,

nreza - 1. Faza

Naprezanja u 1 varu:

™w = FV/Aw = 3,91 N/mm?2

ow = FN/Aw = 6,34 N/mm?2
ol=tl=0ow/V2= 4,48 N/mm?2

T=tw= 3,91 N/mm?2

V[ol? + 3-(tl2 + 1)|?)] < fu/(Bw-yM2)

11,23 < 360,00 N/mm?2 Uvjet je zadovoljen
ol £0,9-fu/ym2

4,48 < 259,20 N/mm?2 Uvjet je zadovoljen

Dimenzioniranje spoja stup-precka

Rezne sile:

N = 35,70 kN

Vy = 7,32 kN O .

Vz = 5,04 kN Mz (":)NW
Mx = 0,42 kNm vy L

My = 5,03 kNm ///

Mz =19,32 kNm

A

V

N

Kvaliteta zavara:

S235izat<40 mm fy =235 N/mm?2 fu =360 N/mm?2
yM2 = 1,25 Bw=0,8

Dimenzioniranje zavara

Debljina grla vara a=10mm

Sirina profila b =120 mm

Visina profila h =200 mm

Moment inercije grupe varova oko osi y:

ly=1ly'+A-z2 = 2:((a-b3/12) + (h-a3/12 + h-a:(b/2)2)) = 20793600 mm4
Moment inercije grupe varova oko osi z:

Iz=1z'+ Ay2 = 2:((a-h3/12) + (b-a3/12 + b-a:(h/2)2)) = 44834560 mm4
Polarni moment inercije grupe varova:

IxX=ly+lz= 65628160 mm4

Ukupna povrsina vara:

Aw =2-a:(b+h)= 7680 mm?2

Maksimalno posmi¢no naprezanje, u smjeru z osi, u najdaljoj tocki od tezista:

y=h/2= 100 mm

1z = Vz/AwW + Mx-y/Ix = 6,56 x 10* kN/mm?2

Naruéitelj: Grad Zadar Faza projekta: glavni projekt

Vrsta projekta: Projekt semaforizacije raskrizja
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Izgradnja dijela ulice Admirala Jakova
DAMIR MANDRA oborinska odvodnja (slivnici), javna ras

od Cezana - prometnica,

tai DTK mreza - 1. Faza
0IB: 73883197597 aka projekta: 29/17-1-516
Datum: rujan, 2021.g
Maksimalno posmi¢no naprezanje, u smjeru y osi, u najdaljoj tocki od tezista:
z=b/2= 60 mm
Ty = Vy/Aw + Mx-z/Ix = 9,54 x 10* kN/mm?2
Ukupno posmiéno naprezanje u varu:
™w = V(ty2 + 122) = 1,15 x 103 kN/mm?2
Maksimalno naprezanje u smjeru x osi:
ow = N/Aw + My-z/ly + Mz-y/Iz = 4,70 x 103 kN/mm?2
Uvjet nosivosti: V(ow? + tw?) < fu/(Bw-yM2-V3)
4,70 < 207,85 [N/mm2] Uvjet je zadovoljen
Dimenzioniranje spoja stup-temelj
Rezne sile:
N = 15,30 kN
Vy = 22,42 kN
Vz = 0,00 kN
Mx = 34,71 kNm
My = 27,05 kNm
Mz =97,57 kNm
Dimenzije stupa:
D=323,9mMm;ts=10 mm r=161,95 mm
Dimenzije ploce:
a=b =600 mm;tp=30mm
Vijci:
Odabrani vijak M 33
Promjer vijka d=33mm
Promjer rupe d0 =36 mm
Povrsina jezgre As =694 mm?2
Klasa vijka 5.6 fyb =300 N/mm?2 fub = 500 N/mm?2 av=0,6 yM2=1,25
Ukupni broj vijaka nuk = 8
Broj vijaka u vlaku nt=3
Razmaci vijaka: ea=75mm; pa=225mm eb =75 mm; pb =225 mm
Materijal ploce: S$235izat<40 mm yMO0 =1,00 fy =235 N/mm2  fu=360 N/mm?2
Temelj: visina gornje stope temelja ht = 300 mm
dim. gornje stope temelja: at = 800 mm
bt = 800 mm
< bt >
A N
i
Y
at| a
Z O
Klasa betona C 30/37
fck=30N/mm2yc= 1,5
Naruéitelj: Grad Zadar Faza projekta: glavni projekt
Vrsta projekta: Projekt semaforizacije raskrizja
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Izgradnja dijela ulice Admirala Jakova
DAMIR MANDRA oborinska odvodnja (slivnici), javna ras

od Cezana - prometnica,

tai DTK mreza - 1. Faza
0IB: 73883197597 aka projekta: 29/17-1-516
Datum: rujan, 2021.g
Varovi:
Debljina grla vara aw =14 mm
Korelacijski koef. Bw = 0,8
Dimenzioniranje ploce
m =pb-D/2-0,8-aw-V2 = 47 mm
ar=(at-a)/2= 100 mm
br=(bt-b)/2= 100 mm
al =min(a+2-ar; 3:a; a+ht)= 800 mm
b1 = min(b+2:br; 3:b; b+ht) = 800 mm
kj =v((al-b1)/(a-b)) = 1,33
Bi= 2/3
fid = Bj-kj-fck/yc = 17,78 N/mm?2
c = tp-V(fy/(3-fid-yMO0)) = 71,15 mm
Vla¢na otpornost za "nt" vijaka:
Ft,Rd = nt-0,9-fub-As/yM2 = 749,52 kN
Efektivna povrsina tlacne zone betona:
NEd = Fc,Rd - Ft,Rd =0 NEd = Aeff-fjd - Ft,Rd
Aeff = (Ft,Rd + NEd)/fjd = 43269,8 mm?2
Kut efektivne povrsine
Reff=r+c= 233 mm
reff=r-ts-c= 81 mm
Aeff = (Reff? - reff?)-n-8/360°
8 = Aeff-360°/((Reff? - reff?)-mt) = 103,94 °
Otpornost betona:
Fc,Rd = Aeff-fid = 769,24 kN
Krakovi sila:
zc =r-cos(6/2) = 100 mm
zt=pb = 225 mm
Otpornost bazne ploce na savijanje:
MRd = Fc,Rd-zc + Ft,Rd-zt = 245,57 kNm
kako je spoj simetrican oko obje osi Mp,y,Rd = Mp,z,Rd = Mp,Rd
Nosivost bazne ploce y smjer:
My < Mp,y,Rd 27,05 < 245,57 [kNm] Uvjet je zadovoljen
Nosivost bazne ploce z smjer:
Mz < Mp,z,Rd 97,57 < 245,57 [KNm] Uvjet je zadovoljen
Nosivost bazne ploce za dvoosno savijanje:
(My/Mp,y,Rd)? + (Mz/Mp,z,Rd)? < 1
0,17<1 Uvjet je zadovoljen
Dimenzioniranje vijaka
Otpornost 1 vijka na vilak
Pretpostavka: vlaénu silu preuzimaju po 3 vijka po osi (nt,y = nt,z = nt)
zy=zz=2Cc+zt= 0,325 m
Ft,Ed = — N/nuk + My/(nt-zz) + Mz/(nt-zy) = 125,90 kN
Narugitelj: Grad Zadar Faza projekta: glavni projekt
Vrsta projekta: Projekt semaforizacije raskrizja
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Izgradnja d

DAMIR MANDRA

0IB: 73883197

ijela ulice Admirala Jakova S

oborinska odvodnja (slivnici), javna rasv

od Cezana - prometnica,
DTK mreZa - 1. Faza

aka projekta: 29/17-1-S

Datum: rujan, 2021.g

1-SIG

Ft,Rd = 0,9-fub-As/yM2 = 249,84 kN
Ft,Ed < Ft,Rd 125,90 kN < 249,84 kN

Otpornost 1 vijka na posmik

z1=pb= 225 mm

yl=pa= 225 mm

5ri2 =35(zi2 +yi2)= 607500 mm2

rl=318 mm

B=45°

sinf=1

cosp=1

Fv,z,Vz =Vz / nuk = 0,00 kN
Fv,y,Vy =Vy / nuk = 2,80 kN
Fv,z,Mx = (Mx-r1 / 3ri2)-sin = 12,85 kN
Fv,y,Mx = (Mx-r1 / 2ri2)-cosp = 12,85 kN
Fv,y = Fv,y,Vy + Fv,y,Mx = 15,65 kN
Fv,z = Fv,z,Vz + Fv,z,Mx = 12,85 kN
Fv,Ed = V(Fv,y? + Fv,z%) = 20,25 kN
Fv,Rd = av-fub-As/yM2 = 166,56 kN
Fv,Ed < Fv,Rd 20,25 kN < 166,56 kN

Kombinacija vlak i posmik
(Fv,Ed/Fv,Rd) + (Ft,Ed/1,4-Ft,Rd) < 1
0,48<1 Uvjet je zadovoljen

Otpornost na pritisak po omotacu rupe

smjer z:

k1 =min(2,8-ea/d0-1,7 ; 2,4-pa/d0-1,7 ; 2,5) =
ab = min(eb/(3-d0) ; fub/fu; 1,0) =

Fb,z,Rd = k1-ab-fu-d-t/yM2 =

Uvjet je zadovoljen

Uvjet je zadovoljen

2,50
0,69
660,00 kN

Fv,z,Ed < Fb,z,Rd 12,85 kN < 660,00 kN Uvjet je zadovoljen
smjery:

k1 =min(2,8-eb/d0-1,7 ; 2,4-pb/d0-1,7 ; 2,5) = 2,50

ab = min(ea/(3-d0) ; fub/fu; 1,0) = 0,69

Fb,y,Rd = k1-ab-fu-d-t/yM2 = 491 kN

Fv,y,Ed < Fb,y,Rd - 15,65 kN < 491 kN Uvjet je zadovoljen

Otpornost na izvlacenje vijaka iz betona betona
Racunsko naprezanje prijanjanja za rebraste ankare:

fctk,0,05 = 2 N/mm2
fctd =fctk,0,05/yc = 1,33 N/mm2
Uvjeti prijanjanja: dobri nl1=1,0
d=33mm>32mm n2=0,99
fbd = 2,25:n1-n2-fctd = 2,97 N/mm?2

Osnovna potrebna duljina ankera:

osd = fyb/ys = 240 N/mm?2
Ib,rqd = (d/4)-(osd/fbd) = 667 mm
Minimalna duljina ankera:

Narucitelj: Grad Zadar
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Izgradnja dijela ulice Admirala Jakova S

Sub

ica od Cezana - prometnica,

d
DAMIR MANDRA oborinska odvodnja (slivnici), javna rasvjeta i DTK mreZa - 1. Faza
0IB: 73883197597 Oznaka projekta: 29/17-1-SIG
Datum: rujan, 2021.g
Ib,min = max(0,3:lb,rqd ; 10-d ; 100) = 330 mm
Racdunska duljina ankera:
Pojednostavljeno > al=a2=a3=a4=05= 1,0
Ibd = al-a2-a3-a4-a5-lb,rqd = 667 mm
Odabrana duljina ankera: d
11= 1000 mm - 1
r= 80 mm >2d =66 mm uvjet je zadovoljen
2 =170 mm > max(5-d;50) = 165 mm uvjet je zadovoljen
lb=11+7,4r+3512= 2187 mm |
. . | ol
Ib > lb,min uvjet je zadovoljen —
Otpornost prijanjanja ankernog vijka u betonu:
Ft,bond,Rd = m-d-lb-fbd = 673,39 kN
Ft,Ed = 125,90 kN
Ft,Ed < Ft,bond,Rd 125,90 < 673,39 [kN] Uvjet je zadovoljen
Dimenzioniranje zavara
d =bs =hs=324mm
Mx
My
C)
V
Vz
—_—
M

Moment inercije grupe varova oko osi y:
ly = -((D+2-aw)4-D4)/64= 212469707 mm4
lz=1ly= 212469707 mm4
Polarni moment inercije grupe varova: Ix = ly + 1z = 424939414 mm4
Ukupna povrsina vara: Aw = mt:((D+2-aw)2-D2)/4 = 14862 mm?2
Maksimalno posmi¢no naprezanje, u smjeu z osi, u najdaljoj tocki od tezista:
1z = Vz/Aw + Mx-r/Ix = 0,0132 kN/mm?2
Maksimalno posmi¢no naprezanje, u smjeu y osi, u najdaljoj tocki od teZista:
Ty = Vy/Aw + Mx-r/Ix = 0,0217 kN/mm?2
Ukupno posmi¢no naprezanje u varu:
™w=V(ty2 + 122) = 0,0232 kN/mm?2
Maksimalno naprezanje u smjeru x osi:
ow = N/Aw + My-r/ly + Mz-r/lz = 0,0851 kN/mm?2
Uvjet nosivosti:
V(ow? + tw?) < fu/(Bw-yM2-v3) 0,08821 < 0,20785 [kN/mm?2] Uvjet je zadovoljen
Narucitelj: Grad Zadar Faza projekta: glavn projekt
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Izgradnja dijela ulice Admirala Jakova Subic¢a od Cezana - prometnica,

DAMIR MANDRA dvodnja (slivnicil, javna rasvjeta i DTK mre 1. Faza
0IB: 7 597 aka projekt 7-1-SIG

Datum: rujan, 2021.g

e) Mjesta promjene poprecnog presjeka
Nema promjene dimenzija poprec¢nog presjeka po visini stupa.

f) Dimenzioniranje sekundarnog nosaca (konzolni nosac)

| 2 | = | 2 | b '
2 - 1 - 0.18 - 1 - L
— M N [e9]
Q < < < 0.5
I o o10.24 o I
I I I I m
| | | | =
| | | | O
! ! : } 5.16
- | | |
e TS - - - - - T - T T T - - - -~ - - - - - - - - -°- -~ TS - - - - - - - - - T T T 0T TN T T T T
< o, ) e w,
Okvir: H_1
Kontrola stabilnosti
Narucitelj: Grad Zadar Faza projekta: glavni projekt
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Iz
DAMIR MANDRA oborinska odvodnja (slivnici), javna r

0IB: 7 59

yjradnja dijela ulice Admirala Jakove

STAP 10-1
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 200x120x10 [S 235] [Set: 1]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

Ax = 57.400 cm2
t2 Ay = 21.525 cm2
Az = 35.875 cm2
Ix= 3006.0 cm4
ly= 2892.0 cm4
R Iz= 1293.0 cm4
Wy = 289.20 cm3
o Wz = 215.50 cm3
P Wy,pl = 390.00 cm3
"0 ¥ Wzpl=  270.00 cm3
yMO = 1.100
— YM1 = 1.100
120 yM2 = 1.250
o Anet/A = 0.900

(fy = 23.5 kN/ecm2, fu = 36.0 kN/cm2)

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
5.y=0.24 7.vy=0.17 4.y=0.11
6.y=0.09

STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(slucaj opterecéenja 5, kraj Stapa)

Racunska uzduzna sila NEd = -35.702 kN
Poprecna sila u y pravcu VEd,y = 5.035 kN
Poprecna sila u z pravcu VEd,z = -7.322 kN
Momenat savijanja oko y osi MEd,y = 19.321 kNm
Momenat savijanja oko z osi MEd,z = -4.996 kNm
Moment torzije Mt = 0.388 kNm
Sistemska duzina Stapa = 583.00 cm

5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA

6.2.4 Tlak

Racunska otpornost na tlak Nc,Rd = 1226.3 kN
Uvjet 6.9: NEd <= Nc,Rd  (35.70 <= 1226.27)

6.2.5 Savijanje y-y

Plasti¢éni moment otpora Wy,pl = 390.00 cm3
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 83.318 kNm
Uvjet 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (19.32 <= 83.32)

6.2.5 Savijanje z-z

Plasti¢éni moment otpora Wz,pl = 270.00 cm3
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 57.682 kNm
Uvjet 6.12: MEd,z <= Mc,Rd,z (5.00 <= 57.68)

6.2.6 Posmik

Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 442.49 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 442.49 kN
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (7.32 <= 442.49)

Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,y = 265.50 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rdy = 265.50 kN

Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (5.04 <= 265.50)
6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila

Nije potrebna redukcija momenata otpornosti

Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y

6.2.9 Savijanje i centri¢na sila

Omjer NEd / Npl,Rd 0.029
Reduc.moment plast.otp.na MN,y,Rd = 83.318 kNm
savijanje

Koeficijent a= 1.662
Omijer (My,Ed / MN,y,Rd)*a 0.088
Reduc.moment plast.otp.na MN,z,Rd = 57.682 kNm
savijanje

Koeficijent = 1.662
Omijer (Mz,Ed / MN,z,Rd)"B 0.017

Uvjet 6.41: (0.11<=1)

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje

Duzina izvijanja y-y Ly= 583.00 cm
Relativna vitkost y-y Ay= 0.875
Krivulja izvijanja za os y-y: C a= 0.490
Elasti¢na kriticna sila Ncry = 1763.5 kN
Redukcijski koeficijent Xy = 0.616
Racunska otpornost na izvijanje Nb,Rd,y = 754.80 kN

Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd.,y (35.70 <= 754.80)

Narucitelj: Grad Zadar
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostort

adnja dijela ulice Admirala Jakova Subic

ZC ) C ana
DAMIR MANDRA oborinska odvodnja (slivnici), javna r 3 1 DTK mre
0IB: 7 597 Oznaka projekta
Datum: rujan, 7
Duzina izvijanja z-z lz= 583.00 cm
Relativna vitkost z-z Az= 1.308
Krivulja izvijanja za os z-z: C a= 0.490
Redukcijski koeficijent X.Z= 0.385
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd,z = 472.69 kN
Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (35.70 <= 472.69)
6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje
Koeficijent Cl= 1.132
Koeficijent c2= 0.459
Koeficijent C3= 0.525
Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja k= 1.000
Koef.efekt.duzine torzijskog kw = 1.000
uvijanja
Koordinata zg = 0.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak bo¢no pridrzanih to¢aka L= 583.00 cm
Sektorski moment inercije lw = 0.000 cm6
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 1566.2 kNm
Odgovaraju¢i moment otpora Wy = 390.00 cm3
Koeficijent imperf. alLT = 0.760
Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.242
Koeficijent redukcije (6.3.2.2.) XLT = 0.967
Racunska otpornost na izvijanje Mb,Rd = 80.598 kNm
Uvjet 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (19.32 <= 80.60)
6.3.3 Elementi konstantnog popre¢nog presjeka optereceni
savijanjem i normalnim tlakom
Proracun koeficijenata interakcije izvr§en je alternativnom
metodom br. 2 (Aneks B)
Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.532
Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 0.413
Koeficijent uniformnog momenta CmLT = 0.532
Koeficijent interakcije kyy = 0.549
Koeficijent interakcije kyz = 0.263
Koeficijent interakcije kzy = 0.330
Koeficijent interakcije kzz = 0.438
Redukcijski koeficijent Xy = 0.616
NEd / (xy NRk/ yM1) 0.047
kyy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.132
kyz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.023
Uvjet 6.61: (0.20 <=1)
Redukcijski koeficijent Xz = 0.385
NEd / (xz NRk / yM1) 0.076
kzy * (MyEd + AMyEd)/ ... 0.079
kzz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.038
Uvjet 6.62: (0.19 <=1)
Narucitelj: Grad Zadar Faz
Vrsta projekta: Projekt se
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Izgradnja dijela ulice Admirala Jakova Subic¢a od Cezana - prometnica,
DAMIR MANDRA oborinska odvodnja (slivnici), javna rasvjeta i DTK mr a-1. Faza
0IB: 73883197597 Oznaka projekta: 29/17-1-SIG
Datum: rujan, 2021.g
TEMELJNA STOPA
Dimenzije temeljne stope:
bx = 1,80 m Ybeton = 25 kN/m3
by = 3,20 m Ynas = 0 kN/m3
h,tem = 1,00 m Rda= 300 kN/m2
W = 0,80 m Viem = 5,952 m3
w = 0,80 m Vnas = 1,536 m3
h,wat = 0,30 m Gtem = 148,80 kN
h,dkt = 1,30 m Gnas = 0,00 kN
h,sile= 000 m
podna plo¢adpp= 0,00 m
Gpp = 0,00 kN
z z
N N
R3, m2 R3_m1 ey
&y R "\ R2
R A W P %
Gnas- Gnas % Gnas- Gnas. % v )
| | 1 = 1 { = 1. jezgra
<lp <y = Ay <y = R
| Gtem | = Gtem g 5 ‘ .
= = 2¢
E\ v E* oo
L MvEd = . . MxEd 2 y .
‘N.Edv N N > N?Edv N N > . N N T
6 6 6
I B P z
e bx ” # by #
NAPREZANJA ISPOD TEMELJNE STOPE (GEO/STR): Ed < Rd
Prorac¢unski pristup: 3
*parcijalni faktori za odabran proracunski pristup uzeti su u obzir na hvatistu sile temelja programskim paketom Tower
Neauk , Medxu N Medy,uk A =bxx by
A W Wy A'=Dbx' X by'
Nedut |, Medxuk _ MEdy,uk
A W, W, bx' = bx x (1-2ey/bx)
Ed = max by' = by x (1-2ex/by
Neduk  Medsux N Medxyuk Y y X ( x/by)
A W, w,
Wx = (bx x bx x by)/6
Neduk _ Mpaxuk _ Meayuk Wy = (bx x by x by)/6
W, W,
Ngq
— A
Sile na spojnici temelj - tlo: Ekscentricitet sile:
Tx,ed = Tx,Ed (R1) ex = My,ed / Ned
Ty.ed = Ty,Ed (RZ) ey = Mx,Ed / Ned
Ned = Ned(R3) + Gtem + Gnas + Gpp
Uvjet Ekscentriénosti: preporuka EC 1997-1
Uvjet 1.  za osnowna opterecenja (sila u 1.jezgri): ex/by+ey/bx < 1/6 = 0,17 ili 0,33
Uvjet 2.  za seizmicko opterecenje (sila u 2.jezgri): (ex/by)y2+(ey/bx)?2 <1/9= 0,11
STABILNOST TEMELJA (EQU): Edst;d < Estb;d
YGast;d X Gdst;d + YQdst:d X Qdst;d < yGstd;d X Gstb;d + YQstb;d X Qstbid
Prorac¢unski pristup: 3
Parcijalni faktori: yc  stalno nepowoljno 1,35
powoljno 0,90
va promjenjivo nepowoljno 1,50
powoljno 0,00
Faz
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70/138

a projekta: glavni projekt
Vrsta projekta: Projekt semaf Z




URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA

ela ulice Admir

ala Jakova Sub

od Cezana

1 pre gradnja dij
DAMIR MANDRA oborinska odvodnja (slivnici), javna rasvjeta i DTK mr
0IB: 73883197597 Oznaka projekt
Datun
HVATISTE SILE SPOJNICA TEMELJ - TLO
Tx,Ed Ty,Ed Ned Mx,Ed My,Ed Mz,Ed
POZ. Komb. (Rl) (R2) (RS) (Ml) (MZ) (M3) Tx,Ed Ty,Ed Ned Mx,Ed My,Ed Mz,Ed ex ey
1 [kN] [kN] [kN] [kNm] | [KNm] | [kNm] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [KNm] | [kNm] [m] [m]
x: 1,4x1+ 1,2x1| 2,39 0,00 15,30 | 33,83 0,00 0,00 2,39 0,00 | 164,10 | 33,83 3,11 0,00 0,019 | 0,206
y: 1,4xIl + 1,2xIll| 0,00 22,42 | 15,30 | 97,57 | 27,05 | 34,71 0,00 22,42 | 164,10 | 126,72 | 27,05 | 34,71 | 0,165 | 0,772
GEO/STR EQUXx EQUy
POZ. Komb. |Uvjet 1. |Uvjet 2. Ed Edst;d,x_| Estb;d,x | Edstdy | Estbidy
1 [KN/m2] | [KNm] [ [KNm] [ [kNm] | [KNm]
x: 1,4x1+ 1,2xll] 0,075 | 0,004 [ 39,50 | 50,75 | 236,30 [ 4,66 | 132,92
y: 1,4xIl + 1,2xll| 0,333 0,067 85,39 [ 190,07 | 236,30 | 40,58 | 132,92
Armatura:
zastitni sloj: c= 4 cm Beton: C30/37 yc = 1,5
pretpostavijena dimenzija Sipki: b= 14 mm Armatura: B500B ys= 1,15
udaljenost od tez. arm. dly=c+¢+¢/2= 61 cm fck = 30,00 N/mm2 fed= 20,00 N/mm2 2,00 kN/cm2
staticka visina presjeka: dy = htem-dly = 93,90 cm fyk = 500,00 N/mm2 fyd= 434,78 N/mm2 = 43,48 kN/cm2
fctm = 2,60 N/mm2 = 0,26 kN/cm2
Proraéun proboja:
ne provodi se ako je zadowljen uvjet: 2 x dy + 0,5 x w > (bx-wx) / 2
188,2 > 50 UVJET ZADOVOLJEN, PRORACUN PROBOJA SE NE PROVODI
smjer X Med = Edmax X Lk X Lk X 0,5= 4,94 KkN/m smjer Y Med = Edmax X Lk X Lk x 0,5 = 28,44 KkN/m
WEd = Med / (bx x dy”2 x fcd) = 0,000 MEd = Med / (bx x dy”2 x fcd) = 0,001
ocitano: = 0,998 ocitano: &= 0,997
potrebna powr§ina armature: potrebna powrSina armature:
As1=Med/ ({xdyxfyd)= 0,12 cm2 As1=Med/ ((xdyxfyd)= 0,70 cm2
minimalna armatura: minimalha armatura:
Asl1,min= 0,0015 x h,tem x 100 = 15,00 cm2 As1,min= 0,0015 x h,tem x 100 = 15,00 cm2
As1,min= 0,26 x h,tem x 100 x (fctm/fyk) = 13,52 cm2 As1l,min= 0,26 x h,tem x 100 x (fctm/fyk) = 13,52 cm2
ODABRANO: ¢ 14 / 10 = 15,4 cm2 krizno, donja zona
$ 14 / 20 = 7,69 cm2 krizno, gornja zona

Narucitelj: Grad Zada
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Izgradnja dijela ulice Admirala Jakova Subic¢a od Cezana - prometnica,
DAMIR MANDRA oborinska odvodnja (slivnici), javna rasvjeta i DTK mreZa - 1. Faza
a

0IB: 73883197597 Oznak

(

projekta: 29/17-1-S
Datum: rujan, 2021.g

GRANICNO STANJE UPORABIVOSTI

PRIMJENA PRORACUNA

Nuzno je proracunati horizontalne i vertikalne pomake opreme rasvjetnog stupa pod
utjecajem karakteristi¢nih sila.

KOMBINACIJE OPTERECENJA
Karakteristi¢na opterecenja koja su dana ovim proracunom trebaju se pomnoziti sa

svojstvenim parcijalnim koeficijentima sigurnosti za granic¢no stanje nosivosti, odnosno grani¢no stanje
uporabivosti.

Vjetar Vlastita teZina
Klasa A (GSN) 1,40 1,20
Klasa B (GSN] 1,20 1,20
GSU 1,00 1,00

PRORACUNSKE KARAKTERISTIKE MATERIJALA
Karakteristike materijala uzete su iz tablice:

E [IN/mm?] G [N/mm?]

Celik 210 x 10° 81x10°

Vertikalni pomaci/deformacije pod utjecajem vlastite teZine stupa i opreme se zbog malih iznosa mogu
zanemariti.

Horizontalni pomaci na vrhu stupa (spoj s opremom stupa) se trebaju uskladiti s klasama
koje su prikazane u tablici.

Maksimalni horizontalni pomaci

Klasa Maksimalni horizontalni pomak
1 0,04 x (h +w)
2 0,06 x (h +w)
3 0,170 x (h + w)
gdje je:
h nominalna visina rasvjetnog stupa, u metrima, u skladu s HRN EN 40-1
w vertikalna projekcija opreme stupa, u metrima, u skladu s HRN EN 40-1
Za predmetni stup vrijednosti su: h=580m
w=6,00m
Maksimalni dopusteni horizontalni pomak: 0,04 x (5,80 + 6,00) = 0,472m = 472mm
Proracunati horizontalni pomak (dijagram): 82,63-26,32=56,31Tmm  UVJET ZADOVOLJEN
Narucitelj: Grad Zadar Faza projekta: glavn projekt
Vrsta projekta: Projekt semaforizacije raskrizja
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: lzgra

adnja dijela ulice Admirala Jakova Subica

g od Cezana
DAMIR MANDRA oborinska odvodnja (slivnici, javna rasv

3 i DTK mre
0IB: 73883197597 Oznaka projekta: 29/17
Datum: rujan, 2021.g

DIMENZIONIRANJE SEMAFORSKOG STUPA VISINE 3,0m

KARAKTERISTICNA OPTERECENJA

Opterecenja na gradevinu uzeta su prema normi HRN EN 40-3-1 Rasvjetni stupovi - Projektiranje i
verifikacija - Specifikacija za karakteristicna optereéenja.

Stup je dimenzioniran za slucaj da se na njemu nalazi maksimalno moguce opreme.

Odabran profil: ®139,7mm x 3,6mm 5235 JR

Vlastita tezina

Uz vlastitu teZinu stupa u obzir se mora uzeti i vlastita tezina opreme stupa.

Vlastita tezina Celi¢nog stupa je izraCunata iz dimenzija stupa odnosno mase celi¢nih
segmenata po duznom metru.

Masa semafora i znakova, odnosno opreme stupa iznosi:
Semafor: 20kg

Ukupna masa:
m=23,0m-12,269kg / m" + 2 20kg
m =76,8kg

Narucitelj: Grad Zadar Faza projekta: glavn projekt
Vrsta projekta: Projekt semaforizacije raskrizja
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Izgradnja dijela ulice Admirala Jakova Subic¢a od Cezana - prometnica,
DAMIR MANDRA oborinska odvodnja (slivnici), javna rasvjeta i DTK mreZa - 1. Faza

0IB: 73883197597 Oznaka projekta: 29/17-1-SIG
Datum: rujan, 2021.g

Opterecenje vjetrom
Opcenito

Karakteristi¢no opterecenje vjetrom J [N/m2] za danuvisinu iznad razine tla, z,

dana je formulom:

Az =6-pB-f ~Ce(Z)~q(10)

§ - koeficijent ovisan o visini stupa, visina h [m]
6=1-0,01-h=0,97

B - dinamicki koeficijent
za ocitanje koef. B potrebno je izraCunati period vibracija stupa.
Koeficijent stigljivosti tla je 2,8x10° N/m,

1 1
T(s):f_n: L/ 27)-Jkim
ocitano — P =1,01

f - topografski faktor f=1,0
c. () - faktor ovisan o tipu terena i visini na kojoj djeluje opterecenje vjetrom
kategorija terena: Il podrucje s niskom vegetacijom i niskim gradevinama
o¢itano iz tablice 2. — ¢, (1)=1,80
c.(3)=180
q(10) - iznos u N/m? ovisan o lokaciji stupa

q(10)=0,5-p-(C)* V2

ref

=0,016s

p - gustoca zraka p = 1,25kg / m®

C, -iznosi 1,0ili /0,92 za povratni period manji od 25 godina

V,; - maksimalna 10-minutna brzina vjetra na visini od 10m, ocitana iz karte osnovnih
brzina vjetra na podruc¢ju RH i uve¢ana za 20%  — V,,=30+0,2-30=36m/s

q(10)=0,5-p-(C;)* -V =0,5-1,25-1,0%-36% =810,00N / m’

Narucitelj: Grad Zadar Faza projekta: glavn projekt
Vrsta projekta: Projekt semaforizacije raskrizja
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Izgradnja dijela ulice Admirala Jakova
DAMIR MANDRA oborinska odvodnja (slivnici), javna ras

od Cezana - prometnica,

tai DTK mreza - 1. Faza
0IB: 73883197597 aka projekta: 29/17-1-SIG
Datum: rujan, 2021.g

Konacno:

Ouey =6 B+ T -¢,(3)-q(10) =1432,66N / m® =1,43kN / m’

Koeficijent oblika stupa

Potrebno je izracunati Reynoldsov broj kako bi se iz dijagrama mogao ocitati koeficijent
oblika za svaki element/sekciju stupa.

V-D
1%

Re =

V - brzina vjetra [m/s] Vzi- & =54,48m/s
C. V05058

D - dijametar u sredini sekcije stupa [m]
D(1)=0,1397m

v - kinemati¢ka viskoznost zraka na 20°C i iznosi 15,1-10°m?/ s

Re(1)= V-b_ 5,04-10° ocitano iz dijagrama — c¢(1)=0,53
14

Koeficijent oblika opreme stupa

Za opremu razli¢itih poprecnih presjeka koeficijent oblika se uzima prema normi HRN
EN 1991-1-4. U nedostatku informacija o koeficijentu oblika i rezultatima ispitivanja testom zracnog
tunela, koeficijent oblika se moZe uzeti kao c=1,0.

Sile i momenti

- Horizontalna sila na stup, nastala od opterecenja vjetra:

Fc = A: -C- q(z)

A, - projecirana povrsina stupa [sz okomito na smjer djelovanja vjetra
c - koeficijent oblika stupa na koju djeluje sila

q(z) - opterecenje od vjetra [N /mz] uzeta na visini z iznad razine tla.

Iznos z se treba uzeti u centru projecirane povrsSine na koju djeluje sila vjetra

Promatrani stupa ima poprecni presjek £Jovisno o visini z.

z [m) D (m)

1 0,1397

Narucitelj: Grad Zadar } Faza projekta: glavn ;:"qu
Vrsta projekta: Projekt semaforizacije raskrizja
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Izgradnja dijela ulice Admirala Jakova Subi¢a od Cezana
DAMIR MANDRA
0IB: 73883197597

prometnica,
oborinska odvodnja (slivnici, javna rasvjeta i DTK mreZa - 1. Faza
Oznaka projekta: 29/17-1-SIG

Datum: rujan, 2021.g

F.(z=1)=A -c-q(z =3) =0,1397-0,53-1,43=0,106kN / m

- Horizontalna sila na stup, nastala od opterecenja vjetra na opremu stupa:

Fi= Ay C 'q(z)
A - povrSina opreme [mzj

c; - koeficijent sile = 1,80

q(z) - opterecenje od vjetra [N / mzj uzeta na visini z iznad razine tla.

Iznos z se treba uzeti u centru povrsine na koju djeluje sila vjetra

F,(z=5)= A -¢-q(z2=5) =0,70-1,80-1,43=1,80 kN

Narucitelj: Grad Zadar

Vrsta projekta *\"(}EVV semaforizacije rask
76/138




yd Cezana - prometnica,
tai DTK mreze

<a projekta: 29/17-1-S
Datum: rujan, 2021.g

URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Izgradnja dijela ulice Admirala Jakova Subiéa o
DAMIR MANDRA oborinska odvodnja (slivnici), javna

0lB: 73883197597 0

nak

GRANICNO STANJE NOSIVOSTI
PRIMJENA PRORACUNA

Prema normi HRN EN 40-3-3 Rasvjetni stupovi - Projektiranje i verifikacija - Verifikacija
proracunom, adekvatnost otpornosti konstrukcije ovisi o proracunu karakteristi¢nih to¢aka konstrukcije:

a) to¢ka upetosti stupa (uobicajeno u razini tla)

b) najniZa tocka otvora na stupu, proracunata oko slabije osi

c) ako je viSe otvora na stupu, svaki je potrebno zasebno proracunati
d) mjesto spoja opreme sa stupom

e] mjesta promjene poprecnog presjeka

f] tocke preuzimanja torzijskih ucinaka

g) sve ostale kriticne tocke

KOMBINACIJE OPTERECENJA

Karakteristi¢na opterecenja koja su dana ovim proracunom trebaju se pomnoZiti sa

svojstvenim parcijalnim koeficijentima sigurnosti za grani¢no stanje nosivosti, odnosno grani¢no stanje
uporabivosti.

Vijetar Vlastita tezina
Klasa A (GSN] 1,40 1,20
Klasa B [GSN] 1,20 1,20
GSU 1,00 1,00

Narucitelj: Grad Zadar
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Izgradnja dijela ulice Admirala Jakova Subic¢a od Cezana - prometnica,

DAMIR MANDRA oborinska odvodnja (slivnici), javna rasvjeta i DTK rr a-1. Faza

0IB: 73883197597 Oznaka projekta: 29/17-1-SIG
Datum: rujan, 2021.g

Ulazni podaci - Konstrukcija

Naziv z [m] h [m]

VRH STUPA 3.00 3.00

TEMELJ 0.00

LELE RN EIEETE

No Naziv materijala | E[KN/m2] [ w1 yIKN/m3] | at[1/C] | Em[kN/m2] [ pm |
[ 1 [Celik | 2.100e+8]| 0.30] 78.50 | 1.000e-5 | 2.100e+8[ 0.30]
[Set: 2 Presjek: D=13.97/0.36, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1 - Celik 1.539e-3 7.900e-4 7.900e-4 7.133e-6 3.566e-6 3.566e-6
F
4 1
=
[em]
lzometrija
Narucitelj: Grad Zadar Faz
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Vrsta projekta: Projekt semaf

a projekta: glavni projekt




URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVIN
DAMIR MANDRA
0IB: 73 75

odnja (slivnicil, javna

rala Jakova Su

ica od Cezana

rasvjeta

Oznaka

DTK mr

rojekta: 29/17

Datun

ujan, 207

Ulazni podaci - Opterecenje

Lista slu€ajeva opterecenjal

LC Naziv

VJETAR X

VIJETAR Y

VLASTITA TEZINA (g)

Komb.: 1.4xI+1.2xl1I

Komb.: 1.4x11+1.2xI1I

Komb.: I+l

~Nfo|la|s|w|N]e

Komb.: lI+I1I

Opt. 1: VJETARX

Okvir: H_1

p=0.11

3.00

Narucitelj: Grad Zadar
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Vrsta projekta: Pro




URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Izgrad
DAMIR MANDRA °

0IB: 73 7597

Oznaka projekta
Datun

59

Opt. 2: VJETARY

3.00

p=0.11

Okvir: H_1 <«
Opt. 3: VLASTITA TEZINA (g)

3.00

Okvir: H_1 «

Fa

Narucitelj: Grad Zadar !
Vrsta projekta: Projekt se

\
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| Cezana

DTK m

URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Izgradnja dije
DAMIR MANDRA obo

0IB: 73883197597

Staticki proracun

Komb: 1,4x1 + 1,2xIl1
VJETAR X - smjer
GRANICNO STANJE NOSIVOSTI

’ 'é
<
lzometrija

Utjecaji u gredi: max N1=-0.48 / min N1=-0.84 kN

Opt. 4: 1.4x1+1.2xIIl
i ’§
<
lzometrija

Utjecaji u gredi: max T2=-2.52 / min T2=-2.97 kN

Opt. 4: 1.4x1+1.2xlIl

>

Narucitelj: Grad Zadar azaproje
Vrsta projekta: Projekt sem
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA
DAMIR MANDRA
0IB: 7 7

orinske

dijela ulice Admirala Jakova Subic

d

ja (slivnici], javna r

Opt. 4: 1.4x1+1.2xlIl

lzometrija
Utjecaiji u gredi: max T3=0.00 / min T3= 0.00 kN

Opt. 4: 1.4x1+1.2xIIl

lzometrija
Utjecaiji u gredi: max M1=0.00 / min M1=0.00 kNm

Narucitelj: Grad Zadar

82/138

Faz
Vrsta projekta: Proje

\

a projekta: glavni projekt

ije raskrizja




URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Izgrad
DAMIR MANDRA

0IB: 73 7597

Oznaka projekta
Datum: rujan, 207

Opt. 4: 1.4x1+1.2xlIl

lzometrija
Utjecaiji u gredi: max M2=0.00 / min M2=0.00 kNm

Opt. 4: 1.4x1+1.2xIIl

lzometrija
Utjecaiji u gredi: max M3=8.23 / min M3=-0.00 kNm

Narucitelj: Grad Zadar Faza
Vrsta projekta: Projekt se
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| Cezana

DTK m

URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Izgradnja dije
DAMIR MANDRA obo

0IB: 73883197597

Komb: 1,4x11 + 1,2xII1
VIETAR'Y - smjer
GRANICNO STANJE NOSIVOSTI

Opt. 5: 1.4xI+1.2xlll

~0.8

lzometrija
Utjecaji u gredi: max N1=-0.48 / min N1=-0.84 kN

Opt. 5: 1.4xI+1.2xIll

lzometrija
Utjecaji u gredi: max T2=0.00 / min T2=0.00 kN

Narucitelj: Grad Zadar azaproje
Vrsta projekta: Projekt sem
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Izgrad
DAMIR MANDRA

0IB: 73 7597

Oznaka projekta
Datum: rujan, 207

Opt. 5: 1.4xI+1.2xlll

ol
lzometrija
Utjecaiji u gredi: max T3=2.97 / min T3= 2.52 kN

Opt. 5: 1.4xI+1.2xIll

lzometrija
Utjecaiji u gredi: max M1=0.00 / min M1=0.00 kNm

Narucitelj: Grad Zadar Faza
Vrsta projekta: Projekt se
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Izgrad
DAMIR MANDRA

0IB: 73 7597

Oznaka projekta
Datum: rujan, 207

Opt. 5: 1.4xI+1.2xlll

o
lzometrija
Utjecaiji u gredi: max M2=8.23 / min M2=-0.00 kNm
Opt. 5: 1.4xI+1.2xIll

lzometrija
Utjecaiji u gredi: max M3=0.00 / min M3=0.00 kNm

Narucitelj: Grad Zadar Faza
Vrsta projekta: Projekt se
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostort

DAMIR MANDRA

0IB: 73883197597

| Cezana

DTK m

Komb: I + 11
VJIETAR X - smjer
GRANICNO STANJE NOSIVOSTI

Opt. 6: Il

’ 7§
lzometrija

Utjecaiji u gredi: max N1=-0.40 / min N1=-0.70 kN

Opt. 6: Il
: 7§
<

lzometrija

Utjecaji u gredi: max T2=-1.80 / min T2=-2.12 kN

Narucitelj: Grad Zadar

87/138

Vrsta projekta: Projekt sem

Za proje




URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Izgrad
DAMIR MANDRA

0IB: 73 7597

Oznaka projekta
Datun

Opt. 6: Il

lzometrija
Utjecaiji u gredi: max M1=0.00 / min M1=0.00 kNm

Opt. 6: Il

lzometrija
Utjecaiji u gredi: max T3=0.00 / min T3= 0.00 kN

Narucitelj: Grad Zadar Fa
Vrsta projekta: Projekt se
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Izgrad
DAMIR MANDRA

0IB: 73 7597

Oznaka projekta
Datum: rujan, 207

Opt. 6: Il

lzometrija
Utjecaiji u gredi: max M2=0.00 / min M2=0.00 kNm

Opt. 6: Il

8

lzometrija
Utjecaiji u gredi: max M3=5.88 / min M3=-0.00 kNm

Narucitelj: Grad Zadar Faza
Vrsta projekta: Projekt se
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prometnica,
1. Faza

9/17-1-SIG

Cezana
DTK m
rojekta
Datum: rujan, 2021.g

ijela ulice Admirala Jakova Subic¢a

URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Izgradnja d
DAMIR MANDRA obo

01B: 7388319759

1ska odvodnja (slivnici, javna re

Komb: I1+ 111
VIETARYY - smjer
GRANICNO STANJE NOSIVOSTI

Opt. 7: I+

‘0)

lzometrija
Utjecaji u gredi: max N1=-0.40 / min N1=-0.70 kN

Opt. 7: I+l

lzometrija
Utjecaji u gredi: max T2=0.00 / min T2=0.00 kN

Naruditelj: Grad Zadar  razaproje
Vrsta projekta: Projekt sem
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Izgrad
DAMIR MANDRA

0IB: 73 7597

Oznaka projekta
Datum: rujan, 207

Opt. 7: I+l

J
et 2

zometrija

Utjecaiji u gredi: max T3=2.12 / min T3= 1.80 kN

Opt. 7: I+l

lzometrija
Utjecaiji u gredi: max M1=0.00 / min M1=0.00 kNm

Narucitelj: Grad Zadar Faza
Vrsta projekta: Projekt se
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Izgrad
DAMIR MANDRA

0IB: 73 7597

Oznaka projekta
Datum: rujan, 207

Opt. 7: I+l

5%
lzometrija
Utjecaiji u gredi: max M2=5.88 / min M2=-0.00 kNm
Opt. 7: I+l

lzometrija
Utjecaiji u gredi: max M3=0.00 / min M3=0.00 kNm

Narucitelj: Grad Zadar Faza
Vrsta projekta: Projekt se
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od Cezana - prometnica,
DTK mreZa - 1. Faza
rojekta: 29/17-1-SIG
Datum: rujan, 2021.g

URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Izgradnja dijel:
DAMIR MANDRA

0IB: 73883197597

Komb: I + 11
VJETAR X - smjer
GRANICNO STANJE UPORABIVOSTI

Opt. 6: Il

2> %

lzometrija
Utjecaiji u gredi: max Xp= 27.43 / min Xp=0.00 m / 1000

Narucitelj: Grad Zadar
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Izgrad
DAMIR MANDRA

0IB: 73 7597

Oznaka projekta
Datun

Opt. 6: Il

lzometrija
Utjecaiji u gredi: max Yp=0.00 / min Yp=0.00 m /1000

Opt. 6: Il

lzometrija
Utjecaiji u gredi: max Zp=-0.00 / min Zp=-0.01 m/ 1000

Narucitelj: Grad Zadar Fa
Vrsta projekta: Projekt se
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od Cezana - prometnica,
DTK mreZa - 1. Faza
rojekta: 29/17-1-SIG
Datum: rujan, 2021.g

URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Izgradnja dijel:
DAMIR MANDRA

0IB: 73883197597

Komb: Il + 111
VIETAR'Y - smjer
GRANICNO STANJE UPORABIVOSTI

Opt. 7: I+l

lzometrija
Utjecaiji u gredi: max Xp=0.00 / min Xp=0.00 m/ 1000

Narucitelj: Grad Zadar
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Izgrad
DAMIR MANDRA
0IB: 7 7

G
Datum: rujan, 2021.g

Opt. 7: I+l A

lzometrija
Utjecaiji u gredi: max Yp=27.43 / min Yp= 0.00 m/ 1000

Opt. 7: I+l

lzometrija
Utjecaiji u gredi: max Zp=-0.00 / min Zp=-0.01 m/ 1000

Naruéitelj: Grad Zadar Faza projekta: glavni projekt
Vrsta projekta: Projekt semaf ije raskrizja
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Izgradnja dijela ulice Admirala Jakova Subi¢a od Cezana - prometnica,
DAMIR MANDRA oborinska odvodnja (slivnici), javna rasvjeta i DTK mreZa - 1. Faza
0IB: 73883197597 Oznaka projekta: 29/17-1-S

Datum: rujan, 2021.g

OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA | KARAKTERISTICNIH TOCAKA STUPA

Materijal: Celik 5235 JR EN 10025

f, = 235N / mm?
f, =360N / mm®

E =210000N / mm?
Ve =115

Dimenzije: 139,7 x 3,6 mm

a) tocka upetosti stupa [u razini tla) - zatvoreni kruzni poprecni presjek

- kod zatvorenih kruznih poprecnih presjeka momenti savijanja oko osi x iy za
najnepovoljniju kombinaciju [vjetar X ili Y) mogu se kombinirati kao jedan dominirajudi
moment |\/|p dan formulom:

2 2 2 2
M, =M?+M? =/8,23° +0,00° =8,23kNm
- moment torzije Tp za istu kombinaciju opterecenja iznosi:

T, =0,00kNm

Narucitelj: Grad Zadar Faza projekta: glavn projekt
Vrsta projekta: Projekt semaforizacije raskrizja
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Izgradnja dijela ulice Admirala Jako

0IB: 7388319

va

Subi¢a od C

DAMIR MANDRA oborinska odvodnja \}el‘\«; ici), javna 'mlm\i“\j]

Cezana - prometnica,
DTK mreZa - 1. Faza
Oznaka projekta: 29/17-1-SIG

Datum: rujan, 2021.g

- Moment otpora poprecnog presjeka [Nm] je dan formulom:

_ fy'¢1'zp

® 103'}/m

. ey .. . v . .. 2
f, - karakteristi¢na vrijednost granice popustanja materijala [N / mm ]

.y . 3
Z, - modul plasti¢nosti [mm ]

za kruzni poprecni presjek: Z =4-R* -t = 66683,56mm’

R - srednja vrijednost radijusa popre¢nog presjeka [mm]

t - debljina stijenke [mm]

¢, - faktor popre¢nog presjeka o€itan iz dijagrama

vrijednost ¢ je dana izrazom s=(R/t)- ./ f,/E=0,63 — ocitano ¢ =1,00

f 4.7
w = # =13630Nm =13,63kNm
10 “Vm
M, >M,  13,63kNm>823kNm  (60,40%)

Kriterij proracuna naprezanja:

M T M, T
e +_|_—p<1,00 —p+_|_—p:0,6040=60,40%

up u up u

POPRECNI PRESJEK ZADOVOLJAVA

Narucitelj: Grad Zadar
Vrsta projekta

98/138

Faza proje

Projekt semaforizacije raskrizja




N

URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA ahvat u prostoru: Izgradnja dijela ulice Admirala Jakova Subic¢a od Cezana -

DAMIR MANDRA oborinska odvodnja (slivnici), javna rasvjeta i DTK mre

5 znaka projekta: 29/17-1-SIG

prometnica,

a-1.Faza

0IB: 73883197597

Datum: rujan, 2021.g

b) najniza tocka otvora na stupu, proracunata oko slabije osi

- kod kruZnih poprecnih presjeka s otvorom (bez ojacanja) moment savijanja za
najnepovoljniju kombinaciju (vjetar X ili Y} ocitani su iz dijagrama, na najnizoj tocci otvora
na stupu (z=0,60m]:

M, =6,48kNm
M, =0,00kNm
M, = 0,00kNm

- Momenti otpora poprec¢nog presjeka bez ojacanja [Nm] dani su formulom za svaki pojedinacni smjer:

\ W, )
- T — T ———
-—>
1 2
Narucitelj: Grad Zadar Faza projekta: glavni projekt

Vrsta projekta: Projekt semafo ije raskrizja
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ijela ulice Admirala Jakova Subic¢a

URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Izgradnja d od Cezana

DAMIR MANDRA oborinska odvodnja (slivnici), javna rasvjeta i DTK mreza

0IB: 73883197597 Oznaka projekta: 29/17
Datun

_ fy'g'¢3'zpn
- 103-7/m

.y . 3
Z,,, - modul plasticnosti | mm® |

M

za kruzni poprecni presjek s otvorom bez ojacanja:
Z,=2-F-R° -t-cosg-(l—sin g} =43172,01mm?
F - za kruzni poprec¢ni presjek F=2,00
6 - polovica kuta otvora poprec¢nog presjeka 6 = 37,00°
t*-E
- faktor popreénog presieka ¢, = =0,8930 < 1,00
% Poprecnog presjeka gy t*-E+0,07-R-L-f,

L - efektivna visina otvora [mm] L=(a-0,43-N)=291,4mm

a - ukupna visina otvora [mm] a=300mm
N - radijus ugla otvora [mm] N=20mm N <b/2 b=85mm

g - za kruzne poprecne presjeke g=1,00

_ fy.g'¢3.zp

M., 75" %m _ 7877,90Nm = 7,88kNm
10 “Vm

Kriterij proracuna naprezanja:

M M
w Mo, T 900 Mo May T go06-82 26%
My Ile Mz My X MZ

POPRECNI PRESJEK ZADOVOLJAVA

c) Na stupu se nalazi samo jedan otvor

d) Oprema rasvjetnog stupa ima zanemariv u¢inak momenta savijanja na sekundarni nosac

e] Nema mjesta promjene poprecnog presjeka po visini stupa

f) Poprecni presjek stupa po visini, paralelno s smjerom djelovanja vjetra, je simetrican stoga nema
ucinaka torzije. UCinak torzije uzrokovan opterecenjem vjetra na opremu stupa je zanemarive vrijednosti.

Faza projekta: glavni projekt

Narucitelj: Grad Zadar .
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rala Jakova Subica od C

URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Izgradnja dijela ulice Adm
DAMIR MANDRA
0IB: 73883197597

d Cezana - prometnica,
oborinska odvodnja (slivnici), javna rasvjeta i DTK mreza
Oznaka projekta: 29/17

Datum: r

GRANICNO STANJE UPORABIVOSTI

PRIMJENA PRORACUNA

Nuzno je proracunati horizontalne i vertikalne pomake opreme rasvjetnog stupa pod
utjecajem karakteristicnih sila.

KOMBINACIJE OPTERECENJA

Karakteristi¢na opterecenja koja su dana u tocci 1.2. ovoga proracuna trebaju se
pomnoZziti sa svojstvenim parcijalnim koeficijentima sigurnosti za grani¢no stanje nosivosti, odnosno
grani¢no stanje uporabivosti.

Vjetar Vlastita teZina

Klasa A (GSN] 1,40 1,20
Klasa B (GSN] 1,20 1,20

GSU 1,00 1,00

PRORACUNSKE KARAKTERISTIKE MATERIJALA
Karakteristike materijala uzete su iz tablice:
E [N/mm?] G [N/mm?]
Celik 210 x 10° 81x10°

Vertikalni pomaci/deformacije pod utjecajem vlastite teZine stupa i opreme se zbog malih iznosa mogu
zanemariti.

Horizontalni pomaci na vrhu stupa [spoj s opremom stupa) se trebaju uskladiti s klasama
koje su prikazane u tablici:
Maksimalni horizontalni pomaci

Klasa Maksimalni horizontalni pomak
1 0,04 x (h +w)
2 0,06 x (h +w)
3 0,10 x (h +w)
gdje je:
h nominalna visina rasvjetnog stupa, u metrima, u skladu s HRN EN 40-1
w vertikalna projekcija opreme stupa, u metrima, u skladu s HRN EN 40-1
Za predmetni stup vrijednosti su: h=3,00m
w=0,00m

Maksimalni dopusteni horizontalni pomak:
Proracunati horizontalni pomak (dijagram):

UVJET ZADOVOLJEN

0,04 x (3+0,00)=0,1720m = 120mm
27,43mm

Narucitelj: Grad Zadar
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: lzgradnja od Cezana - prometnica,

DAMIR MANDRA oborinska odvodnja (slivnici), javna rasvjeta i DTK mreza

0IB: 73883197597 Oznaka projekta: 29/17
Datun

dijela ulice Admirala Jakova Subicéa

DIMENZIONIRANJE UPORISTA STUPA

DIMENZIONIRANJE CELICNE PODNOZNE PLOCICE

Odabrana je podnozna plocica dimenzija: 300 mm x 300 mm x 12mm

materijal: ¢elik 5235 JR EN 10025

f, = 235N / mm?

Prvi uvjet: A = A
Povrsina plocice: A, =h,-b, =300-300= 90000mm?

LeZajna tlacna ¢vrstoca betona fyd ovisi o fizikalnim karakteristikama temelja. Kod temelja koji nisu

uski, niti plitki moZe se pretpostaviti slijedece:

=f,=«a ~h=o,85-1‘°’—0=17,00N / mm?

f cc
Ve ,50

yd

o, =0,85

UzduZna sila u stijenci stupa: Ny ¢ = Ngg +% =59, 75kN =59,75-10°N

v - v _ NEd,st _ 2
Potrebna povrsina plocice: Ae =—, — =3514,82mm

jd

A, = 62500mm* > 3514,82mm*>  UVJET ZADOVOLJEN

Drugi uvjet: Aq = Aeq

Narucitelj: Grad Zadar Faza projekta: glavn projekt
Vrsta projekta: Projekt semaforizacije raskrizja
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Izgradnja dijela ulice Admirala Jakova Subica

od Cezana - prometnica,
DAMIR MANDRA oborinska odvodnja (slivnici), javna rasvjeta i DTK mreZa - 1. Faza
0IB: 73883197597 Oznaka projekta: 29/17-1-SIG

Datum: rujan, 2021.g

2c+t

/‘eﬂ

Square or/

circular plate
t = wall thickness

Za izracun efektivne povrsine prvo treba pretpostaviti da nema preklapanja.

Efektivna povrsina podnozne plocice:
Ay =7(D-t)-(t+2-c) = A, = 3514,82mm’

c:(i—tJIZ: 2,31mm
7(D-t)

Kako bi bili sigurni da nema preklapanja, ¢ mora biti manji od unutrasnjeg promjera

D=2t =66,25mm > 2,31mm UVJET ZADOVOLJEN

Na kraju treba provjeriti da li je efektivna povrsina unutar dimenzija podnozne plocice:
d+2.-¢=144,32mm < 300mm UVJET ZADOVOLJEN

Tredi uvjet:

Minimalna debljina podnoZne ploCice:

.
2 e Twe 9 08mm
fy

t,=12mm > 1,08mm  UVJET ZADOVOLIJEN

Narucitelj: Grad Zadar Faza projekta: glavni projekt
Vrsta projekta: Projekt semaforizacije raskrizja
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Izgradnja dijela ulice Admirala Jakova Subi¢a od Cezana - prometnica,
DAMIR MANDRA oborinska odvodnja (slivnici), javna rasvjeta i DTK mreZa - 1. Faza
0IB: 73883197597 Oznaka projekta: 29/17-1-SIG

Datum: rujan, 2021.g

DIMENZIONIRANJE ANKERA

Proracunska otpornost pojedinacnih ankera izloZenrh posmiku

Uvjet: Fra = Ve

\
Odabran anker: M16, celik S235 JR EN 10025

f,, = 235MPa
f,, =360MPa

T otpornost po plastu rupe:

K -a,-f,-dt

u

Vm2

Fl,vb,Rd =

2,8- %217
dO

k, - manja vrijednost od 1,4-&—1,7 , k, =2,50

0

2,50

e, - udaljenost od ruba okomito na djelovanje posmika = 50mm

d, - promjer rupe = 22mm

p, - udaljenost centara otvora okomito na djelovanje posmika = 282mm
el
3-d,
fup

a, - manja vrijednost od fL

1,00

, o, =0,37

e, - udaljenost od ruba paralelno na djelovanje posmika = 50mm
f, - ¢vrstoc¢a materijala = 360MPa
d - promjer sidra = 16mm
t - debljina podnozne plo¢e = 12mm
ke -f,-d-t
Ywm2

=104727N =104, 73kN

Fl,vb,Rd =

- posmicna otpornost sidrenog vijka:

Narucitelj: Grad Zadar Faza projekta: glavn projekt
Vrsta projekta: Projekt semaforizacije raskrizja
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahva
DAMIR MANDRA

0lB: 73883197597

t u prostoru: Izgradnja dijela ulice Admirala Jakova Subica oc

oborinska odvodnja (slivnici), javna

tai DTKm

Datum: rujan,

od Cezana - prome

Oznaka projekta: 29/17

Ym2
a, =0,44-0,0003- fyb =0,37

a, f,-A

FZ,vb,Rd =

A - bruto popreéni presjek vijka =200,96mm?
a, f,-A

I:2,vb,Rd -

=21385N = 21,39kN

Iy

U podnozju stupa proracunsku tarnu otpornost F; ., izmedu podnoZne ploce i betona treba izvesti iz
izraza:

Ff,Rd :Cf,d 'Nc,Ed

C; 4 - koeficijent trenja izmedu podnozne ploce i betona =0,30
N, gq - Proracunska vrijednost osne tlacne sile u stupu
Fira =Ci g Nggg =0,252kN

Proracunsku posmicnu otpornost F, 5, izmedu podnoZne ploce stupa i betona treba izvesti iz izraza:

Fire = Frra N Fiyra

Fiore - Manjavrijednostod F ;i 1F, 0 rq

n - broj sidrenih vijaka u podnoznoj ploc¢i n=4
Fore =Firg T N-Fprg =85,79kN

F ra 2 Ve 85,79kN > 0,58kN UVJET ZADOVOLJEN

Proracunska otpornost pojedinacnih sidara izlozenih viaku

Prorac¢unska nosivost ankera na vlak odreduje se kao manja vrijednost od proracunska
nosivost ankera na vlak i proracunske nosivosti prianjanja betona za anker:

1) Radunska nosivost ankera na vlak
N _0'9'Ahet'fub
u,Rd —
Vw2

A - nominalna povriina izloZena vlaku, za M16, klasa 4.6 =157mm?

N, oy =22 A T _ 40694N = 40, 69KN
VM2

2] RaCunska nosivost prianjanja betona za anker

Narucitelj: Grad Zadar
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Izgradnja dijela ulice Admirala Jakova Subiéa
DAMIR MANDRA oborinska odvodnja (slivnici, javna rasv

0IB: 73883197597 Ozna

od Cezana - prome

3 i DTK mre

ka projekta: 29/17
Datum: rujan, 2021.g

Fo=u-fy-l,
u - opseg presjeka ankera, za vijak M16 =50,20mm
f,4 - proracunska ¢vrstoca prionljivosti

0,36-/f
=—— N &% _131IN/mm?’
Ve

fbd

- f
I, - osnovna duljina sidrenja I, = Pt =622mm = 63cm
" Tbd

Fs =u- fbd 'Ib =41065N =41, 07kN

Kad se u sidrenim vijcima proracunavaju vlaéne sile zbog momenata savijanja, ne treba uzeti da
je krak unutarnjih sila vedi od udaljenosti izmedu osi leZajne ploStine na tlacnoj strani i osi skupine vijaka
na vlaénoj strani.

e

Najnepovoljniji slucaj je kada opterecenje od momenta savijanja djeluje u ravnini

dijagonale podnoZne plocice. Tada je krak unutarnjih sila jednak:

7=P P2 _259mm =0 269m

2 2

Fieo = MZEd =30,57kN

Fori 2 Fgg 40,96kN > 30,57kN UVJET ZADOVOLJEN

Narucitelj: Grad Zadar Faza projekta: glavn p"qe,/ﬁ
Vrsta projekta: Projekt semaforizacije raskrizja
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Izgradnja dijela ulice Admirala Jakova Subica od Cezana - prometnica,
DAMIR MANDRA oborinska odvodnja (slivnici), javna rasvjeta i DTK mreZa - 1. Faza
0IB: 73883197597 Oznaka projekta: 29/17-1-SIG

Datur

rujan, 2021.g

Proracun kutnog zavara na spoju stupa | podnozne plocice

Za konacne proizvode s nazivhom granicom popustanja ve¢om od
f, =360N / mm? stati¢ke proratunske otpornosti treba smanijiti faktorom 0,90. (HRN EN 1993-1-8,
toc¢ka 7.1.1 (4)).

Minimalna debljina vara iznosi @ =0,7-t, ili 3mm
Odabrano: a=3mm, O¢itano za S235 A, = 0,80
Proracdunska otpornost kutnog zavara biti ¢e dovoljna ako su zadovoljena oba izraza:
; 2 2, 2\"®
- Uyvjet 1: [al +3-(2'L +7, )] <t/ (By7m2)

N M
o, = Ed 4 VEd
05-7-d-a W,

Wb='—"
7| (d+2-a) =d*| 7z-(139,7+2-3) —139,7*
I, = [( ) }: [( ) J:3423140,61mm4

64 64
€. =d/2+a=72,85mm

W, = o — 46088, 89mm’

emax

o, = Ne, +MEd:176,43N/mm2
05 7z-d-a W,

rizvé":4,51N/mm2
0,5-7-d-a

7, =0N / mm?

|:O'i +3-(rf +TF,2)TY5 <t (By7w2)
(176,43 +3-(4,51° +0,00) |~ <0,9-360/(0,80-1,25)

176,60N / mm? < 324N / mm?
UVJET ZADOVOLJEN

-Uvjet2: o, <0,9-f, 1 yy,
176,43<0,9-360/1,25

176,43N / mm? < 259, 20N / mm?
UVJET ZADOVOLJEN

Proracdunska otpornost kutnog zavara ZADOVOLJAVA oba uvjeta.

Narucitelj: Grad Zadar Faza projekta: glavn p"qe,/ﬁ
Vrsta projekta: Projekt semaforizacije raskrizja
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Izgradnja dijela ulice Admirala Jakova Subic¢a od Cezana - prometnica,
DAMIR MANDRA oborinska odvodnja (slivnici), javna rasvjeta i DTK rr a-1. Faza
0IB: 73883197597 Oznaka projekta: 29/17-1-SIG

Datum: rujan, 2021.g

TEMELJNA STOPA
Dimenzije temeljne stope:
bx = 1,40 m Ybeton = 25 kN/m3
by = 1,40 m Ynas = 0 kN/m3
htem= 050 m Rd= 300 KkN/m2
VX = 0,40 m Vitem = 1,028 m3
w= 040 m Vnas = 0,54 m3
hwat= 030 m Gtem = 25,70 kN
h,dkt = 0,80 m Gnas = 0,00 kN
h,sile = 0,00 m

podna plotadpp= 0,00 m
Gpp= 0,00 kN

z z
N N
R3 M2 R3 _m1 e
L R1 L R2 =t
Gnas Gnas ] Gnas ./ Gnas. % e &
| | H ! s 1. jezgra.
= < = R
| Gtem | % Gtem % 5 ‘ . 79
= = Ble
E\ v E* .
: J/\ My,Ed ﬁ X T Mx,Ed f y o
NEa " e s ‘NEd S 3
by by by
6 6 6
oy P 4 ' p
s bx y y by y
NAPREZANJA ISPOD TEMELJNE STOPE (GEO/STR): Ed < Rd
Proracunski pristup: 3
*parcijalni faktori za odabran proradunski pristup uzeti su u obzir na hvatistu sile temelja programskim paketom Tower
NEd.uk " MEd xuk N Medyuk A =bxx by
A Wy Wy A'=bx' x by'
Neue | Medxuk _ Medy.uk
A W, W, bx' = bx x (1-2ey/bx)
Foi = max by' = by x (1-2ex/by
Neque  Medxuk . MEdx y,uk 4 v x( /by)
A W, W,
Wx = (bx x bx x by)/6
Neduk _ Medsuk _ MEayai Wy = (bx x by x by)/6
A W, W,
Ngq
— A
Sile na spojnici temelj - tlo: Ekscentricitet sile:
Tx,Ed = Tx,Ed (R1) ex = My,ed / Ned
Ty,Ed = Ty,Ed (R2) ey = Mx,Ed / Ned
Ned = Ned(R3) + Gtem + Gnas + Gpp
Uvjet Ekscentri€nosti: preporuka EC 1997-1
Uvet 1. za osnowna opterecenja (sila u 1.jezgri): ex/by+ey/bx < 1/6 = 0,17 ili 0,33
Uvjet 2.  za seizmicko opterecenje (sila u 2.jezgri): (ex/by)2+(ey/bx)2 <1/9= 0,11
STABILNOST TEMELJA (EQU): Edst:d < Estb:d
YGdst;d X Gast;d + yQust;d X Qdst;d < YGstd;d X Gstbid + YQstbid X Qstbid
ProraCunski pristup: 3
Parcijalni faktori: yc  stalno nepowoljno 1,35
powljno 0,90
ya promjenjivo nepowoljno 1,50
powoljno 0,00
Faz

Narucitelj: Grad Zadar
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ala Jakova Subica od Cezana

URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Izgradnja dijela ulice Admir

DAMIR MANDRA oborinska odvodnja (slivnici, javna rasvjeta i DTK mr
0IB: 73883197597 Oznaka projekt
Datun
HVATISTE SILE SPOJNICA TEMELJ - TLO
Tx,Ed Ty,Ed Ned Mx,Ed My Ed MzEd
POZ. Komb. RY) R2) R3) 1) M2) (M3) Tx,Ed Ty Ed Ned Mx,Ed | My Ed Mz,Ed ex ey
1 kN | kN | knp [ kg [enm) [ eemp |t | o |y | g | ocsmg | smg | [m]
x: 1,4x1 + 1,2xIll| 2,97 0,00 0,84 0,00 8,23 0,00 2,97 0,00 26,54 0,00 10,61 0,00 0,400 0,000
y: 1,4xI1 + 1,2xllI} 0,00 2,97 0,84 8,23 0,00 0,00 0,00 2,97 26,54 10,61 0,00 0,00 0,000 0,400

GEO/STR EQUXx EQUy
POZ. Komb. [Uvjet 1. [Uvjet 2. Ed Edst;d,x | Estb;d,x | Edstid,y | Estbidy
1 [kN/m2] | [KNm] [ [KNm] [ [kNm] | [KNm]

x: 1,4x1+1,2xIll] 0,285 | 0,081 | 31,56 0,00 16,72 15,91 16,72
y: 14xI+ 1,2xlIf 0,285 | 0,081 | 36,73 15,91 16,72 0,00 16,72

Armatura:
zastitni sloj: c= 4 cm Beton: C30/37 yc= 15
pretpostavjena dimenzija Sipki: b= 10 mm Armatura: B500B ys= 1,15
udaljenost od tez. arm. dly=c+e¢@+@2= 55 cm fck = 30,00 N/mm2 fcd= 20,00 N/mm2 = 2,00 kN/cm2
staticka visina presjeka: dy = hitem-dly = 44,50 cm fyk = 500,00 N/mm2 fyd = 434,78 N/mm2 = 43,48 kN/cm2
fctm = 2,60 N/mm2 = 0,26 kN/cm2
Proraéun proboja:
ne provodi se ako je zadowljen uyjet: 2 x dy + 0,5 x > (bx-wx) / 2
89,2 > 50 UVJET ZADOVOLJEN, PRORACUN PROBOJA SE NE PROVODI
smjer X Med = Edmax X Lk X Lk x 0,5= 3,94 KkN/m smjer Y Med = Edmax X Lk X Lk x 0,5= 3,94 kN/m
UEd = Med / (bx x dy”2 x fcd) = 0,001 UEd = Med / (bx x dy”2 x fcd) = 0,001
oditano: L= 0,998 ocitano: ¢= 0,997
potrebna powr§ina armature: potrebna powsina armature:
As1=Med/ ((xdyxfyd)= 0,20 cm2 As1=Med/ ({xdyxfyd)= 0,20 cm2
minimalna armatura: minimalna armatura:
As1,min= 0,0015 x hjtem x 100 = 7,50 cm2 As1,min= 0,0015 x h,tem x 100= 7,50 cm2
As1l,min= 0,26 x h,tem x 100 x (fctm/fyk) = 6,76 cm2 Asl,min= 0,26 x h,tem x 100 x (fctm/fyk) = 6,76 cm2
ODABRANO: $ 10 / 10 = 7,85 cm2 krizno, donja zona
() 10 / 20 = 3,93 cm2 krizno, gornja zona
U Zadru, rujan, 2021.g. PROJEKTANT: DAMIR MANDRA,

dipl.ing.grad., G 4224
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Izgradnja dijela ulice Admirala Jakova Subica o

Cezana prometnica,

d
DAMIR MANDRA oborinska odvodnja (slivnici), javna rasvjeta i DTK mreZa - 1. Faza
0IB: 73883197597 Oznaka projekta: 29/17-1-SIG
Datum: rujan, 2021.g
NARUCITELJ: GRAD ZADAR, NARODNI TRG 1, HR-23000 ZADAR
ZAHVAT U PROSTORU: IZGRADNJA DIJELU ULICE ADMIRALA JAKOVA SUBICA OD CEZANA -

PROMETNICA, OBORINSKA ODVODNJA (SLIVNICI), JAVNA RASVJETA |
DTK MREZA - 1. FAZA

VRSTA PROJEKTA: PROJEKT SEMAFORIZACIJE RASKRIZJA
FAZA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT
OZNAKA PROJEKTA: 29/17-1-SIG

B.3. VIJEK UPORABE | UVJETI ZA
ODRZAVANJE GRADEVINE

OdrZavanje cesta provodi se u skladu s planovima redovnog i izvanrednog odrZavanja prema
Zakonu o cestama (NN br. 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14, 110/19), a u skladu s Pravilnikom o
odrzavanju cesta (NN br. 90/14, 03/21), Pravilnikom o odrzavanju gradevina (NN br. 122/14, 98/19), te
Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17, 75/20).

Osnovni ciljevi odrzavanja i zaStite cesta su sprecavanje propadanja cesta, omogudéavanje sigurnog
odvijanja prometa, smanjenje troskova korisnika dobrim stanjem cesta, dovodenjem ceste u projektirano
stanje uzimajuci u obzir izmijenjene potrebe prometa, zastita ceste od korisnika i trecih osoba i zastita
okoliSa od Stetnog utjecaja ceste i cestovnog prometa.

Proracunski uporabni vijek pretpostavljeno je razdoblje u kojem ce se konstrukcija upotrebljavati
za predvidenu svrhu, uz pretpostavljeno odrzavanje, ali da pritom nece biti nuZni veliki popravci

Projektirani vijek trajanja za prometnu signalizaciju i opremu uz redovito odrZavanje, je:
. Horizontalna signalizacija (oznake na kolniku):

- za tankoslojne oznake koje se nanose bojanjem 1 godinu,

- za debeloslojne oznake [ topla ili hladno plasti¢na masa) 4 godine.

o Vertikalna signalizacija, odnosno prometni znakovi - 10 godina.
. Svjetlosna prometna signalizacija (Semaforske lanterne] - 10 godina.
o Ostala oprema i signalizacija (toplo pocindane zadtitne odbojne i ZiCane ograde, smjerokazni

stupiéii oznake) - 10 godina.

o Mjerni i upravljacki uredaji - 10 godina uz uvjet odrzavanja i servisiranja sukladno pripadajuc¢im
tehni¢kim priru¢nicima za redovito odrzavanje.

. Nosiva konstrukcija svjetlosne prometne signalizacije - 50 godina

Za redovito odrZzavanje zaduZena je nadlezna sluzba odrZavatelja ceste.

Uvjeti za odrZzavanje prometne opreme i signalizacije obuhvadaju:

- Cisc¢enje, kosnju i uklanjanje hortikulture radi odrzavanja optimalne vidljivosti,
- osiguranje vidljivosti horizontalne i vertikalne signalizacije u zimskim uvjetima,

Narucitelj: Grad Zadar Faza projekta: glavni projekt
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Datum: r

URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Izgradnja d
DAMIR MANDRA

0IB: 73883197597

- pranje i obnovu oznaka na kolniku radi osiguranja trazenih uvjeta retrorefleksije.

- redovita provjera antikorozivne zastite stupova nosaca signalizacije, zastitnih i Zi¢anih ograda, nosivih
konstrukcija kao i popravak eventualnih ostec¢enja. Provjera se vrSi minimalno jednom godisnje
(u pravilu nakon zimskog perioda) za sve pocin¢ane dijelove, a za nosive konstrukcije jednom u
tri mjeseca.

- kontrola i vizualni pregled cjelovitosti sustava zastitne i Zicane ograde i popravak ili zamjena uocenih
nedostataka

- svi (hitni i redovni) popravci zbog osiguranja kontinuirane sigurnosti odvijanja prometa.

- kontrola i odrZavanje znakova sustava oznacavanja cesta.

Kod redovitog odrzavanja prometne opreme i signalizacije koja je pod naponom, naroCitu paznju valja
posvetiti slijedeéem:
- bravice na ormarima uredaja i signalizacije moraju biti ispravne i zakljucane

- uzemljenja i mjerni spojevi uzemljivaca moraju biti pogonski ispravni i pod stalnom kontrolom

najstroZe se zabranjuje rad na uredajima i promjenljivoj signalizaciji pod naponom

- nakon isklju¢enja napona primjeniti slijedeée tehnicke mjere zastite:
- zakljuCavanje razvodnog poloZzaja sklopke

- postavljanje opomenskih tablica

- provjera beznaponskog stanja

- kratko spajanje

- uzemljenje
U Zadru, rujan, 2021.g. PROJEKTANT: DAMIR MANDRA,
dipl.ing.grad., G 4224
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Izgradnja dijela ulice Admirala Jakova Subica
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DAMIR MANDRA oborinska odvodnja (slivnici), javna rasvjeta i DTK mreZa - 1. Faza
0IB: 73883197597 Oznaka projekta: 29/17-1-SIG
Datum: rujan, 2021.g
NARUCITELJ: GRAD ZADAR, NARODNI TRG 1, HR-23000 ZADAR
ZAHVAT U PROSTORU: IZGRADNJA DIJELU ULICE ADMIRALA JAKOVA SUBICA 0D CEZANA -

PROMETNICA, OBORINSKA ODVODNJA (SLIVNICI), JAVNA RASVJETA |
DTK MREZA - 1. FAZA

VRSTA PROJEKTA: PROJEKT SEMAFORIZACIJE RASKRIZJA
FAZA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT
OZNAKA PROJEKTA: 29/17-1-SIG

B.4. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJE
KVALITETE

Program kontrole i osiguranja kakvoce izraden je u skladu sa Zakonom o gradnji (NN br. 153/13, 20/17,
39/19, 125/19). Svi sudionici u gradenju, a to su investitor, projektant, revident, izvodac i nadzorni inzenjer
duzni su pridrzavati se odredbi navedenog zakona. Da bi se osigurala kvaliteta i provela kontrola potrebno
je da ugradena oprema zadovolji vazece standarde, zakone, pravilnike i normative kako slijedi:

Popis zakona i propisa koje mora zadovoljiti ugradena oprema

- Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

- Zakon o prostornom uredenju (NN br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

- Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN br. 153/13)

- Zakon o cestama (NN br. 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14, 110/19)

- Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN br. 67/08, 74/11, 80/13, 92/14, 64/15, 108/17, 70/19, 42/20)

- Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN br. 92/19)

- Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi moraju udovoljavati sa
stajalista sigurnosti prometa (NN br. 110/01)

- Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN br. 5/10)

Hrvatske norme:

- Tehnicki uvjeti za radove na izvedbi horizontalne signalizacije na cestama ( Zagreb, travanj

1993. Hrvatske ceste)

- Opc¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama, Knjiga I. - Vl.od 2001.g.

- Standard HRN. U.S4.221 - 2341 S.L..17/81 - za horizontalnu signalizaciju

- Prometni promjenljivi znakovi - HRN. 1120

- Standard HRN. 1114, 1115, 1116, 1117, 1118, 1119 - Prometni znakovi - Tehnicki uvjeti

- Standard HRN. 1126 - Oprema ceste

Navedeni Zakon o gradnji obvezuje na kontrolu i osiguranje kvalitete materijala, radova i gradevine.
Tehnicka svojstva konstrukcije udovoljavaju zahtjevima norme HRN EN 1990.

Projektiranje ¢eli¢nih nosivih konstrukcija, betonskih dijelova plitkih temelja provedeno je u svemu prema
Tehni¢kom propisu za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17, 75/20), u daljem tekstu TPGK.
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0IB: 73883197597 Ozna

d Cezana
3 i DTK mre
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Datum: rujan, 2021.g

Pri projektiranju su upotrijebljene hrvatske norme nizova HRN EN 1990, HRN EN 1991, HRN EN 1992,
HRN EN 1993 i HRN EN 1997 s nacionalnim specifi¢cnostima danim u odgovaraju¢im nacionalnim
dodacima, te hrvatskim normama na koje ove norme upuduju.

Za osnove proracuna i djelovanja upotrijebljene su hrvatske norme niza HRN EN 1990, HRN EN 1991, HRN
EN 1992 i HRN EN 1993, ukljucivo i pripadno nacionalno odredene parametre u odgovarajué¢im
nacionalnim dodacima, te norme na koje norme ovog niza upucuju.

Pri proracunu Celi¢ne konstrukcije upotrijebljene su odgovarajué¢e norme niza HRN EN 1993.

Za Celi¢ne konstrukcije u svemu vrijedi TPGK. Svi uvjeti iskazani u ovom propisu, ili u normama navedenim
u ovom propisu obvezni su za primjenu.

Tehnicki zahtjevi za Celicne konstrukcije navedeni su u normi HRN EN 1090-2. Zahtjeve za ocjenjivanje
sukladnost konstrukcijskih komponenata sadrzi norma HRN EN 1090-1.

Pri proracunu temelja od betona upotrijebljene su odgovarajuce norme niza HRN EN 1992, ukljucivo i
pripadne nacionalno odredene parametre u odgovarajuéim nacionalnim dodacima, te norme na koje
norme ovog niza upucuju.

Za betonske temelje u svemu vrijedi TPGK. Svi uvjeti iskazani u ovom propisu, ili u normama navedenim u
ovom propisu obvezni su za primjenu.

Osnovni dokument za izvedbu betonskih radova je HRN EN 13670.

Mjere kontrole i osiguranja kvalitete potrebno je pri izradbi izvedbenog projekta uskladiti s odabranim
tehnologijama gradnje. Izvodac je duZan uspostaviti i odrzavati prikladan sustav kontrole i osiguranja
kvalitete, u skladu s vaze¢im normama.

Detaljno nacinjen i obrazloZen Program ima biti dostavljen Glavnom inZenjeru najkasnije 2 tjedna od
sluZbenog otvaranja radova.

Program kojeg ¢e naciniti Izvodac sadrzavat e slijedele:

* opis radova koje Program pokriva

e plan rada s opisom opreme

* opis odgovornosti osoblja

e program kontrole i osiguranja kvalitete.

Za svaki program osiguranja kvalitete lzvodac¢ priprema Program kontrole kojim je odredena obveza
nadzora,

uzorkovanja i ispitivanja. Program kontrole ukljucuje:

» definiciju dijelova (odsjecaka) za kontrolu;

* popis Izvodacevih obveza u kontroli i popis pripadne dokumentacije

e opis mjesta na kojima se predvida kontrola od strane lzvoditelja

* opis tipa i broja ispitivanja na svakom dijelu (odsjecku) na kojem je predvidena kontrola

e opis uzorkovanja i nacina ispitivanja

e definiranje odgovornosti pri ispitivanju, uzorkovanju i ocjeni rezultata

* opis nacina (formata) i procedure izvjesc¢ivanja o kontroli

Ukoliko lzvodaceva kontrola ustanovi nesukladnosti s odredenim zahtjevima, mora odmah izvijestiti
Glavnog

inZenjera i odgovarajuce djelovati. Glavni inZenjer odreduje da li je nacin djelovanja prihvatljiv. Ako nije,
lzvodac ¢e o svom troSku ukloniti neodgovarajudi dio.

Radovi se ne smiju provoditi bez prethodnog odobrenja Glavnog inZenjera.
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Materijjali

a) Celik

Celik koji se upotrebljava treba biti uskladen s jednom od navedenih normi, i biti pogodan za vruce
pocincavanje ukoliko je takva zastita potrebna. Niskouglji¢ni Celici se ne smiju upotrebljavati.

Celi¢ni lim i ploca: EN 10025 osim razreda S185
EN 10149-11EN 10149-2

Vruce valjana Celi¢na cijev: EN 10210

Hladno valjana celi¢na cijev: EN 10219

Nehrdajudi celik: EN 1088

b Vijci u temelju
Minimalna mehanicka svojstva celika koji se koristi za vijke temelja treba biti uskladena s
zahtjevima norme EN 10025 razreda S235JR.
Dimenzije
Dimenzije se trebaju uskladiti s normom EN 40-2.
Projektiranje i verifikaciia

Stup treba proracunati da izdrzi opterecenje od vlastite tezine i vjetra koji su specificirani u normi
EN 40-3-1. Konstrukcija stupa dokazat ¢e se proracunom po normi EN 40-3-3 ili testiranjem po normi EN
40-3-2.
Zavari
a) Proces varenja

Elektroluc¢no zavarivanje feritnih Celika trebaju biti u skladu s normom EN 1011-1 1 EN 1011-2.

Elektroluéno zavarivanje nehrdajucih celika trebaju biti u skladu s normom EN 1011-11 EN 1011-
3.
b) Postupak varenja

Postupak varenja se treba uskladiti s normom EN 288-1 i EN 288-2. Navedeni postupci se trebaju
koristiti za glavne konstrukcijske spojeve kao Sto su spoj podnoZne ploCe, ojaCanje otvora na stupu,
promjene poprecnog presjeka, spoj sa nosacem rasvjete i uzduzni Sav stupa.
Postupak varenja dokazuje se testiranjem po normi EN 288-3 koju provodi koordinator procesa
zavarivanja.

Proces varenja bi trebao biti revidiran i ponovno odobren svakih 7 godina.
c) Osoblje za zavarivanje

Osoblje za zavarivanje trebaju biti testirane za traZeni proces zavarivanja. Testni uzorci se ispituju
kao i uobicajeni uzorci. Rezultati ispitivanja trebaju biti u odobrenim rasponima kao i za uobicajene uzorke.
Spojevi

Svi spojevi se trebaju uskladiti s dimenzijama iz norme EN 40-2. Ukoliko je spoj napravljen kao
tarni spoj, dodatna naprezanja se trebaju uzeti u obzir. Zavareni spojevi su opisani u prethodnoj tocci.
Zastita od mehanickog udara

Test se provodi na karakteristicnim dijelovima stupa, pod uvjetom da dio stupa oko otvora je
dugacak 0,30m iznad i ispod otvora. Test se provodi sa zastitom od udara kategorije K08 specificirane
normom EN 50102, sa zatvorenim vratascima otvora stupa.

Test se provodi udarnim ceki¢em ili cekicem u slobodnom padu.

Broj udaraca je najmanje 5, i apliciraju se po opsegu srednje visine otvora. Za kruzne poprecne
presjeke udarci se apliciraju po opsegu na jednakim razmacima, iskljuCujudi otvor u stupu. Za oktogonalne
stupove udarci se apliciraju na pojedinu stranicu presjeka, iskljuujudi otvor u stupu.

Nakon ispitivanja na uzorku se ne smiju pojaviti udubljenja veé¢a od 3mm. Test je prihvatljiv za sve
proizvode koji imaju isti ili manji vanjski promjer, iste debljine stijenke i ¢vrstoce materijala.
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Zavrsna obrada i ostrina rubova

a) Ulazi za instalacije

U skladu sa normom EN 40-2.
b) Pristupne tocke

Sve pristupne tocke za instalacije trebaju biti bez ostrih rubova i neravnina.
Zastita od korozije

a) Zone stupa za zaétitu od korozije
Zona A: Vanjska povrsina stupa od vrha do 0,2m iznad razine zemlje
Zona B: Vanjska povrsina stupa minimalne duljine 0,25m iznad zemlje
Zona C: Unutrasnja povrsina stupa
Napomena: Zona B se moze produljiti u zemljama gdje snijeg uzrokuje probleme korozije.
b) Zastitne mjere korozije
Zastitne mjere, za pojedine zone stupa, su opisane u Aneksu A norme EN 40-5.
Oznacavanje
Svi stupovi i nosaci trebaju biti jasno i trajno oznaceni sa:
- imenom ili simbolom proizvodaca
- godina manufakture
- upucivanje na normu
- unikatni kod proizvoda
Oznacavanje se odraduje urezivanjem u materijal, bojanjem, pecatom ili fiksiranom plocicom.
Napomena: Za CE oznacavanje vidjeti Aneks ZA norme EN 40-5.
Kontrola sukladnost/

a) Ocjena sukladnosti
- tvornic¢ka kontrola proizvodnje

Stupovi i nosaci trebaju biti pod stalnim tvorni¢kim nadzorom koji je u skladu sa zahtjevima c) do j)
Kontrole sukladnosti, Kriterija prihvaljivostii Ponovijenog ispitivana.

Kontrola proizvodnje ukljucuje slijedece radnje:
- zahtjevi i provjera neobradenih materijala i komponenti
- odredivanje metode i postupaka kontrole za dizajniranje novih proizvoda ukljucujuci
nadzor i kalibriranje opreme
- provedba kontrole i testova po propisanoj ucestalosti
- identificiranje i zabiljeZba svakog slucaja neuskladenosti
- procedura ispravka svakog slucaja neuskladenosti
Proizvodac je duZan zabiljeZiti rezultate sustava kontrole proizvodnje. Ti rezultati trebaju sadrzavati:
- identifikacija testiranog proizvoda
- datum uzorkovanja
- test metoda
- rezultatiispitivanja
- datum ispitivanja
- identifikacija odgovornog tijela unutar tvornice
- kalibriranje rezultata

Neovisni sustav nadzora treba biti ukljucen kada:
- odrzavanje testova za potvrdu sukladnosti
- specificiranje ucestalosti nadzornih ispitivanja
- verificiranje rezultata ispitivanja
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0IB: 7 197597 Oznaka projekta: 29/17

Datum: rujan, 2021.g

- rezultati trebaju biti dostupni kontroli neovisnog nadzora
- poCetno ispitivanje vrste
Pocetno ispitivanje vrste provodi se prema Aneksu D norme EN 40-5.
b) Uzorkovanje
Kontrolni uzorak za testiranje se uzima nasumice iz svake serije. Minimalan broj proizvoda iz
svake serije za formiranje kontrolnog uzorka treba biti u skladu s tablicom.

Broj proizvoda Minimalna broj artikala
u seriji za kontrolni uzorak
1do3 1

4 do 500 3

501 do 1200 5

c) Provjera dimenzija
Svi dimenzijski parametri dani u normi EN 40-2 i primjenjeni u seriji trebaju biti provjereni. To su:
- duljina
- poprecni presjek - na svim pocecima i krajevima promjene popre¢nog presjeka
- otvori
- utor za ulaz kabela
- dubina ugradnje
- dimenzije podnoZne plocice
- dimenzije prirubnice
- spojrasvjete; promjer, duljina i kut
Tolerancije dimenzija trebaju biti u skladu s normom EN 40-2
Mjerenje se treba obaviti dok je stup u horizontalnom poloZaju. Mjerna traka ili mjerni instrument
trebaju se ispitati na tocnost koristeci upute za kalibriranje.
d) Provjera ravnosti
Kada se u neki od proizvoda pokaZe neuskladen potrebno ga je provjeriti jednom ili s obje
navedene metode. Stup treba postaviti horizontalno na ravno tlo ili drvene grede s licem okrenutim tako da
pokazuje najvecu zakrivljenost na 90 stupnjeva prema okomitoj ravnini.
Metoda A: Linija mora biti pricvrS¢ena na svakom kraju stupa iznad maksimalne krivine, zategnuta.
Potrebno je uzeti minimalno 6 mjera. Mjere se uzimaju od linije do povrSine stupa na mjestu najvece
zakrivljenosti.
Metoda B: Celi¢ni mjera¢ duljine 1m koji u sredini ima kuglicu visine 3mm postavlja se na plohu stupa i
pomice u intervalima koji nisu veéi od 1 m. Za poligonalni stup trebaju se provjeriti dvije susjedne povrSine
dok za kruzne stupove 15°+/-5° na svakoj strani linije.
e] Provjera materijala
Provjera materijala treba biti odradena od strane proizvodaca u skladu s normom EN 10204.
Rezultati trebaju pokazati da je provjeren uzorak koji se koristi u proizvodnji serije.
f] Provjera zavara
- opseg kontrole
Konfiguracija spoja treba biti provjerena poslije montaZze spoja i prije varenja. Priprema varenja i
oprema treba biti unutar ogranicenja navedenih u postupku varenja. Svi zavareni spojevi se prvo podliZzu
vizualnom pregledu. Na mjestima gdje su vizualnim pregledom utvrdene nepravilnosti potrebno je ispitati
nedestruktivnom metodom (NDT).
- inspekcijsko osoblje
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ProizvodaC mora osigurati da inspekcijsko osoblje ima odradeno adekvatno osposobljavanje.
Evidencija o osposobljavanju treba biti dostupna kada je potrebno,
- nedestruktivna metoda ispitivanja

Vizualna metoda ispitivanja se provodi u skladu s normom EN 970. Na mjestima gdje je utvrdena
nepravilnost potrebno je izvrsiti test penetracije u skladu s normom EN 571-1.
- destruktivna metoda ispitivanja

Upotrebljava se na mijestima gdje su rezultati nedestruktivne metode pokazali da se treba
upotrijebiti.

g) Proracun stupa
Proracdun stupa napravljen je prema zadanim opterecenjima iz norme EN 40-3-1 i provjeren
testiranjem prema normi EN 40-3-2 ili proracunom prema normi EN 40-3-3.
h) Provjera zastite od korozije
- vruce pocincavanje
Postupak se provjerava vizualnom metodom. Debljina sloja zastite zone A i zone B se mjeri prema normi
ENISO 1461.
- toplinsko prskanje metalom
Postupak se provjerava vizualnom metodom. Debljina sloja se mjeri prema normi ISO 2063 (A.2).
- fosfatiranje i bojanje
Postupak se provjerava vizualnom metodom. Debljina sloja se mjeri prema normi I1SO 9717.
- bojanje
Prije postupka nanosenja boje, osim za vruce pocincavanje, potrebno je provjeriti na kompatibilnost po
normi ISO 8501-1.
i) Provjera oznacavanja
Oznake se trebaju provjeriti u svrhu korektnog oznacavanja proizvoda.
j) Rezultati
Detalji materijala, procesi i procedure, detalji uzorkovanja, testiranja i obuke se trebaju Cuvati
minimalno 7 godina i biti dostupni kada je to potrebno.

Kriteri prihvatljivosti

Serija se smatra prihvatljivom pod uvjetom da su svi zahtjevi ispunjeni kod kontrolnih uzoraka.
a) Dimenzije

Trebaju biti u skladu s listom danoj u Kontroli suglasnosti (to¢ka c] sa svim specificiranim
tolerancijama.

b) Ravnost
Metoda A: Izmjere ne smiju premasiti pravila navedena u normi EN 40-2 (tocka 5.1)
Metoda B: Krajevi Celicnog mjeraca ne smiju biti u kontaktu sa stupom istovremeno u bilo kojoj tolci
stupa.
c) Materijali
Provjera treba potvrditi da su specifikacije materijala u skladu sa dizajnom stupa.
d) Zavari
- varenje i inspekcijsko osoblje
Rezultati ispitivanja varova i rezultati osposobljavanja osoblja se trebaju Cuvati i biti dostupni na
uvid ukoliko se to zatrazi.

- varovi
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Povrsina vara treba biti bez oStrih rubova, kapljica vara i kontaminata. Dimenzije vara ne smiju biti
manje nego propisane, uz toleranciju lokalnih nedostataka od 0,5mm. Vanjski kut vara ne smije biti maniji
od 110°. Podrezi ne smije biti dublji od 10% debljine vara ili 0,5mm i ne smiju biti dulji od 50mm, odnosno
5% duljine vara.

- nedestruktivna metoda ispitivanja
Rezultate usporediti s normom EN 571-1.
- destruktivna metoda ispitivanja

Ako je destruktivna metoda zadovoljena potrebno je ispitati kriterij prihvatljivosti vara.
e) Proracun stupa

Proracun stupa napraviti kako je navedeno u Kontroli sukladnosti, tocka g).

f] Zastita od korozije

- vruce pocincavanje
Debljina sloja zastite zone treba biti uskladena prema normi EN ISO 1461.
- toplinsko prskanje metalom

Debljina sloja treba biti uskladena prema normi IS0 2063 (A.2).
- fosfatiranje i bojanje

Debljina sloja treba biti uskladena prema normi ISO 9717.
- bojanje
Kompatibilnost treba biti uskladena prema normi ISO 8501-1.
g) Oznacavanje

Oznacavanje treba biti u skladu sa zahtjevima iz dijela Oznacavanye.
h] Rezultati

Kontrola treba pokazati da su rezultati vazeci i dostupni.
Ponovljeno ispitivanse

Ako neki proizvod u prvoj kontroli ne zadovolji zahtjeve tocki al do h] iz Kriterija prihvatlivost; onda
se ispitivanju privode dva dodatna kontrolna uzorka.

Ako dodatni uzorci zadovolje navedene zahtjeve serija se smatra prihvatljivom.

Ako bilo koji dodatni uzorak ne zadovolji navedene zahtjeve cijela serija se odbacuje dok se ne provedu
dodatna istraZivanja i ispravci.

Ponasanje pod utjecajem vozila

Kada je potrebno, pasivna zasStita stupa pod utjecajem vozila provodi se prema normi EN 12767.
Ako pasivna zastita nije potrebna stup se klasificira kao klasa 0 prema normi EN 12767.

BETONSKI | ARMIRANOBETONSKI| RADOVI

Izvodenje betonskih i armiranobetonskih radova mora biti uskladeno s Tehnickim propisom za betonske
konstrukcije (NN 139/09, 14/10, 125/10, 136/12).

Prije pocetka izvodenja betonskih i armiranobetonskih radova mora se izraditi projekt betona koji sadrZi
sve elemente projektiranih klasa betona.

Projektom betona mora biti definiran program kontrolnih ispitivanja sastojaka betona, te kontrole betona,
uzimanja uzoraka i ispitivanja betonske mjeSavine.

Kvaliteta materijala i izvodenja radova dokazuje se dokumentacijom i to u tvornici betona i na gradiliStu.
Kontrola proizvodnje betona izvodi se prema odredbama Tehnickog propisa, a kvaliteta takoder.

Vrsta i koli¢ina ispitivanja vezana je uz tehnologiju ugradnje i terminske planove, a minimalni uvjeti
navedeni su u gore navedenim ¢lancima pravilnika.
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Cezana - prometnica,
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17-1-SIG

URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Izgradnja dijela ulice Admirala Jakova Subica od

DAMIR MANDRA oborinska odvodnja (slivnici), javna r tai DTK mre

0IB: 73883197597 Oznaka projekta: 2
Datum: rujan, 2021.g

Osim gore navedenog pravilnika, program kontrole i osiguranja kvalitete provodi se i primjenom slijedecih

standarda:

a) Celik

HRN EN 10079:2008 Definicija ¢eli¢nih proizvoda (EN 10079:2007)
HRN EN 10020:2008 Definicija i razredba vrsta ¢elika (EN 10020:2000)
HRN EN 10025-1:2006 Toplo valjani proizvodi od konstrukcijskih Celika
HRN EN 10027-1:2016 Sustavi oznacivanja za Celike

b) Armatura
HRN 1130-2:2008 Celik za armiranje betona - Zavarljivi Celik za armiranje - 2. dio: Tehnicki uvjeti
isporuke Celika razreda B

HRN 1130-4:2008 Celik za armiranje betona - Zavarljivi Celik za armiranje - 4. dio: Tehnicki uvjeti
isporuke zavarenih mreza

HRN EN 10080:2012  Celik za armiranje betona - Zavarljivi Celik za armiranje - Opcenito (EN
10080:2005)

c) Agregat
HRN EN 12620:2008 Agregati za beton (EN 12620:2002+A1:2008) Beton
HRN EN 206:2016 Beton - 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost (EN

206:2013+A1:2016)

d) Za dodatke betonu

HRN EN 934-1:2008 Dodaci betonu, mortu i mortu za injektiranje -- 1. dio: Op¢i zahtjevi (EN 934-
1:2008)

HRN EN 934-2:2012 Dodaci betonu, mortu i smjesi za injektiranje -- 2. dio: Dodaci betonu -- Definicije,
zahtjevi, sukladnost, oznacivanje i obiljezavanje (EN 934-2:2009+A1:2012)

e] Za vodu

HRN EN 1008:2002 Voda za pripremu betona -- Specifikacije za uzorkovanje, ispitivanje i potvrdivanje
prikladnosti vode, ukljucujuéi vodu za pranje iz instalacija za otpadnu vodu u industriji betona, kao vode za
pripremu betona (EN 1008:2002)

f] Za cement

HRN EN 197-1:2012 Cement -- 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti cementa opde
namjene [ (EN 197-1:2011)

g) Za kvalitetu

HRN EN 13670:2010 Izvedba betonskih konstrukcija (EN 13670:2009)

HRN 1SO 15686-1:2011 Zgrade i druge gradevine - Planiranje vijeka uporabe -

1. dio: Opca nacela (ISO 15686-1:2011)

HRN 1SO 15686-2:2013 Zgrade i druge gradevine - Planiranje vijeka uporabe -
2. dio: Postupci predvidanja vijeka uporabe (IS0 15686-2:2012)
HRN ISO 15686-3:2004 Zgrade i druge gradevine - Planiranje vijeka uporabe -

3. dio: Neovisne ocjene (auditi) i pregledi svojstava (ISO 15686-3:2002)

TEHNICKI UVJETI KAKVOCE BETONA

Beton mora zadovoljiti uvjete kakvoce u svjezem i ocvrslom stanju.

U svjeZem stanju beton mora imati odlike da se mozZe transportirati do mjesta ugradbe i u oplati bez pojave
odvajanja pojedinih sastojaka i da prilikom zbijanja ispuni sav prostor u oplati i oko zapreka (armature).
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U ocvrslom stanju beton mora zadovoljiti uvjete propisane projektom konstrukcije odnosno projektom
betona te projektom gradenja objekata.

Za uspjeSnu ugradnju betona najvaznija je obradivost svjeZeg betona, koja kao odlucujuéi faktor zahtijeva
stabilnost s obzirom na homogenost za vrijeme transporta, ubacivanja u oplatu i zbijanja, ukljucujuci i
sprecavanje izdvajanja vode.

KONTROLA SUGLASNOSTI SA PROPISANIM UVJETIMA KVALITETE BETONA NA MJESTU UGRADNJE
Kontrolu suglasnosti proizvodi predstavnik ovlastene institucije. Dokazana kontrola ispitivanja obavili ¢e se
u laboratoriju ovlastene institucije.

Rezultati ispitivanja izdavati ¢e se na formularima koji nose oznaku ovlastene institucije uz naznaku gdje je
ispitivanje izvrSeno. Rezultati ispitivanja pravovremeno se dostavljaju nadzornom inZenjeru.

Uzorci za dokaz suglasnosti uzimaju se na mjesta ugradivanja prema programu kontrole, a ¢uvaju se i
pripremaju prema Normi U.M1.005.

Broj uzoraka za ispitivanje cvrstoée betona odreden je slijedeé¢im uvjetima:

- Za svaku vrstu betona najmanje dva uzorka za svaki dan betoniranja.

- Jedan uzorak u projektu na 75 mjeSavina odnosno 50 m3 betona

Prema koli¢inama iz projekta 1 uzorak - Najmanje tri uzorka za svaku partiju betona.

OBRTNICKI RADOVI

lzvodac je duzan ugradivati materijale koji odgovaraju standardima i propisima Sto se mora dokazati
odgovarajucim atestima.

Nadzorni inZenjer je obavezan kontrolirati kvalitetu ugradenih materijala i gotovih elemenata.

ZEMLJANI RADOVI

- Skidanje slabo nosivog tla

S obzirom na konfiguraciju terena nalaze se dijelovi humusnog materijala pomjesani sa lomljenim
vapnenackim stijenama. Mjesavinu humusnog tla i kamena potrebno je iskopati s povrSine. MjeSavina
humusa i kamena iskopava iskljucivo strojno, a ru¢no jedino tamo gdje to strojevi ne bi mogli obaviti na
zadovoljavajuéi nacin.

Za deponiranje slabo nosivog materijala potrebno je predvidjeti lokaciju i oblik odlagalista za njegovo
odlaganje.

PovrSine na kojima je nakon iskopa humusa predvidena izrada nasipa potrebno je odmah urediti i zbiti te
izraditi i zbiti prvi sloj nasipa.

Debljinu slabo nosivog sloja prema projektu je predvidena do 20 cm, ustanovljuje je nadzorni inZenjer u
prisutnosti ovlastenog predstavnika izvodaca, za svaki profil posebno, na osnovu geomehanickog elaborata

i kontrole u tijeku izvedbe radova.

- Uredenje temeljnog tla mehanic¢kim zbijanjem

Rad obuhvada sve radove koji se moraju obaviti kako bi se sraslo tlo osposobilo da bez Stetnih posljedica
preuzme opterecenje od nasipa

Kriterij za ocjenu kakvoce temeljnog tla:

Nekoherentni materijali i mijeSani materijali Sz2¢-97% Ms<-20 MN/m?2

Ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov postupak (Sz) ili
odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruZznom ploc¢om @ 30 cm (ovisno o vrsti materijalal

- Zamjena sloja slabog temeljnog tla boljim materijalom
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Izgradnja dijela ulice Admirala Jakova Subic¢a od Cezana - prometnica,
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Datum: rujan, 2021.g

Slabi materijal temeljnog tla zamijeniti ¢e se prikladnijim kada se zbog svojstava materijala u temeljnom
tlu na odgovarajuci nacin rada ne mogu postici zahtjevi kakvoce.

Ukoliko se na nekom dijelu ukaZe povrsina sa veéim postotkom glinovitog (zamljanog) materijala, isti je
potrebno zamijeniti zdravim kamenim materijalom. Minimalni trazeni modul stisljivosti iznosi Ms—30
MN/m2, debljina sloja zamijenjenog materijala je do 60 cm (dok se ne postigne trazena stisljivost)

Kriterij za ocjenu kakvoée temeljnog tla: Kameni materijal nasipa Sz100% Ms—>30 MN/m?2

Ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov postupak (Sz) ili
odredivanje modula stisljivosti (Ms] kruznom plocom @ 30 cm (ovisno o vrsti materijala)

- lzrada nasipa od kamenitih materijala
Materijal za izradu nasipa treba zadovoljavati ove uvjete:
granulacija materijala treba biti takva da je koeficijent nejednolikosti U = d60/ d10 bude veci od 4;
maksimalna veli¢ina zrna smije biti jednaka najvise polovici debljine sloja, ali ne ve¢a od 40 cm (pri
¢emu se dopusta da 15% zrna bude veli¢ine i do 50 cm).

- Materijal

Za ovu vrstu zastite primjenjuje se kameni materijal koji se upotrebljava za izradu nasipa. Materijal mora
imati odgovarajuc¢i mineralosko-petrografski sastav, mora biti zdrav i odgovarajuée veliine [najveca
stranica oko 0;40 m).

TESARSKI RADOVI

Oplate

Za izvedbu gotovo svih betonskih i armiranobetonskih elemenata potrebno je pravovremeno izraditi,
postaviti i ucvrstiti odgovarajuéu drvenu, metalnu ili slicnu oplatu. Oplata mora odgovarati mjerama
gradevinskih nacrta, detalja | planova oplate. Podupiranjem i razupiranjem oplate mora se osigurati njena
stabilnost i nedeformabilnost pod teretom ugradene mjesavine. Unutarnje povrsSine moraju biti ravne i
glatke, bilo da su vertikalne, horizontalne ili kose. Postavljena oplata mora se lako i jednostavno rastaviti,
bez udaranja i upotrebe pomocnih alata i sredstava ¢ime bi se "mlada” konstrukcija izloZilastetnim
vibracijama. Ako se nakon skidanja oplate ustanovi da izvedena konstrukcija dimenzijama i oblikom ne
odgovara projektu lzvoditelj je obavezan istu srusiti i ponovno izvesti prema projektu. Prije ugradnje svjeze
mjesavine betona u oplatu, ako je drvena, potrebno ju je dobro navlaziti, a ako je metalna mora se
premazati odgovaraju¢im premazom.

Izvoditelj ne moZe zapocCeti betoniranje dok nadzorni inZenjer ne izvrSi pregled postavljene oplate i
pismeno je ne odobri. Sve nove krovne elemente i oplate treba zastiti od insekata i protiv trulenja.

Oplata mora biti tako konstruirana da moze preuzeti optereéenja i utjecaje koji nastaju u toku izvodenja
radovabez Stetnih slijeganja i deformacija, te da osigura toCnost predvidenu projektom konstrukcije.
Oplata mora biti izvedena da odgovara nacinu ugradbe, njegovanja i toplinske obrade betona. Oplata mora
biti takva da se pri betoniranju ne gube sastojci betona. Ako je oplata glatka, premazana zastitnim
sredstvom (oplatan), nisu potrebni nikakvi naknadni radovi na glatkoci i estetskom izgledu betona.
Unutrasnje povrsine oplate moraju biti glatke i Ciste, te moraju odgovarati projektu. Premaz oplate ne
smije biti Stetan za beton, te ne smije djelovati na promjenu boje ili svojstava betona. Prije ugradivanja
betona u oplatu moraju se obavezno provjeriti dimenzije skele i oplate, te kvaliteta njihove izrade. Kad
tehnologija gradnje zahtjeva podupiranje i nakon skidanja oplate, raspored i nacin podupiranja mora se
odrediti projektom. Skele i oplate moraju se izvoditi u skladu s:

- HRN U.C9.400
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- HRN D.B1.024 - okruglo drvo
- HRN D.B1.025

- HRN D.C1.030 - rezano crnogori¢no drvo
-HRN D.C1.041

Drvena grada i materijal za izradu nosivih konstrukcija oplate mora biti kvalitetan. Drvena grada mora biti
suha, zdrava i posjeCena zimi.

SANACIJA GRADILISTA

Tokom gradnje gradiliSte mora biti organizirano na nacin do omogucuje nesmetano vrsenje svih faza rada.
Nakon zavrSetka radova gradiliSte treba ocistiti od svih ostataka materijala bez obzira da li su Stetni ili
samo narusavaju samo izgled. Potrebno je sve povrsine rasplanirati, eventualne radne jame zatrpati, a sav
otpadni visak materijala otpremiti na deponiju.

Prilikom napustanja gradiliSta moraju se demontirati svi pomocni objekti kao kontejneri, sanitarni cvorovi i
sl.

Ako se dovrsava dio gradnje, odnosno samo faza radova do nastavka gradnje, gradiliSte mora biti uredeno
ogradeno i ¢uvano, materijal zasti¢en od vremenskih nepogoda, a bez obzira na ¢uvanje na gradiliStu ne
smiju biti deponirani lakozapaljivi materijali ili eksplozivni materijali.

U Zadru, rujan, 2021.g. PROJEKTANT: DAMIR MANDRA,
dipl.ing.grad., G 4224
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Cezana

URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Izgradnja dijela ulice Admirala Jakova Subica o

d )
DAMIR MANDRA oborinska odvodnja (slivnici), javna r tai DTK mre
0IB: 73883197597 Oznaka projekta: 29/17
Datum: rujan
NARUCITELJ: GRAD ZADAR, NARODNI TRG 1, HR-23000 ZADAR
ZAHVAT U PROSTORU: IZGRADNJA DIJELU ULICE ADMIRALA JAKOVA SUBICA OD CEZANA -

PROMETNICA, OBORINSKA ODVODNJA (SLIVNICI), JAVNA RASVJETA |
DTK MREZA - 1. FAZA

VRSTA PROJEKTA: PROJEKT SEMAFORIZACIJE RASKRIZJA
FAZA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT
OZNAKA PROJEKTA: 29/17-1-SIG

B.5. PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU

Temeljem odredbi Zakona o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14 , 94/18, 96/18) i Pravilnika o
zastiti na radu na privremenim gradilistima (NN br. 48/18) daje se prikaz tehnickih mjera i rjeSenja za
primjenu pravila zastite na radu.

Radove za vrijeme gradenja, kao i radove u eksploataciji, mogu obavljati radne organizacije koje su
registrirane za te djelatnosti. Prema Zakonu o zastiti na radu odgovorni radnici u tim organizacijama duzni
su organizirati poslove zastite na radu u skladu s ovim zakonom tako, da svakom radniku budu osigurani
uvjeti rada bez opasnosti po Zivot i oStecenje zdravlja.

lzvodac radova duZan je izraditi elaborat koji u smislu zastite na radu obuhvaca sljedeée mjere:

A) TEHNICKE MJERE ZASTITE NA RADU ZA VRIJEME IZVEDBE OBJEKTA

Tijekom izrade predmetnog projekta odabrana su tehnicka rjeSenja, koja u cijelosti osiguravaju potpunu
primjenu pravila zastite na radu, kako bi se svim sudionicima (za vrijeme gradenja i u tijeku uporabe
predmetne gradevine) osigurali uvjeti rada bez opasnosti za Zivot i zdravlje.

Za vrijeme gradenja predmetne gradevine potrebno je provesti sve propisane i vazecom zakonskom
regulativom predvidene mjere zastite na radu, a koje se posebice odnose na:

organizaciju i uredenje samog gradilista,
organizaciju skladiSnog prostora,

organizaciju transporta materijala, alata, strojeva, opreme i ljudi,
organizaciju pruzanja prve pomoci u slucaju povrede radnika na radu i sli¢no,

ispravnost sredstava za rad, kao Sto su: alati, strojevi i ostala prateé¢a oprema,

AL o

ispravnost i pravilan nacin uporabe osobnih zastitnih sredstava radnika (primjerice: zastitni Sljem,
radno odijelo, zastitne rukavice, radne cipele, opasac za radove na visinama i sli¢no),
7. sanaciju okoliSa gradevine i gradiliSta, te dovodenje u prvobitno stanje nakon izgradnje.

GradiliSte mora biti uredeno tako da je omoguceno nesmetano i sigurno izvodenje svih radova koji
su predvideni projektom. GradiliSte mora biti osigurano od pristupa osoba koje nisu zaposlene na
gradiliStu. O uredenju gradilista i radu na gradiliStu izvodac radova sastavlja poseban elaborat koji u
pogledu zastite na radu obuhvaca slijedece mjere:

1. Osiguranje granica gradiliSta prema okolini
2. Uredenje i odrzavanje prometnica
Narucitelj: Grad Zadar Faza projekta: glavni projekt
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3. Odredivanje mjesta, prostora i nacina razmjestaja i uskladistenja gradevnog materijala
lzgradnja i uredenje prostora za Cuvanje opasnog materijala
5. Nacin transportiranja, utovarivanje, istovarivanje i deponiranje raznih vrsta gradevnog materijala i

teskih predmeta

Nacin obiljezavanja odnosno osiguravanja opasnih mjesta i ugrozenih prostora na gradiliStu

Nacin rada na mjestima gdje se pojavljuju Stetni plinovi, prasina, para, odnosno gdje mozZe nastati
vatra i drugo

8. Uredenje elektricnih instalacija za pogon i osvjetljenje na pojedinim mjestima na gradilistu

9. Odredivanje vrste i smjeStaja gradevinskih strojeva i postrojenja i odgovaraju¢a osiguranja s
obzirom na lokaciju gradilista

10. Odredivanje vrste i nacina izvodenja gradevinski skela

1. Nacin zastite od pada s visine ili u dubinu

12. Odredivanje radnih mjesta na kojima postoji povedana opasnost po Zivot i zdravlje radnika, kao i
vrste i koli¢ine potrebnih osobnih zastitnih sredstava i opreme

13. Mjere i sredstva protupoZarne zastite na gradiliStu

14. lzgradnja, uredenje i odrZavanje sanitarnih ¢vorova na gradilistu

15. Organiziranje prve pomoci na gradilistu

16. Po potrebi organiziranje smjestaja, prehrane, prijevoza radnika na gradiliSte i sa gradilista

17. Druge neophodne mjere zastite na radu

lzvodenju radova na gradiliSstu smije se otpocCeti tek kad je gradiliSte uredeno prema odredbama ovog
projekta.

Zemljani radovi.

Pri izvodenju zemljanih radova potrebno je:

1. Poduzeti zastitne mjere protiv obrusavanja za radove na dubini vecojod 1 m

2. Kopanje zemlje na dubini vecoj od Tm izvoditi pod kontrolom odredene osobe -potkopavanje je
zabranjeno

3. Strojar ili poslovoda radova moraju voditi racuna o sigurnosti radnika koji rade ispred ili oko stroja

za iskop zemlje kod strojnog iskopa.

4. Radovi na razupiranju iskopa moraju se izvoditi stru¢no, na osnovu odgovarajuc¢ih normativa,
proracuna i crteza.

5. Ako se iskop zemlje vrsi na mjestu gdje postoje instalacije plina, vode, struje ili drugo, radovi na
iskopu se moraju vrsiti po uputama i pod nadzorom struéne osobe odredene sporazumom
organizacija kojima pripadaju odnosno koje odrzavaju te instalacije i izvodaca radova.

6. Ako se u toku radova naide na instalacije, radovi se moraju obustaviti dok se ne osigura nadzor iz
prethodnog stava.

7. Iskop zemlje na dubini vecoj od 1 m smije se vrsiti samo uz postepeno osiguranje bocnih strana
iskopa osim za stabilne pokose u Cvrstoj stijeni.

8. Drvo i drugi materijali koji se pri iskopavanju upotrebljavaju za razupiranje bocnih strana iskopa
moraju po svojoj ¢vrstodi i dimenziji odgovarati svrsi kojoj su namijenjeni, shodno postojec¢im
tehni¢kim propisima.

9. Oplata za podupiranje bocnih strana mora izlaziti najmanje 20 cm iznad ruba iskopa, da bi se
sprijecio pad materijala u iskop

Narucitelj: Grad Zadar Faza projekta: glavni projekt
Vrsta projekta: Projekt semaforizacije raskrizja

124/138




URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Izgradnja dijela ulice Admirala Jakova Subic
DAMIR MANDRA oborinska odvodnja (slivnici), javna r

0IB: 73883197597

10. Ako se u rovove iskopa polaZzu cijevi, vodovi i slicno i neophodan je pristup radnika do tih
instalacija radi vrsenja posebnih radova obavezno je razupiranje rovova.

Radovi na betoniranju.

Betonski radovi veceg opsega na visinama i u dubinama mogu se izvoditi samo sa strué¢no obucenim
i zdravstveno sposobnim radnicima, upoznatim s opasnostima pri tim radovima i pod nadzorom odredene
strucne osobe na gradilistu.
Prije poCetka betoniranja svi ostri vrhovi ili rubovi sredstava za spajanje pojedinih dijelova skele (Cavli,
spone, Zice i drugo), koji vire iz oplate i drugih dijelova drvene konstrukcije skele za betoniranje moraju se
podviti ili pokriti.
Sa radovima na betoniranju smije se poceti tek po provjeravanju od strane odredene strucne osobe na
gradilistu je li nosiva skela propisano izradena i jesi li izvrSeni svi potrebi prethodni radovi.
Nasilno skidanje oplate pomocu dizalica ili drugih uredaja, nije dopusteno.

Priprema i izrada armature.

Metalne Sipke za izradu armature, kao i gotova armatura, moraju biti pregledane i prema dimenzijama i
pozicijama sloZene na gradilistu tako da rad s njima ne prouzrokuje opasnost za radnika.

Ispravljanje, sjeCenje, savijanje i ostali radovi na obradi Sipke za armaturu mora se vrsiti na narocito za to
odredenom mjestu na gradiliStu s odgovaraju¢im uredajima, napravama i alatom i uz poduzimanje
odgovarajucih zastitnih mjera predvidenih postojecim propisom o zastiti na radu pri preradi i obradi
metala.

Asfalterski radovi.

Materijal koji se koristi pri asfaltiranju cesta smije se zagrijavati samo u posebnim zatvorenim sudovima,
zagrijavanje u otvorenim posudama bez obzira na mjesto upotrebe, zabranjeno je. Zapaljena asfaltna masa
u sudovima ne smije se gasiti vodom. Sredstva za gaSenje zapaljene mase (pijesak, cerade i dr.] moraju se
unaprijed pripremiti i stajati na raspolaganju u blizini radova.

Radnici koji rade sa zagrijanom asfaltnom masom moraju biti obuceni u gasenju zapaljenih asfaltnih
smola. Asfalterske radove smiju vrsiti zdravstveno sposobne i za te radove posebno obucene i opremljene
osobe.

Ostalo.

Materijali koji se ugraduju moraju biti industrijski proizvedeni, zadovoljavati odgovarajuée standarde,
atestirani prema propisima. Za vrijeme izvodenja radova, treba se pridrzavati opéih i posebnih tehnickih
uvjeta za radove na cestama, kao i tehnickih normi i standarda za pojedine vrste radove. Na gradilistu je
potrebno pridrZavati se osnovnih mjera, pravila i opreme zastite na radu, narocito vodedi racuna o
sigurnosti radnika koji rade oko gradevinske mehanizacije.

Za vrijeme izvodenja radova, potrebno je postaviti prometne znakove za privremenu regulaciju
prometa i o tome obavijestiti nadleZznu sluzbu koja uprava tom prometnicom (ishoditi sve potrebne
suglasnosti).
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Elektricni kabeli visokog napona moraju biti iskljuceni (izvan pogona i napona) tijekom radova u njihovoj
blizini. U blizini elektroenergetskih vodova dopusteni su samo rucni iskopi.

Organizacija i oprema gradilista, osiguranje uredaja i strojeva, osiguranje uredaja i strojeva u cilju zastite
radnika i okolnog pucanstva mora biti u cijelosti u skladu s HTZ propisima.

Koristenje gradevinskih strojeva i upravljanje njima povjeriti osposobljenim radnicima koji su upoznati s
opasnostima. Rad strojeva moZze poceti kada se nitko ne nalazi u djelokrugu stroja.

Kontrolu primjene i provedbe navedenih mjera zastite na radu provodi koordinator zastite na radu

Tijekom gradnje obvezno se mora osigurati kontinuirani nadzor od strane investitora i izvodaca, uz
primjenu svih propisa u gradevinarstvu koji se odnose na ovu vrstu gradevina.
Izvodac se mora pridrzZavati svih vazecih propisa koji moraju biti uskladeni sa Zakonom o radu.

Prije poCetka izvodenja radova sve podzemne instalacije moraju biti odgovarajuce oznacene na terenu od
strane ovlastenih osoba u nadleznim poduzedéima te njihove trase zapisnicki predane izvoditelju.

Identifikaciju nepoznatih otkopanih instalacija smije obavljati samo struéna i ovlastena osoba.

Nadzorna sluzba upisom u gradevinski dnevnik utvrduje ispravnost izvedenih radova na pojedinim
etapama rada i stavkama.

lzmjena i odstupanja od projektiranog rjeSenja mogu se provesti samo uz suglasnost projektanta i
investitora te pribavljanjem gradevinske dozvole za nastalu promjenu.

Sve mjere dane su u projektu, a utemeljene na propisima koji se odnose na tip i namjenu objekta, te na
upotrjebljene materijale.

B) TEHNICKE MJERE ZASTITE NA RADU TIJEKOM UPORABE OBJEKTA

Tehnicke mjere zastite za vrijeme uporabe objekta vezane su za sigurnost prometa na prometnici.

Sve mjere dane su u projektu, a utemeljene na propisima koji se odnose na tip i namjenu objekta, te na
upotrjebljene materijale.

Poprecnim nagibom prometnice kao i predvidenim uzduZnim nagibima osigurano je otjecanje povrsinskih
voda s ceste.
Da bi se osigurala sigurnost u odvijanju prometa projektom je predvidena horizontalna i vertikalna

prometna signalizacija.

Gradevina mora biti izgradena tako da se tijekom njenog koristenja izbjegnu moguce nezgode korisnika
gradevine, a koje mogu nastati uslijed poskliznuéa, pada, sudara, opekotina, udara struje ili eksplozije.

U Zadru, rujan, 2021.g. PROJEKTANT: DAMIR MANDRA,
dipl.ing.grad., G 4224
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B.6. PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA

Osnovu poZarne ugroZenosti gradiliSnog prostora cini neprikladno uskladistenje zapaljivih materijala,
goriva te eksploziva potrebnih tijekom izvodenja radova.

Opasnosti od tehnoloSkih i energetskih instalacija izbjegavaju se projektiranjem i izvodenjem u skladu s
vazecim propisima za to podrucje.

Za vrijeme izvedbe predmetne gradevine potrebno je osigurati prilaz gradiliStu za ucinkovitu intervenciju
vatrogasne jedinice, provesti sve propisane i vazecom zakonskom regulativom predvidene mjere zastite pri
radu i rukovanju s lako zapaljivim materijalima, koji mogu izazvati pozar. Takve materijale potrebno je
drzati udaljene od toplinskih izvora i otvorenog plamena, kako ne bi doslo do izbijanja poZara.

Lako zapaljivi materijali (primjerice: eksploziv, benzin, nafta, razna ulja, boje i sl.) trebaju se Cuvati u
posebnim skladisnim prostorima, sigurnim od poZara, u svemu prema vaze¢im odredbama, propisima i
standardima.

Elektricne instalacije, uredaji i oprema moraju svojom kvalitetom i nadinom izvedbe odgovarati vazeéim
propisima i standardima.

Na svim mjestima na gradiliStu gdje postoji opasnost od poZara, potrebno je provesti zastitne mjere prema
Zakonu o zastiti od poZara.

Za provedbu zastitnih mjera nadlezna je i odgovorna uprava gradilista.

Kontrolu provedbe mjera zastite provode:

- rukovoditelj gradilista

- nadzorni inZenjer,

- ovlasteni predstavnici nadleZnih drZavnih tijela.

Nakon zavrSetka izgradnje predmetne gradevine potrebno je urediti gradiliste i ukloniti sve ostatke grade i
zapaljivih materijala, te dovesti okoliS u prvobitno stanje.

Gradevina je smjeStena tako da se u blizini ne nalaze skladiSta s eksplozivnim materijalima i zapaljivim
tekucinama, a preko i ispod objekta ne prolaze vodovi koji provode zapaljive tekucine i plinove.
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Vedi dio gradevine izgraden je od nezapaljivih materijala, i smatra se da objekt posjeduje protupozarnu
sigurnost.

Primijenjeni Zakonima i posebnim propisima prilikom izrade mjera zastite od poZara:

Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19,152/19)

Zakon o za$titi od pozara (NN br. 92/10)

Zakon o zastiti okolida (NN br. 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

Zakon o zastiti prirode (NN br. 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)

Zakon o cestama (NN br. 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14, 110/19)

Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN br. 67/08, 48/10, 74/11, 80/13, 153/13, 92/14, 64/15,
108/17, 70/19, 42/20)

7. Zakon o sumama (NN br. 68/18, 115/18, 98/19, 32/20, 145/20)

8. Zakon o gospodarenju otpadom (NN br.84/21)

9. Zakon o gradevnim proizvodima (NN br. 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20)

10. Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN br. 35/94, 55/94, 142/03)

11. Pravilnik o odrzavanju cesta (NN br. 90/14, 03/21)

12. Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN br. 92/19)
13. Opdi tehnicki uvjeti za radove na cestama, Hrvatske ceste d.o.0. 2001.g.

oo AW =
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B.7. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE | GOSPODARENJE
GRADEVNIM OTPADOM

1. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE
1.1. PRIPREMNI RADOVI

Prije pocetka radova moraju se obaviti pripremni radovi o kojima ovisi pravovremeni pocetak i ispravan
tijek izgradnje bez zastoja. Pripremni radovi sastoje se od eventualnih rjeSavanja imovinsko - pravnih
odnosa duZ trase cjevovoda, eventualnih izmjestanja objekata i instalacija, iskolcenja trase cjevovoda te
uredenja gradilista.

Imovinsko - pravni odnosi moraju se na vrijeme rijesiti jer bez njihovog rjeSenja nadlezno drzavno tijelo ne
izdaje gradevnu dozvolu. Imovinsko - pravni odnosi koje treba rijesiti jesu naknada za koristenje zemljista
za vrijeme izvedbe, a na podrucju radnog pojasa, odSteta za eventualno posjeCeno drvece. Imovinsko -
pravne odnose treba rjesavati komisijskim uvidajem na terenu uz prisutstvo svih zainteresiranih strana i uz
prisutstvo sluZzbenog vjestaka - procjenitelja, izvjeSée kojeg je mjerodavno za odredivanje visine odSteta |
naknada.

Iskolenje osi trase mora se precizno provesti prema projektu, te tom prilikom postaviti koléice za oznaku
trase | svih potrebnih osiguranja koja moraju biti stalno dostupna nadzornom inZenjeru, i tablice sa
oznakama. Tom prilikom treba instrumentom snimiti trasu, izracunati podatke i kartirati snimljenu trasu.

lzvodac radova duZan je za vrijeme gradenja stalno kontrolirati iskolcenu os trase, osiguranja svih toaka,
repera i poligonskih tocaka.

Izvodac radova ¢e po potrebi iskolCiti radni pojas potreban za izvodenje radova. Ovi kolci moraju ostati do
kraja radova.

Izvodac radova ¢e nakon polaganja cjevovoda obaviti snimanja za potrebe izrade dokumentacije izvedenog
stanja.

Pristup do trase vodovoda u svrhu dopreme materijala i opreme za izvedbu vrsit ¢e se po lokalnim
prometnicama. DuZ trase vodovoda, a u okviru predvidenog radnog pojasa izvoda¢ mora o svom trosku
osposobiti radni put za dovoz materijala i opreme, te za radno manevriranje mehanizacije koja je
predvidena za upotrebu tijekom izvedbe.

Faza projekta: glavni projekt
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Prije poCetka radova izvoda¢ mora izvréiti pregled trase, locirati komunalne instalacije (probni Slicevi] na
svim karakteristicnim mjestima trase, u skladu s priloZenom situacijom s prikazom komunalnih
instalacija, te izvrSiti potrebne radnje u skladu s posebnim uvjetima komunalnih i drugih poduzeda te
drzavnih tijela uprave.

Ukoliko je potrebno radni pojas treba ocistiti od drveca, grmlja, Siblja, panjeva i dr. Prije pocetka radova
izvoda¢ mora takoder o svom troSku pripremiti radiliSte i opremiti ga potrebnim objektima kao Sto su:
barake za radnike, uprava gradilista, prehrana i tome sli¢no, sanitarni objekti, skladiSta i deponije
materijala i oprema itd.

Prije pocetka zemljanih radova izvodac je duZan pribaviti Projekt privremene regulacije prometa (za slucaj
presjecanja prometnica, odnosno radova na prometnici ili u neposrednoj blizini prometnice] te u skladu s
tim planom provesti privremenu regulaciju prometa i postaviti privremenu prometnu signalizaciju koja
mora biti u funkciji do zavrsetka radova. Nakon zavrSetka radova privremena regulacija mora se ukloniti.

Nakon dovrsenja radova izvoda¢ mora o svom trosku dovesti u prvobitno stanje radni pojas duZ trase
vodovoda i osposobiti ga za prvobitnu namjenu.

1.2. ZEMLJANI RADOVI

lzvodenje radova na gradilistu zapoceti tek kad je ono uredeno prema odredbama Pravilnika o zastiti
na radu u gradevinarstvu.

Iskop rova za izvedbu cjevovoda vrsi se po obiljeZenoj trasi, na kote odredene uzduznim profilom, a na
sirinu prema detaljnom nacrtu. Sav iskop rova mora biti izvrSen s pravilno odsjecenim dnom i vertikalnim
bocnim stranama, a eventualna skosenja ili zastita podgradom mora biti sadrzana kroz jedinine cijene.
lzvodac treba iskopati i odrzavati rov u koji ¢e se polagati cjevovod. Dno rova mora biti jednoliko izravnato i
mora biti bez kamenja i drugih predmeta koji bi mogli ostetiti izolaciju cijevi.

Iskop rova za cjevovod vrsi se strojno osim na mjestima krizanja odnosno paralelnog vodenja trase s
instalacijama i objektima ostalih komunalnih ili drugih zainteresiranih poduzeca, radove izvoditi uz
potreban oprez (po potrebi rucno), te izvrsiti potrebne radnje u skladu s posebnim uvjetima komunalnih i
drugih poduzeca.

Prilikom izvedbe prekopa kolnika izvoda¢ mora prije poCetka radova dobiti dozvolu od korisnika ceste, a po
zavrsetku radova pismenu potvrdu da je rad pravilno izveden.

Nakon iskopa rova treba obiljeZiti mjesta ¢vorova, te izvrsiti iskop prosirenja i produbljenja rova prema
detaljnim nacrtima odnosno opisu u troskovniku kako bi se dobio slobodan prostor potreban za izvedbu
objekata na trasi.

Sav iskopani materijal kao i materijal koji je suvisan prilikom planiranja treba odbaciti na jednu stranu rova
i to najmanje 1 m od ruba rova, tako da se sprijeCi urusavanje natrag u rov, odnosno da da pored rova
ostane slobodan manipulativan prostor. Pri tom treba materijal od raskopanog kolnika odijeliti od ostalog
iskopanog materijala.

Uklanjanje obruSenog materijala u rovu u bilo kojoj fazi radova odnosno radi vremenskih nepogoda
ukljué¢eno je u jedini¢nu cijenu iskopa, Sto se odnosi i na zaostalu vodu u rovu. Na potezima trase na
kojima se pojavljuje voda mora se vrsiti isusivanje rova da se omogucdi dalji rad na polaganju i montazi
cijevi. U tu svrhu treba tijekom iskopa i daljnjeg rada vodu iz rova precrpljivati muljnom crpkom u
kanalizacijske oe, otvorene vodotoke jaruge i slicno prema lokalnim prilikama, odnosno na najmanje 10 m
od ruba rova, a po potrebi i na vecu udaljenost.

Narucitelj: Grad Zadar Faza projekta: glavni projekt
Vrsta projekta: Projekt semaforizacije raskrizja

130/138




URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA Zahvat u prostoru: Izgradnja dijela ulice Admirala Jakova Subic¢a od Cezana - prometnica,
DAMIR MANDRA oborinska odvodnja (slivnici, javna rasvjeta i DTK mr 1. Faza
0IB: 73883197597 Oznaka projekta: 29/17-1-SIG

Datum: rujan, 2021.g

Iskop rova moze se raditi slobodno, bez razupiranja samo kod manjih dubina iskopa, u vezanim
materijalima, odnosno ako to ¢vrstoda zemljiSta omogucuje.Kod vecih dubina iskopa i iskopa u rastresitom
tlu rovovi se moraju obavezno razupirati, a nacin razupiranja ovisi o dubini iskopa i vrsti tla. Nacin
razupiranja predlaZe izvodac, a odobrava ga nadzorni inZenjer.

Svakodnevno prije pocetka rada, a narocCito poslije kiSnog vremena, topljenja snijega i mraza te nakon
duZeg prekida rada, moraju se pregledati bocne strane iskopanog rova i poduzeti eventualno potrebne
mjere osiguranja rova.

lzvodac treba predvidjeti pjeSacke prijelaze preko iskopanog rova barem na dva mjesta na svaki kilometar
trase ili guSée ako to trazi nadzorni inZenjer. Takoder je potrebno osigurati i prijelaze za vozila svakih 30
m, po potrebi. Ukoliko postoje putevi kretanja stoke, potrebno je izvesti privremene sigurne mostove za
prijelaz stoke. Navedeni prijelazi za pjesake i vozila su ukljuceni u cijenu ostalih radova, te ih je izvodac
duZan osigurati na gradiliStu bez dodatne naknade.

Planiranje dna rova cjevovoda vrsi se prema uzduznom profilu iz projekta s izbacivanjem suvisnog
materijala iz kanala na odgovarajucu udaljenost.

Dno rova mora biti isplanirano na tocnost +/- 2 cm i mora biti tvrdo, $to znaci da ga i kod najmanjeg
prekopa treba ispuniti tamponom i nabiti vibronabijatem do zbijenosti Ms = 40 MN/m2, Sz - 100%.
Zbijenost materijala [pijesak) oko cjevovoda kontrolirati uzimanjem neporemecenog uzorka odgovarajuéim
cilindrom na svakih 500 m cjevovoda. Cjevovod se ne smije zatrpavati dok se ne dokaze trazena zbijenost.

Planiranje dna rova na mjestu prekopa izvodi se u svemu prema stavki 2.10. 0.T.U.-a za radove na
cestama.

Neposredno zatrpavanje rova (prvi sloj), do visine min. 30 cm iznad tjemena cijevi, kao i izrada podloZnog
sloja ispod cijevi, debljine min. 10 cm, ne smiju se izvoditi od biranog materijala iz iskopa ve¢ se mora
izvoditi sitnim materijalom (pijesak i sitan Sljunak veli¢ine max. zrna do 8 mm] koji ne smije biti kemijski
agresivan. Materijal treba biti takvog granulometrijskog sastava da omogucava zbijanje uz optimalnu
vlaznost i gusto¢u prema DIN-u 4033.

Osiguranje cjevovoda prije pocetka tlacne probe potrebno je izvesti zasipavanjem cijevi sitnozrnastim
materijalom kako je navedeno u opisu ispitivanja cjevovoda na tlak. Spojeve cijevi ostaviti slobodne sve dok
se ne izvrsi tlacna proba, a zatim i njih obloZiti na isti nacin.

Zatrpavanje rova izvan trupa ceste i gradevnih jama oko zasunskih okana nakon zatrpavanja sitnijim
materijalom (drugi sloj] te na prekopu kolnika nakon zavréene obloge se vri biranim materijalom iz
iskopa. U ovom materijalu ne smije biti kamenja promjera veéeg od 12 cm, te ne smije biti raslinja,
humusa ni materijala dobivenog raskapanjem kolnika. Zbijanje se vrsi oprezno drvenim nabijac¢ima ili
laganom vibrozabom (kako ne bi doslo do ostecenja cijevi) u slojevima od 20 cm do potrebite zbijenosti. Dio
ispune koji je viSi od 70 cm iznad tjemena cijevi, zbija se strojno.

Na mjestima prekopa kolnika zbijenost mora iznositi: Ms—=>40 MN/m2 i Sz—>100%. Za rad na prekopu
kolnika u svemu prema stavkama 2.9.i 4.4. 0.T.U. - a za radove na cestama.

Suvisni materijal ¢e se odvoziti kamionima na stalnu deponiju. Suvisan materijal potrebno je skladistiti u
skladu s Pravilnikom o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi azbest (NN br. 69/16).
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1.3. BETONSKI | ARMIRANO - BETONSKI RADOVI

Kod izvedbe betonskih i armirano - betonskih radova moraju se u svemu primjenjivati postojeci propisi i
standardi.

CEMENT

U pogledu kakvoce mora odgovarati standardu: HRN B.C1.009, HRN B.C1.011, HRN B.C1.013, HRN
B.C1.014. Prilikom isporuke cementa isporucilac je duzan dostaviti podatke i ateste. Kod centralne
pripreme betona cement se ispituje od strane ovlastenog instituta.

Cement na gradilistu treba Cuvati na nacin i u uvjetima koji ne utjeCu negativno na njegovu kakvocu.
Cement se mora skladistiti posebno po vrstama i klasama i upotrebljavati prema redoslijedu prijema na
gradiliStu. Ne smije se upotrebljavati cement koji je na gradiliStu uskladisten duZe od tri mjeseca., ako
prethodnim ispitivanjem nije utvrdeno da kakvocom odgovara propisanim uvjetima. Brzoocvrscavajuci

cement se bez provjere kakvoée ne smije upotrebljavati ako je uskladisten duZze od mjesec dana.
Svaka posiljka cementa mora biti snabdijevena podacima o:

- vrstii klasi cementa

porijeklu, odnosno proizvodacu, te nazivu i mjestu ili registriranom znaku proizvodaca
datumu proizvodnje

- datumu isporuke i koli¢ini cementa.

Svaka poSiljka cementa mora biti oznacena propisanim atestnim znakom (prema Naredbi o obaveznom
atestiranju kakvoce cementa) otisnutim na vre¢ama ili na otpremnici kod cementa u rasutom stanju.

KAMENI AGREGAT
Agregat mora imati dovoljnu ¢vrstocu i postojanost, ne smije sadrzavati zemljanih i organskih sastojaka

niti drugih primjesa Stetnih za beton i armaturu. Kameni agregat u pogledu kakvoce mora odgovarati
standardima: HRN B.B3.100, HRN B.B2.010.

Frakcije agregata moraju se transportirati i skladistiti odvojeno tako da se ne prljaju, ne predrobljavaju i ne
segregiraju.

Podloga deponije agregata mora biti izvedena u dovoljnom nagibu za odvodnju vode koja se procjeduje
kroz agregat.

Na istom mjestu smije se deponirati samo agregat iste nazivne frakcije iz istog izvora, a iste nazivne
frakcije iz razlicitog izvora samo ako je prethodno dokazano da imaju ista ili dovoljno slicna svojstva koja
ne uzrokuju promjenu koli¢ine doziranja u betonu.

VODA
Voda koja se koristi za pripremu betona mora odgovarati standardu: HRN U.M1.058.

lzuzetno od ove odredbe pouzdano pitka voda moZe se upotrebljavati i bez dokaza o njenoj podobnosti za
izradu betona.

Otpadne vode industrije i vode iz mocvara sa sadrzajem sastojaka koji bi mogli Stetno utjecati na vezanje
cementa, treba u pravilu smatrati neupotrebljivim i izbjegavati njihovu upotrebu. Ako se njihova podobnost
i dokaZze treba ih stalno kontrolirati prema HRN U.M1.058.
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Vodu koja se ne koristi za pi¢e, a koristi se za izradu betona na osnovi izvrSenih ispitivanja, treba
kontrolirati najmanje jednom u tri mjeseca.

Kod primjene kloriranih pitkih voda treba imati na umu da je ukupna koli¢ina klornih iona u armiranom

betonu ogranicena na 0.4% mase cementa, pa ako postoji realna opasnost da se propisana kolicina
prekoraci treba kontrolirati koli¢inu klorida i u pitkim vodama.

DODACI BETONU
Dodaci betonu moraju odgovarati standardu: HRN U.M1.035 i HRN U.M1.037. Dodaci betonu moraju biti

uskladisteni prema uputama proizvodaca.

Dozirati se smiju samo dozatorima ugradenim na mijeSalicu, koji moraju omogucavati istovremeno
doziranje najmanje dva dodatka.

lzvodac betonskih radova mora pored atesta za svaki dodatak pribaviti upute isporucitelja u kojima moraju

biti definirani podaci o dodatku, granicama doziranja, vrstama cementa s kojima se moze upotrebljavati,
nacinu skladistenja i doziranja te o trajnosti do upotrebe.

Cijena dodataka betonu, ako nije drugacije odredeno, ulazi u jedini¢nu cijenu betona i ne zaracunava se
posebno.

BETON
Kakvoéa i marka betona odreduju se projektnom dokumentacijom, a ispituje prema HRN U.M1.005 i HRN

U.M1.020. Izvodac se mora strogo pridrZavati klase betona odredene za pojedine konstrukcije, a oznacCene
u statickom racunu i troskovniku. Kontrola proizvodnje betona i ocjena postignute klase betona vrsi se
prema Tehnic¢kim propisima za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17, 75/20).

Ocvrsli beton mora imati slijedece osobine :

- ispunjavati traZzenu klasu betona

- da niti jedan rezultat ispitivanja ¢vrstoce betona na pritisak nije manji od 0,9 MB
- da zadovoljava uvjete za tehnicki vodonepropustan beton prema HRN U. M1. 015
- da zadovoljava uvjete za otpornost na mraz prema HRN U. M1. 016.

KONSTRUKTIVNE POJEDINOSTI

Sve betonske i armirano - betonske konstrukcije moraju u svemu zadovoljiti Tehnicki propis za
gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17, 75/20). Vodonepropusnost prema HRN U.M1.015 stupanj
vodonepropusnosti Bé.

Ispitivanje betona provodi za takve poslove ovlastena radna organizacija. Ukoliko se ustanovi da je beton
podbacio kvalitetom u odnosu na trazenu tehnickom dokumentacijom, izvodac je duzan izraditi projekt

sanacije po ovlastenoj strucnoj organizaciji i pruziti dokaze o uspjesno provedenoj sanaciji. Projekt
sanacije i dokazi moraju se podnijeti projektantu konstrukcije na uvid.

1.4. TESARSKI RADOVI

Kod izvodenja tesarskih radova moraju se primjenjivati svi vazeci propisi i standardi za drvene
konstrukcije. Upotrebljena grada mora zadovoljavati HRN D. AO. 020.
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Materijal potreban za izvedbu tesarskih radova: daske, gredice, letve, ¢avli, Zica i ostali materijal, mora biti
tesarima donesen do najveée udaljenosti 30 m od mjesta ugradnje.

Oplata mora biti izradena to¢no po mjerama za pojedine dijelove konstrukcije i treba biti poduprta tako da
moZe sa sigurnoscu podnijeti opterecenje betonom, mora biti stabilna, otporna, dovoljno ukrucena da se
ne moze deformirati ili popustiti u bilo kojem smjeru. Unutarnje povrsine moraju biti ravne, bilo da su
horizontalne, vertikalne ili nagnute. Oplata mora biti tako izradena da se moze skidati bez potresa i
osteéenja konstrukcije, a smije se skidati tek nakon Sto ugradeni beton dobije odgovarajucu ¢vrstodu.

Pri skidanju oplate nakon dovrSenja objekta treba sa konstrukcije odstraniti oplatu sa svim njenim
elementima. Sav upotrebljeni materijal treba oCistiti od eventualnih zaostataka stvrdnutog betona, a cavle
treba povaditi. Sve elemente skinute oplate treba sloZiti na gomile te sortirati gradu na odredenim
mjestima na udaljenosti do 20 m od objekta, odvojeno po vrsti materijala: drvo po dimenzijama, vijke i
Cavle u pripremljene sanduke.

Razupiranje bocnih strana rova mora se vrsiti ovisno o dubini iskopa rova, vrsti zemljista, pritisku zemlje i
propisima zastite na radu i to na nacin da se potpuno omogudi i osigura rad u rovu.

Prilikom skidanja razupiraca treba sav materijal izbaciti iz rova te oCistiti, sortirati i sloZiti na udaljenost do
20 m.

Grada za izvedbu oplate mora odgovarati propisima HRN - a:

- HRN D. C1. 040, 041drvena rezana grada
- HRN D. C5.026-70 glatke ploce

- HRN D. Cb. 043 Sper ploce

- HRN M. B4. 021 gradevinski cavli

1.5. 0BRACUN RADOVA

Obracun radova izvrsit ¢e se prema stvarno izvrSenom radu i jedini¢nim cijenama prihvacene ponude
izvodaCa te odredbama ugovora. KoliCina izvedenog rada ne smije prijeci koli¢inu predvidenu pojedinom
stavkom troskovnika, osim ako to nadzorni inZenjer investitora ne odobri. Jedinicne cijene pojedinih
stavaka troskovnika moraju sadrZavati:

- cijenu potrebnog materijala s troskovima dopreme do deponije na gradiliStu, utovara, prijevoza i
istovara, odvoza do mjesta ugradnje, troskova uskladistenja, ispitivanja kvaliteta, izdavanja atesta, Cuvanje
itd.

- cijenu izvrsenja rada prema opisu stavke troskovnika, sa svim davanjima, naknadama i taksama
itd.

- troskove organizacije gradiliSta, rezijskih troskova, pomocnih objekata, pristupnih puteva,
uspostave prvobitnog stanja itd.

Nakon usvajanja jedinicnih cijena prema ponudi izvodaca, ne smiju se odobravati nikakvi rezijski sati,
pomocni radovi i sl. Eventualne vise radnje, izvan stavaka troSkovnika, moze odobriti jedino nadzorni
inzenjer investitora, u okviru svojih ovlastenja, a na temelju satnica za pojedine kategorije radnika i faktora
navedenih u ponudi izvodaca. Cijene materijala za takve vise radnje obraCunat ¢e se prema racunima, a u
okviru iznosa unaprijed odobrenog po nadzornom inZenjeru investitora.
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2. POSEBNI TEHNICKI UVJETI ZA GOSPODARENJE GRABEVINSKIM OTPADOM KOJI NASTAJE TIJEKOM
GRABENJA ILI UKLANJANJA

Prema ¢lanku 88. Zakona o gospodarenju otpadom [NN br. 84/21) gradevni otpad spada u posebne
kategorije otpada.

Gradevine obuhvacene ovim projektom su: prometnica i oborinska odvodnja, spojevi na postojeéu
oborinsku odvodnju. Njihovim izvodenjem predvida se nastanak gradevnog otpada.

Sukladno Zakonu o gospodarenju otpadom (NN br. 84/21) gradevni otpad je otpad koji je nastao
aktivnostima gradenja i rusenja.

Oporaba otpada je definirana kao svaki postupak Ciji je glavni rezultat uporaba otpada u korisne svrhe,
kada otpad zamjenjuje druge materijale, koje bi inace trebalo uporabiti za tu svrhu, ili otpad koji se
priprema kako bi ispunio tu svrhu, u postrojenju ili u Sirem gospodarskom smislu.

Prema Dodatku Il. Zakonu o gospodarenju otpadom (NN br. 84/21), moguéi primjenjivi postupci oporabe
mogu biti (R 72 - Razmyjena otpada radi primjene bilo kojeg od prethodno specificiranih postupaka oporabe
navedenim pod R 1 - R 11 [ako njjedna druga oznaka R nije odgovarajuca, ovo moZe obuhvatiti prethodne
postupke prije oporabe, ukljucujuci prethodnu preradu kao sto su, medu ostalim, rasklapanje, sortiranye,
droblienje, sabianje, peletiranje, susenje, usitnjavanje, kondicioniranje, ponovno pakiranje, odvajanye,
uklapanje ili mijesanje prije podvrgavanja bilo kojem od postupaka navedenim pod R 1 - R 17)te R 13 -
Skladistenje otpada prije bilo kojeg od postupaka oporabe navedenim pod R 1 do R 12 [osim privremenog
skladistenja otpada na mjestu nastanka, prije sakuplianjal i drugi postupci propisani posebnim propisom),
sve u okviru Zakona o gospodarenju otpada (NN br. 84/21).

Posjednik gradevnog otpada koji nastaje tijekom gradnje ili uklanjanja gradevine, odnosno tijekom
izvodenja radova gradnje, rekonstrukcije ili odrZavanja, duZan je gospodariti tim otpadom na nacin
propisan pravilnikom iz ¢lanka 88. stavka 3. Zakona o gospodarenju otpada (NN br. 84/21).

Tako je uredenjem okoliSa, u smislu uredenja gradilista po zavrsetku gradenja, predvideno:

- nakon izvedbe objekata potrebno je okolis dovesti u uredno i funkcionalno stanje

- popraviti i urediti sve cestovne povrsine koje su prekopane u svrhu izgradnje objekata, te onih
cestovnih povrsina koje su koriStene tijekom izgradnje

- ukloniti sve privremene gradevine izgradene u okviru pripremnih radova kao i opremu gradilista

- odvesti viSak gradevinskog materijala sa skladiSnog prostora

- oCistiti deponij od smeca i otpadaka s odvozom na gradsku deponiju

- demontirati privremene elektricne instalacije za pogon i osvjetljivanje pojedinih mjesta na
gradilistu

- oCistiti gradiliSte i trasu pristupnog puta i cjevovoda od smeca i svih otpadaka, te zaostalog
gradevinskog materijala

- okolisno tlo oSteceno gradnjom obnoviti

- sve potporne i ogradne zidove, oStecene tijekom izgradnje popraviti i vratiti u prvobitno stanje

Projektom je predvideno skidanje humusnog sloja u skladu sa stanjem na terenu u debljini sloja 20 cm,
skidanje sloja asfalta debljine 10, odnosno 4 cm i skidanje betonskih oplo¢nika te iskop radi izgradnje
cjevovoda. Iskopani materijal koji se nece koristiti te asfalt i humus potrebno je deponirati. Investitor je
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duZan viSak materijala iz iskopa te asfalt deponirati na legalnom odlagaliStu gradevinskog materijala.
Deponiranje vrsiti putem nadleZzne tvrtke na, za to predviden deponij koji odrzava i ureduje nadlezna tvrtka.

Sve u skladu s Pravilnikom o gospodarenju otpadom (NN br. 81/20) i Pravilnikom o gradevnom otpadu
otpadu koji sadrzi azbest (NN br. 69/16).
3. POSEBNI TEHNICKI UVJETI ZA GOSPODARENJE OPASNIM OTPADOM

Gradevina je infrastrukturni objekt za transport vode za ljudsku potrosnju i gasenje pozara. Kao takva
ne proizvodi opasni otpad.

U Zadru, rujan, 2021.g. PROJEKTANT: DAMIR MANDRA,
dipl.ing.grad., G 4224
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NARUCITELJ: GRAD ZADAR, NARODNI TRG 1, HR-23000 ZADAR
ZAHVAT U PROSTORU: IZGRADNJA DIJELU ULICE ADMIRALA JAKOVA SUBICA 0D CEZANA -
PROMETNICA, OBORINSKA ODVODNJA (SLIVNICI), JAVNA RASVJETA |
DTK MREZA - 1. FAZA
VRSTA PROJEKTA: PROJEKT SEMAFORIZACIJE RASKRIZJA
FAZA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT
OZNAKA PROJEKTA: 29/17-1-SIG
B.8. PROCJENA TROSKOVA GRADNJE
Procjena troskova gradenja semaforizacije raskrizja iznosi: 220.000,00 kuna. (bez PDVa)
U Zadru, rujan, 2021.g. PROJEKTANT: DAMIR MANDRA,

dipl.ing.grad., G 4224
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NARUCITELJ: GRAD ZADAR, NARODNI TRG 1, HR-23000 ZADAR

ZAHVAT U PROSTORU: IZGRADNJA DIJELU ULICE ADMIRALA JAKOVA SUBICA OD CEZANA -
PROMETNICA, OBORINSKA ODVODNJA (SLIVNICI), JAVNA RASVJETA |
DTK MREZA - 1. FAZA
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nova lanterna _— GRADEVNA CESTICA
D2.2 D2.2-P
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LEGENDA - Semaforska signalizacija:

I

semaforski stup 2900/3200/3500mm

konzolno semaforski stup
rasvjetni stup sa semaforskom konzolom

A o jetnj stup sa —
(\O/S\ semaforskom ko

signal @ 300 x3

signal @ 210 x3

signal @ 210 x1 L
V

signal @ 210 x2 za pjesake

pjesacko tipkalo

3
o4

signalni uredjaj

D3

$
$

kamera - video detektor vozila

virtualni detektor vozila

EQQETAAAA l °

oznaka virtualnog detektora

. oznaka stupa

semaforski stup namjenjen za

Montirati na nastavk za ravni
montazu video kamere.

V1, P1 oznaka signalne grupe

iI'SKA ULICA
|

ke kontrola crvene Zarulje

SPLI
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PLAN KABELA

fabel‘;wc); .elektmenergetskog ormariéa f:lfgl’}gsiefektmeneigetskog ormarica
TEMELJ SIGNALNOG do semaforskog uredaja NYY 4x6mm?2 /V do trafostanice
UREDAJA
, SAHT SIGNALNOG
I UREDAJA br.1
i_ -imnr-——~~"~""""~""~"""~"""~>"">"">"™""“""™"™"™"™"™>"™"™>"™>"“™"™>"™"™/=">"7™7 18
| | ! '3
| || g
| N 2
: : | L Al q I posToJed o
= 23 3H4 KABEL 1 I
| ! : m HeH E HgH E 84 ] E PPOO 25x1.5 mm2 |
I |
| r |
|
| I )
| || 1 L VLI VII postosed :
|| 1 3 5 5 4 KABEL 2
: |l m HoH m H E Hall m PPOO 25x1.5 mm2 l
| : L !
! | --- - - - - - —_ —_ —_ —_ —_ _ - —______ - ___—_ " ____ |
| e E E E—_—_——— e — e — — —— 12
PLANIRANI KABEL )
: : ZA DETEKCIJU I%
. m:
| B o VK 1 detekcija ) KABEL 12 I
| :Ij _ (X VK 2 preddetekeifa  TK59 2x2x0.8 mm2 |
| [
| III ., |
I i_i Oq VK 3 detekcija KABEL 374 |
I O (04 VK 4 preddetekcija  TK59 2x2x0.8 mm2 |
| [
| v » . I
| ‘ ( VK 5 detekcija KABEL 5i6 |
| [ 2 -- O —X OX| VK 6 preddetekcija  TK59 2x2x0.8 mm2 I
I VII |
| VK 7 detekcija KABEL 7i8 I
| 15 .- oF——X (X VK 8 preddetekcia  TKS9 2x2x0.8 mim2 |
| |
NAPOMENA:

Postojece reviziono okno br.5 treba izmjestiti na novu lokaciju prema situacionom nacrtu.

Kabelsku kanalizaciju od revizionog okna br.4 prema novoj lokaciji revizionog okna br.5 treba prilagoditi.

Kabelsku kanalizaciju od revizionog okna br.4 prema stupovima | i VI treba prilagoditi.

Na postoje¢i sustav uzemljenja treba prikljuéiti rasvjetno-konzolni stup brVIl i semaforski stup VIII.
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Logika rada S.U.

START

5s treptanje Zutog

Ss7uto
55 sve crveno

/

“SVE CRVENO”

TABLICA LOGICKIH UVIJETA

LU - Start - Prvi ciklus nakon stratne sekvence u kojem se ostvaruju sve signalne grupe s maksimalnim vremenima sukladno signanom planu

LU1 - Najava ili prisutnost u zoni detekcije
LU2 - Najava ili prisutnost u zoni detekeije

LU3 - Najava ili prisutnost u zoni detekeije

LU4 - Najava ili prisutnost u zoni detekeije

LU4.1 - Najava ili prisutnost u zoni detekoije

LUS - Najava ili prisutnost u zoni detekeije
LUG6 - Najava ili prisutnost u zoni detekeije

LU7 - Najava ili prisutnost u zoni detekoije
LUS - Najava ili prisutnost u zoni detekeije
LU8.1 - Najava ili prisutnost u zoni detekeije

LU17 - Najavana t3.1, t3.2, t4.1, t4.2
LU18 - Najavana tl.1, t1.2, t2.1, t2.2

D1.1,D1.2, DIP
D1.1,D1.2
DIP

D2.1,D2.2, D2P
D2.1,D2.2

D2P

D2.2

D3.1,D3.2, D3.1P
D3.1,D3.2

D3.1P

D4.1,D4.2, D4.1P
D4.1.D4.2

D4.1P

D42

- Interval produljenja 2 sek
- Interval produljenja 3 sek

- Interval produljenja 2 sek

- Interval produljenja 3 sek
- Interval produljenja 2 sek

- Interval produljenja 2 sek
- Interval produljenja 3 sek

- Interval produljenja 2 sek
- Interval produljenja 3 sek
- Interval produljenja 2 sek

LOGIKA RADA SEMAFORSKOG UREDAJA

Viz,Vé4z

|
|
|
‘ max zeleno
DA DA FAZA11 DA
]‘ FAZA 1.1 (V1, V3) + L(int); P2,P4 V1, V3, P2,P4
|
} NE NE
‘ %
J l
| Y
|
] DA FAZA 1.2 DA FAZA12 max zeleno
| LU1iliLUS i (V3) + tinty P2, P4 V3, P2, P4
| FAZA1.3
|
| NE NE
|
|
|
| \
|
| DA EAZA1.3 max zeleno
| (V1, V12) + t(int);P4 V1, Viz, P4
|
|
|
]‘ " NE
e
P o e o e e e e e e e e s e s s e e e
|
| /
| Y
| DA FAZA2.1 max zeleno
| LU3IliLU7 FAZA 2.1 (V2, V) + t(int), P1, P3 V2 4 P13
|
|
| NE
|
|
|
|
|
|
| Y
I " FAZA2.2 I
DA max zeleno
| FAZA 2.2 LU4.1iliLU 8.1 (V2z, Vaz) + t(int)
|
|
|
|
T

LIST 2.7.
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DETALJ SEMAFORSKE LANTERNE

\

?
=

o
DIMENZIJE
Leéa Broj leéa $/v/d (mm)
210mm 1 270/346 /187
2 270/626 /187
3 270/906 /187
300mm 1 35017434 /187
350/788/187

350/1.142 1187

LED SEMAFORSKA LANTERNE MORA ZADOVOLJITI:

Kuéiste Stabilno na UV zragenje

Napajanje mora biti uskladeno s postojecim lanternama na raskrizju

Moguénost reguliranja intenziteta izvora svjetla - DIMMING

Otpornost na vlagu - IP64 prema HRN EN 60529:2000/A2:2014

Stupanj zastite kucista - klasa IR3 prema HRN EN 60598-1:2015

Leée moraju biti opremljene sistemom za reduciranje "fantomskog svjetla”

LIST 2.8.
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PRESJEK ROVA KABELSKE KANALIZACIJE

@ Pijesak ili usitnjena zemlja AN TN
i} . o 3 <
@ Cijev za provlaCenje kabela @ /@
|
I N | -
Traka za uzemljenje = : <
i} . 2 |
@ Nabijena zemlja = | 2
> | PO,
" et | [~
@ Traka za upozorenje 5 | o
< N \ &
= S
Z | N
w ~ L~
J c (2
- Z =
~ =
s E
o I B
-— ~ L~
Ny 1
/{/7ANN /
a
Dimenzije su cm
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84

A5

TIPSKO REVIZIONO OKNO

Primjena

SASTAVNI ELEMENTI:

1 donji element, tip DP1, 63 /63

2 uvodna ploca, tip U108 /50-2/4
2auvodna ploca, tipU0 /0

3 gornji element, tip GP1,63 /63

4 komplet okvir i poklopac, tip P1

Dozvoljeno opterecenje: 125 /400 kN
Ugradnja:

u pjesacke i ze

- prolaz TK kabela u glavhom smjeru
- razvod TK kabela u sporedni smjer

1kom
3 kom
1kom
1kom
1 komplet

lene povrsine

\ v .
URED OVLASTENOG INZENJERA GRABEVINARSTVA || NaruCitelj:  GRAD ZADAR, NARODNI TRG 1,
DAMIR MANDRA ‘ ~ HR-23000 ZADAR
Velebitska ulica 8A, 7/
HR-23000 Zadar . )
M +385 (0195 90 15 266 2 Zahvatu  IZGRADNJA DIJELA ULICE ADMIRALA
E ured.mandra@gmaitcomgs - prostoru:  JAKOVA SUBICA OD CEZANA - PROMETNICA,
‘ : OBORINSKA ODVODNJA (SLIVNICI), JAVNA

Glavni DAMIR MANDRA, RASVJETA | DTK MREZA - 1. FAZA
projektant: dipl. ing. grad., G4224

Sastav TIPSKO REVIZIONO OKNO

lista:
Projektant 160R ALIBASIC,

dipl. ing. el. E3081

Oznaka projekta: | Zajedni¢ka oznaka Faza projekta: Mjerilo:
29/17-1-SIG | projekta: 29/17-1 GLAVNI PROJEKT

Broj mape: Mjesto i datum: Vrsta projekta: Broj lista:
MAPA - 3/3 Zadar, rujan 2021.g. | PROJEKT SEMAFORIZACIJE RASKRIZJA 3.2.




URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA DAMIR MANDRA /velebitska ulica 8A, HR-23000 Zadar /M +385 (0)95 90 15 266 /E ured.mandra@gmail.com /www.ured-mandra.hr

e+
4 Jo\ o 6000 KONSTRUKCIJA STUPA SA KONZOLNOM (h=5,8m+6,0m)
|
100 ) 1170 120 1400 120 1550 120 1400 1.2
7 T s s 7
-~ A o L MJ. 1:25
© i o Q%+
3 24 200x120x10.0 3
G/:/;: —O O— ] * w
T~ OAT
; “ IR
Q o™ U o o qir— o? N N
| DETALIC  4ps 060 DETALJ B DETALJ A
M 1:12,5 207 M 1:12,5 M 1:12,5
S £ £
DETALJ C 3323.9x10.0 08,1=120mm 39
I - | 12KN %(_\< E
O O (9]
>
N § % 3 30
Ho W Oon o 7455 #ﬁ‘
Sy i = ™ | T—r— %# 103
T o || 8 <29'° N
o To) o AN LA S A00, —= 00
o o = o ™
5 2 N
o) Te) | M I 8 |
o) () o
> 3 Y 1 A
< <
dah o
| = 2
DETALJ B / \
100 18° |
I — / URED OVLASTENOG IN7ENJERA GRADEVINARSTVA || Narucitelj: ~ GRAD ZADAR, NARODNI TRG 1,
100 A DAMIR MANDRA = HR-23000 ZADAR
o Velebitska ulica 8A,
o HR-23000 Zadar »
< M +385 (0)95 90 15 266 N Zahvat u IZGRADNJA DIJELA ULICE ADMIRALA
B DETALJ A E =t mandrafdo 3o prostoru:  JAKOVA SUBICA OD CEZANA - PROMETNICA,
e OBORINSKA ODVODNJA (SLIVNICI), JAVNA
MATERUALI KONSTRUKCLIE: Projektant: ~ DAMIR MANDRA, RASVJETA | DTK MREZA - 1. FAZA
- - SRT dipl. ing. grad., G4224
— o Profili i limovi: Celik S235 JR Sastav KONSTRUKCLJA STUPA SA
o Vijci: klasa €vrstoce 5.6 — lista: KONZOLNOM (h=5,8m+6,0m)
\?I Suradnici: 2 oNIMIR STORIE,
mag. ing. aedif.
Z A B X Z A B X Oznaka projekta: | Zajednic¢ka oznaka Faza projekta: Mjerilo:
T T 1 T T 71 29/17-1-SIG | projekta: 29/17-1 GLAVNI PROJEKT 1:25
Broj mape: Mjesto i datum: Vrsta projekta: Broj lista:
MAPA - 3/3 Zadar, rujan 2021.g. PROJEKT SEMAFORIZACIJE RASKRIZJA 4.1.



1300,

1300
1000

d=6cm

"]

Anker vijci M33
n =8 kom
kvaliteta 5.6
I=157cm

ya

1150

M 1:12,5

-

il

=]

|
I

cementni mort

/d=40mm

Y ﬁﬁm\

ATTITRTITY,

T Hﬂm/

URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA DAMIR MANDRA /velebitska ulica 84, HR-23000 Zadar /M +385 (0)95 90 15 266 /E ured.mandra@gmail.com /www.ured-mandra.hr

1300

podlozni beton

1800

1300,

1000

800 500

500

Temeljna stopa
Beton: C30/37
Volumen: 5,95 m
Izlozenost: XC4
Zastitni sloj: 4cm
Armatura: B500B

3

cijev @63 za kabele

konzola, I=6,0m

320 ;
1200 800 1200 ¥
O
%U#
+ I

TEMELJ STUPA SA KONZOLNOM (h=5,8m+6,0m)

MJ. 1:25

URED OVLASTENOG INZENJERA GRAPEVINARSTVA
DAMIR MANDRA ~
Velebitska ulica 8A,

HR-23000 Zadar

M +385 (0)95 90 15 266

E ured.mandraf@gmail.com
www.ured-mandra.hr

DAMIR MANDRA,
dipl. ing. grad., G4224

Projektant:

Suradnici: ZVONIMIR STORIC,

mag. ing. aedif.

Narucitelj;:  GRAD ZADAR, NARODNI TRG 1,
HR-23000 ZADAR

Zahvat u IZGRADNJA DIJELA ULICE ADMIRALA

prostoru: JAKOVA SUBICA OD CEZANA - PROMETNICA,
OBORINSKA ODVODNJA (SLIVNICI), JAVNA
RASVJETA | DTK MREZA - 1. FAZA

Sastav TEMELJ STUPA SA

lista:

KONZOLNOM (h=5,8m+6,0m)

Oznaka projekta: | Zajedni¢ka oznaka Faza projekta: Mjerilo:
29/17-1-SIG | projekta: 29/17-1 GLAVNI PROJEKT 1:25

Broj mape: Mjesto i datum: Vrsta projekta: Broj lista:
MAPA - 3/3 Zadar, rujan 2021.g. | PROJEKT SEMAFORIZACIJE RASKRIZJA 4.2.




URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA DAMIR MANDRA /velebitska ulica 8A, HR-23000 Zadar /M +385 (0)95 90 15 266 /E ured.mandra@gmail.com /www.ured-mandra.hr

800

1400

1300,

500

lr

_ 400 , 500

500

©139,7x3,6
o
o
(@)
®  DETALJB
89
:
14
o
@
DETALJA S
- ©
-~ fﬁg gi‘\ -5

J U=

cijev @63 za kabele

podlozZni beton

) 500 4 400 ) 500 |

4

] 1400 )
7 7
v+
O
+ 4

d=6cm

Temeljna stopa
Beton: C30/37
Volumen: 1,03 m®
Izlozenost: XC4
Zastitni sloj: 4cm
Armatura: B500B

300

KONSTRUKCIJA | TEMELJNA STOPA STUPA (h=3,0m])
MJ. 1:25

DETALJ A
M1:12,5
¥ 300 ¥
0 200 30
o 22
N
o
g O
ol |4 ¢
NS\
cementni mort
L L d=30mm
A - 1
400

DETALJ B

M 1:12,5

)

A

(
7

5,

T

Anker vijci M16

@8,I=100mm

8 n =4 kom
00 kvaliteta 4.6
I=107cm
N~
%0 URED OVLASTENOG INZENJERA GkR\ADEVINARSTVA
DAMIR MANDRA ~

Velebitska ulica 8A,
HR-23000 Zadar

M +385 (0)95 90 15 266

E ured.mandraf@gmail.com
www.ured-mandra.hr

DAMIR MANDRA,
dipl. ing. grad., G4224

Projektant:

Suradnici: ZVONIMIR STORIC,

mag. ing. aedif.

Narugiteli: ~ GRAD ZADAR, NARODNI TRG 1,
HR-23000 ZADAR

Zahvat u IZGRADNJA DIJELA ULICE ADMIRALA

prostoru: JAKOVA SUBICA OD CEZANA - PROMETNICA,
OBORINSKA ODVODNJA (SLIVNICI), JAVNA
RASVJETA | DTK MREZA - 1. FAZA

Sastav KONSTRUKCIJA | TEMELJNA

lista: STOPA STUPA (h=3,0m)

Oznaka projekta: | Zajedni¢ka oznaka Faza projekta: Mijerilo:
29/17-1-SIG | projekta: 29/17-1 GLAVNI PROJEKT 1:25

Broj mape: Mjesto i datum: Vrsta projekta: Broj lista:
MAPA - 3/3 Zadar, rujan 2021.g. | PROJEKT SEMAFORIZACIJE RASKRIZJA 4.3.




		2022-07-08T10:07:03+0200
	DAMIR MANDRA




