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EIHP Energetski institut Hrvoje Pozar
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ETS Europska shema trgovanja emisijskim dozvolama

EU Europska unija
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Sazetak

Grad Zadar pristupio je 28. svibnja 2012. godine Sporazumu gradonacelnika, pri Cemu
je preuzet osnovni cilj Sporazuma, a to je smanjenje emisija CO2 za vise od 20 % do
2020. godine kroz povecanje energetske ucinkovitosti i implementaciju projekata
obnovljivih izvora energije.

Osim same provedbe mjera, Grad Zadar obveznik je izrade odredenih strateskih i
operativnih dokumenata. Tako je u ozujku 2014. godine izraden i usvojen od strane
Gradskog vijeca Grada Zadra Akcijski plan energetski odrzivog razvitka (SEAP) Grada
Zadra u sklopu kojeg je izraden Bazni inventar emisija CO2 te su definirane konkretne
mjere za poboljsanje energetske ucinkovitosti i smanjenje emisija CO2 s rokovima
provedbe i dodijelienim odgovornostima pomocu kojinh se dugorocna strategija
pretvara u djelovanje.

Ovaj dokument sastavni je dio procesa pracenja provedbe SEAP-a, a njegov kljucni
dio je Kontrolni inventar emisija CO2, cijim izraCunom je omogucena ocjena
uspjesnosti provedbe mjera i trenutnog statusa u pogledu dostizanja zadanih ciljeva,

smanjenja emisija CO2 na administrativnom podrucju Grada Zadra.

Sukladno rezultatima analize potrosnje energije i izraCunu Kontrolnog inventara emisija
CO2, ukupne emisije nastale potrosnjom svih energenata u sektorima zgradarstva,
javne rasvjete i prometa na administrativnom podrucju Grada Zadra iznose 201.504

tone COz, $to predstavlja smanjenje za 19 % u odnosu na baznu 2010. godinu.

Najvece postotno smanjenje emisija CO2 postignuto je u sektoru prometa (20,1 %),
zatim u sektoru zgradarstva (18,6 %), dok smanjenje u sektoru javne rasvjete iznosi 0,6 %.

Ovim rezultatima, koji su na samom pragu ostvarenja zadanih cilieva do 2020. godine,
Grad Zadar potvrduje da sustavno i odgovorno provodi energetsku politiku te ulaze
znatne ljudske napore i materijalna sredstva u provedbu mijera za poboljsanje
energetske ucinkovitosti i povecanje koristenja obnovljivin izvora energije, a samim
time i smanjenje emisija COo.
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1 Uvod

Kroz svoju visefisuClietnu povijest, naselja i stanovnici na podrucju
danasnjeg Grada Zadra susretali su se s brojnim izazovima u nastojanju da osiguraju
opstanak i razvoj svoje lokalne zajednice, a jos od Rimskog Carstva Grad Zadar je
opstao kao vazno drustveno, prometno, gospodarsko i kulturno tezZiste Sjeverne
Dalmacije. U danasnje vrieme Grad Zadar se ne susrece samo s lokalnim ili
nacionalnim izazovima, vec je aktivan sudionik globalne energetske i klimatske
politike te ulaZe znatne napore u ostvarenju energetskih cilieva. Dio te politike je i
ovaj dokument, koji je vazan dio procesa pracenja uspjesnosti provedbe mjera za
poboljsanje energetske ucinkovitosti i smanjenje emisija CO2 na podrucju Grada
Zadra.

Grad Zadar je jedinica lokalne samouprave utvrdena Zakonom o podrucjima
Zupanija, gradova i opcina u Republici Hrvatskoj ("Narodne novine, br. 86/06, 125/06,
16/07, 95/08, 46/10, 145/10, 37/13, 44/13, 45/13 i 110/15). Administrativno podrucje
Grada Zadra obuhvaca grad Zadar te naselja Babindub, Brgulje, Crno, Ist, KozZino,
Mali I1Z, Molat, Olib, Petrcane, Premudu, Ravu, Silbu, Veli Iz i Zapuntel (Slika 1 i Slika 2),
a ukupna povrsina Grada iznosi 194,02 km?2,

Grad Zadar peti je grad po veli€ini u RH i fre¢i na Jadranu, te predstavlja urbano,
kulturno, gospodarsko i razvojno srediste Zadarske zupanije.
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SLIKA 2 GRAD ZADAR - ADMINISTRATIVNO PODRUCJE (KOPNENI DIO)

Prema provedenom popisu stanovnistva 2011. godine Grad Zadar imao je 75.062
stanovnika (Slika 3). Drzavni zavod za stafistiku svake godine izraduje i objavljuje
procjene stanovnistva po gradovima i opc¢inama te je prema posliednjim dostupnim
podacima broj stanovnika u Gradu Zadru u 2016. godini iznosio 75.437.
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SLIKA 3 STANOVNISTVO U HRVATSKOJ, PO GRADOVIMA/OPCINAMA, 2011
(PREUZETO S: HTTPS://GEOSTAT.DZS.HR/)

Grad Zadar pristupio je 28. svibnja 2012. godine Sporazumu gradonacelnika (engl.
Covenant of Mayors), ambicioznoj inicijativi Europske komisije koja ukljucuje lokalne i
regionalne viasti koje se dobrovoljno obvezuju povecati energetsku ucinkovitost i
koriStenje obnovljivin izvora energije na svojim podrucgjima.

Sporazum gradonacelnika u skladu je s energetsko — klimatskim ciljevima Europske
unije koji za cilj imaju smanjenje emisije stakleniCkih plinova, povecanje udjela
obnovljivin izvora energije u ukupnoj neposrednoj potrosnji energije i smanjenje
potrodnje finalne energije (U odnosu na onu koja se do 2020. oCekuje u sluCaju
neprovedbe posebnih mjera) pri Cemu je naglasak u Sporazumu gradonacelnika
stavljen na smanjenje emisija CO2 za 20 % do 2020. godine.

S obzirom na to da je 80 % potrosnje energije i ispustanja CO2 povezano s urbanom
aktivnos$cu, lokalne vlasti imaju kljuCnu ulogu u ublazavanju ucCinaka klimatskih
promjena. Stoga je nakon usvajanja EU-ovog Klimatskog i energetskog paketa
Europska komisija 2008. godine pokrenula Sporazum gradonacelnika kako bi
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potaknula i podrzala nastojanja lokalnih viasti u provedbi politike odrzive energije.
Radi jedinstvenih svojstava, Sporazum gradonacelnika predstavlja jedinu inicijativu
svoje vrste za mobilizaciju lokalnih i regionalnih sudionika u svrhu ispunjenja ciljeva EU-
a. Europske institucije opisuju ga kao izuzetan model viserazinskog upravljanja.

Osnovni cilj potpisnika Sporazuma je smanijiti emisije CO2 za vise od 20 % do 2020.
godine povecanjem energetske uclinkovitosti i implementacijom projekata

obnovljivin izvora energije. Da bi ostvarile taj cilj, lokalne vlasti se obvezuju Cinifi
sliedece:

. Izraditi Bazni inventar emisija (BEl) u roku godine dana nakon pridruzivanja
Sporazumu;
. Dostaviti Akcijski plan energetski odrzivog razvitka (SEAP) koji je odobren od

strane gradskog vijeca, u roku godine dana nakon pridruzivanja;

. Redovito objavljivati — svake dvije godine nakon donosenja SEAP-a — Izvjestaje
o provedbi u kojima se navode stupanj provedbe SEAP-a i privremeni rezultati; svake
4 godine nakon donosenja SEAP-a izraditi Kontrolni inventar emisija CO2 (MEI, eng.
Monitoring emission inventory);

. Promicati svoje aktivnosti i ukljuciti gradane / dionike te redovito organizirati
Lokalne energetske dane;

. Promicati Sporazum gradonacelnika, osobito poticanjem drugih lokalnih viasti
na pridruzivanje i davanjem svog doprinosa glavnim dogadanjima i tematskim
radionicama.

Bazni inventar emisija (BEl) je polazna tocka za izradu akcijskog plana energetski
odrzivog razvitka (SEAP) buduc¢i da omogucuje poznavanje prirode sektora koiji
emitiraju CO2 te na taj nacin pomaze u odabiru odgovarajucih aktivnosti.

Akcijski plan energetski odrzivog razvitka (SEAP) je strateski i operativni dokument u
kojem se definira sveobuhvatan okvir za cilieve do 2020. godine. Koristi rezultate iz
Baznog inventara emisija CO2 za utvrdivanje najboljih podrucja aktivnosti i prilika za
ostvarenje cilja smanjenja emisija CO2. Akcijski plan energetski odrzivog razvitka
(SEAP) definira konkretne mjere s rokovima i dodijeljenim odgovornostima pomocu

kojih se dugorocna strategija pretvara u djelovanje.

Grad Zadar izradio je Akcijski plan energetski odrzivog razvitka (SEAP) Grada Zadra, u
sklopu kojeg je sadrzan i Bazni inventar emisija (BEI) te ga usvojio i objavio u ozujku
2014. godine (»Glasnik Grada Zadra, br. 4/14) .

Nadalje, potpisnici su se obvezali dostavljati izvies¢e o provedbi SEAP-a najmanje
svake druge godine nakon podnosenja SEAP-a Sporazumu gradonacelnika, u svrhu
ocjene, pracenja i provjere napretka. Kontrolni inventar emisija CO2 (MEI) je
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preporuceni dio takvih provedbenih izvies¢a, a obvezan je dio izvies¢a svake Cetiri
godine od podnosenja SEAP-a Sporazumu gradonacelnika.

Uspostava procesa pracenja vazan je dio obveza Sporazuma gradonacelnika koji
omogucava mijerenje napretka prema cilievima postavljenima u akcijskom planu
energetski odrzivog razvitka (SEAP). Tako se postize pracenje ucinaka aktivnosti
uklju¢enih u SEAP i usporedba procijenjenih u€¢inaka s onim sto je stvarno ostvareno u

smislu ustede energije, proizvodnje iz obnovljivin izvora energije i smanjenja emisija
COa. Procjena stanja provedbe mjera i njihovih ucinaka takoder omogucuje ocjenu
uspjesnosti provedbe mjera te prepoznavanje potreba za korekcijom mjera, u slucaju

kada one ne rezultiraju ocekivanim ucincima.

Ovaj dokument predstavlja izvieS¢e o provedbi SEAP-a, a ukljucuje Kontrolni inventar
emisija CO2. Dokument je strukturiran tako da se sastoji od dva kljucna dijela: prvi dio
odnosi se na detaljnu analizu potrosnje energije u sektorima zgradarstva, javne
rasvjete i prometa, od kojih su neki dodatno podijeljeni u pod-sektore, a drugi dio
odnosi se na izracun emisija CO2 koji proizlazi iz prethodne analize potrosnje pojedinih

energenata na administrativnom podrucju Grada Zadra.
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2 Metodologija

Metodologija izrade ovog dokumenta u skladu je s ,,Kratkim referentnim vodicem za
pracenje provedbe SEAP-a* (eng. Quick Reference Guide Monitoring SEAP
implementation, Ured Sporazuma Gradonacelnika, rujan 2015.) te s prirucnikom
»Kako izraditi Akcijski plan energetski odrzivog razvitka* (engl. How to develop a
Sustainable Energy Action Plan) koji je rezultat zajednickog rada Zajednickog
istrazivaCkog centra (engl. Joint Research Centre) i Ureda Sporazuma
gradonacelnika (engl. Covenant of Mayors Office).

Bazna godina za analizu potrodnje energije i izracun emisija CO2 je 2017., dok je pri
izradi Baznog inventara emisija CO2 bazna godina bila 2010..

Analiza potrosnje energije temelji se na prikuplienim podacima od strane distributera
umrezenih energenata (elektricna energija, prirodni plin), podacima prikuplienima iz
Informacijskog sustava za gospodarenje energijom - ISGE sustava, podacima
dobivenima tijekom relevantnih istrazivanja koja su tijekom posliednjih godina
provedena u suradnji s DZS-om u sklopu IPA projekata (anketa o potrosnji energije u
kucanstvima RH, anketa o potrosniji energije u usluznom sektoru RH, anketa o potrosnji
energije u sektoru prometa RH), te naposljetku struCnim procjenama temeljenim na
relevantnim studijama i istrazivanjima. Slozenim modeliranjem potrosnje energije
prema postupcima opisanima u okviru analize pojedinog sektora, utvrdena potrosnja
pojedinih energenata raspodijeliena je s obzirom na pod-sektore potrosnje kao i
prema namjenama poftrosnje energije (tamo gdje je relevantno).

Za izracun emisija CO2 koristeni su faktori primarne energije jednaki kao i pri izradi
Baznog inventara emisija CO:2 (poglavlje 4.1), Cime je postignuta konzistentnost sa
SEAP-om i omoguceno pracenje ucinaka provedbe mjera.
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3 Anadliza potrosnje energije Grada Zadra

Na podrucju Grada Zadra razliciti energenti koriste se za pojedine namjene, kao sto
je grijanje prostora, priprema potrosne tople vode, kuhanje, hladenje prostora i
netoplinske namjene, odnosno za uredaje i rasvjetu, kao i za transport. Za potrebe
ovog dokumenta, kako bi se u konacnici mogao izraditi Kontrolniinventar emisija COx,
potroSnja energije analizirana je zasebno za sektor zgradarstva, javne rasvjete i
prometa. Dodatno, unutar sektora zgradarstva posebno je promatrana pofrosnja
energije u visestambenim zgradama i obiteljskim ku¢ama (ku¢anstvima), zgradama
komercijalnog i usluznog sektora te u zgradama Gradske uprave i

ustanova/poduzeca kojima je Grad Zadar osnivac, viasnik ili suvlasnik.

Uz sve specifiche analize potrosnje energije unutar pojedinog sektora, u konacnici je
dan sumarni pregled potrosnje pojedinog energenta u svakom sektoru i pod-sektoru.

3.1 Sektor zgradarstva

Sektor zgradarstva sudjelovao je s udjelom od 57 % u ukupnim emisijoma CO2 Grada
Zadra u 2010. godini, stoga je potrebno posvetiti odgovaraju¢u pazinju andadlizi
potroSnje energije u ovom sektoru. Analogno SEAP-u Grada Zadra, zasebno je
analizibana pofro$nja energije u zgradama Gradske uprave i ustanova/poduzeca
kojima je Grad Zadar osnivac, viasnik ili suvlasnik (u daljnjem tekstu: zgrade Gradske
uprave i Gradskih ustanova/poduzeca), zatim u zgradama komercijalnog i usluznog
sektora te u visestambenim zgradama i obiteljskim ku¢ama to jest kucanstvima (u
daljnjem tekstu: stambeni objekti).

Podaci na kojima se analiza temelji prikuplieni su iz vise izvora. Klju¢ni su podaci
dobiveni iz Informacijskog sustava za gospodarenje energijom (ISGE) te podaci
prikupljeni od distributera umrezenih energenata, a za odredene objekte kontaktirane
su direktno osobe koje su upoznate s potroSnjom energije pojedinog objekta.

3.1.1 Zgrade Gradske uprave i Gradskih ustanova/poduzeca

Analiza potrosnje energije u zgradama Gradske uprave i Gradskih
ustanova/poduzeca provedena je na temelju podataka prikuplieninh od Grada Zadra,
podacima iz ISGE sustava, kao i podacima prikuplienima od strane pojedinih
ustanova/poduzeca koje/a raspolazu relevantnim podacima. Radi usporedivosti
rezultata, zasebno su prikazane analize za odredene skupine objekata definirane u
SEAP-u Grada Zadra, kako slijedi:
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- Djediji vrtici,

- Osnovne i podrucne skole (u daljnjem tekstu: osnovne skole),

- Sportski objekti,

- Kulturne ustanove,

- Gradska uprava, poduzeca i Javna vatrogasna postrojba Grada Zadra (u
daljnjem tekstu: Gradska uprava, poduzeca i JVP).

3.1.1.1 Ustanove u osnovnom skolstvu i predskolskom odgoju

Vecina podataka o povriini zgrada i potrodnji energije u osnovnim skolama,
ukljuCujucii podrucne skole, i djecjim vrticima prikupliena je iz ISGE sustava, a odredeni
podaci dopunjeni su ili provjereni kontaktiranjem zaposlenika u objektima koji su
upoznati s relevantnim potrebnim informacijama. U Gradu Zadru nalazi se 19
objekata djecjih vrtica (18 vrtica i 1 zasebni objekt uprave vrtica Radost) te 22 objekta

oshovnih skola.

Valja napomeni kako se od 22 objekta osnhovnih Skola njih 4 ne nalazi u
administrativnom podrucCju Grada Zadra te stoga, sukladno Priru€niku za izradu SEAP-
a, emisije CO2 nastale potrosnjom energije u tim zgradama nisu uracunate u Kontrolni
inventar emisija CO2 Grada Zadra. Radi se o sliedecim skolama: OS Bartula Kasica -
PS Drac¢evac Ninski, OS Smilievac - PS Brisevo, OS Smilievac — PS Murvica i OS Bartula
Kasi¢a - PS Poljica.

Osim elektricne energije, u zgradama osnovnih skola i djecjih vrtica od energenata
koristi se ekstra lako lozivo ulje, prirodni plin te ogrijevno drvo.

Prirodni plin koristi se u dvije zgrade djecjih vrtica, i to u Djecjem vrticu Radost — PO
Grigor Vitez, gdje je prirodni plin uveden kao zamjena za ukapljeni naftni plin, te u
Djecjem vrticu Radost — PO Visnjik.

Ogrievno drvo koristi se u dvije zgrade osnovnih 3kola, i to u OS Zadarski otoci -
Podrucnoj 3koli Veli Iz te u OS Bartula Kasi¢a — Podru&noj $koli Dracevac Ninski.

U nastavku su dane ukupne potrosnje pojedinih energenata u objektima djecjih
vrtica (Tablica 1) i osnovnih skola (Tablica 2).

1 PO KozZino svoju aktivnost obavlja u sklopu Mjesnog odbora te nije u sustavu ISGE
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TABLICA 1 POTROSNJA ENERGIJE U DJECJIM VRTICIMA

Elektricna Ekstra lako

" < . Prirodni plin
energija lozivo ulje
Obijekti [kWh] [kWh] [kWh]
Djecji vrtici 553.804 701.117 190.890

TABLICA 2 POTROSNJA ENERGIJE U OSNOVNIM SKOLAMA

Elekiricna Ekstra lako Ogrjevno

Osnovne skole - administrativno podrucje

Grada Zadra

Osnovne skole - izvan administrativnog

Objekti

podrucCja Grada Zadra
Osnovne skole - UKUPNO

3.1.1.2 Sportski objekti

energija loZivo ulje drvo

[kWh] [kWh] [kWh]
856.417 2.489.228 27.600
29.888 22.440 12.506
886.305 2.511.648 40.106

U skupini sportskih objekata analizirana je potroinja energije u objektima SC Visnjik i

Zadar 3porta. Tijekom izrade SEAP-a Grada Zadra, SC Visnjik za potrebe grijanja koristio
je ekstra lako loZivo ulje, a u meduvremenu je izvrisena zamjena energenta te je objekt
priklju&en na opskrbu prirodnim plinom. Tijekom 2017. godine u SC Visnjik potroeno je

oko 2,67 GWh prirodnog plina.

U sportskim objektima Zadar 3porta, SRC Ravnice i SRC Mocire za potrebe grijanja

koristi se ekstra lako lozivo ulje.

U sliedecoj tablici prikazana je ukupna potfrosnja energenata u sportskim objektima.

TABLICA 3 POTROSNJA ENERGIJE U SPORTSKIM OBJEKTIMA

Elektricna Ekstra lako

.. - . Prirodni plin
energija lozivo ulje
Obijekti [kWh] [kWh] [kWh]
Sportski objekti 1.932.034 326.053 2.670.613
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3.1.1.3 Kulturne ustanove

U sklopu kulturnin ustanova analizirana je potrosnja energije u zgradama Gradske
knjiznice Zadar, njenim ograncima Bili brig i Arbanasi, Znanstvenoj knjiznici Zadar,
Hrvatskom narodnom kazalistu Zadar te Knezevoj palaci.

U objektima kulturnih ustanova od energenata prisutni su samo elekiricna energija i
ekstra lako loZivo ulje, a njihova ukupna potrosnja dana je u sliedecoj tablici (Tablica
4).

TABLICA 4 POTROSNJA ENERGIJE U KULTURNIM USTANOVAMA

Elektricna Ekstra lako

energija loZivo ulje
Objekti [kWh] [kWh]
Kulturne ustanove 471.969 341.710

3.1.1.4 Gradska uprava, poduzeéa i JVP

U ovu skupinu objekata ubrajaju se zgrade Gradske uprave na lokacijama Narodni
trg 1iUlica Brne Krnaruti¢a 13, zatim zgrade Javne vatrogasne postrojbe Grada Zadra
(JVP) i poduzeca kojima je Grad Zadar osnivac, viasnik ili suvlasnik, a to su:

e Libumija d.o.o.

e Vodovod d.o.o.

e Odvodnjad.o.o.

e INOVATIVNI ZADAR d.o.0
e Nasadid.o.o.

e ObalailuCice d.o.o.

e Trznica d.o.o.

e Cisto¢ad.o.o.

U zgradama Gradske uprave za potrebe grijanja prostora koristi se ekstra lako lozivo
ulje i elektricna energija, dok se u zgradama JVP-a i poduzeca jos koristi i prirodni plin
i ogrievno drvo.
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TABLICA 5 POTROSNJA ENERGIJE U OBJEKTIMA GRADSKE UPRAVE, PODUZECA | JVP-A

Elektricna Ekstra lako . _ Ogrjevno
. . . Prirodni plin
energija lozivo ulje drvo
Obijekti [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]

Gradska uprava 258.407 112.200 0 0
Poduzeéa i Javna vatrogasna
postrojba Grada Zadra (JVP) 7.453.923 611.425 4.864 48.300
UKUPNO 7.712.330 723.625 4.864 48.300

3.1.1.5 Sumarni prikaz

Tablica 6 daje sumarni prikaz potrosnje energenata u zgradama Gradske uprave i
Gradskih ustanova/poduzeca. Ukupna finalna potrosnja svih energenata ovog pod-
sektora iznosi 19,1 GWh.

TABLICA 6 POTROSNJA ENERGIJE U ZGRADAMA GRADSKE UPRAVE | GRADSKIH

USTANOVA/PODUZECA

Objekti [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
Djecji vrtici 553.804 701.117 190.890 0 1.445.811
Osnovne skole 856.417 2.489.228 0 27.600 3.373.245
Sporiski objekti 1.932.034 326.053 2.670.613 0 4.928.701
Kulturne ustanove 471.969 341.710 0 0 813.679
Gradska uprava 258.407 112.200 0 0 370.607
Poduzeéa i Javna
vatrogasna 7.453.923 611.425 4864 48300  8.118.512
postrojba Grada
Zadra (JVP)

UKUPNO 11.526.554 4.581.734 2.866.367 75.900 19.050.556

Slika 4 graficki prikazuje udjele pojedinih skupina objekata u ukupnoj potrosnji finalne
energije ovog pod-sektora. S udjelom od 43 % dominantna skupima objekata su
zgrade poduzeca i Javna vatrogasna postrojba Grada Zadra (JVP). Sportski objekti
sudjeluju u ukupnoj potrodnji energije s udjelom od 26 %, osnovne skole s 18 %, djedji
vrti¢i sa 7 %, kulturne ustanove s 4 %, a Gradska uprava s 2 %.

Energeftski institut Hrvoje Pozar | 19



Dje&ji vrtiéi

7%
Poduzeca i
Javna Osvnovne
vatrogasna Skole
postrojba 18%
Grada Zadra_,
(JVP)
43%
Sportski
Gradska -/Kul’rurne objekti
vprava ustanove 26%
2% 4%

SLIKA 4 UDJELI SKUPINA OBJEKATA U UKUPNOJ POTROSNJI ENERGIJE U ZGRADAMA GRADSKE
UPRAVE | GRADSKIH USTANOVA/PODUZECA

Gledajuci energente, elekiricna energija zauzima najveci udio od 60 %, a slijedi ju
ekstra lako lozivo ulje s 24 % te prirodni plin s 15 %. Ogrjevno drvo zauzima zanemariv
udio od oko 0,4 %.

Ogrijevno

. Lo drvo
Prirodni plin 0,4%

15.0% ‘

Ekstra lako
lozZivo ulje

241% Elektricna

energija
60,5%

SLIKA 5 UDJELI ENERGENATA U UKUPNOJ POTROSNJI ENERGIJE U ZGRADAMA GRADSKE UPRAVE |
GRADSKIH USTANOVA/PODUZECA
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3.1.2 Zgrade komercijalnog i usluznog sektora

Prema podacima o obvezama za plac¢anje komunalne naknade u Gradu Zadru, u
2017. godini broj objekata poslovnih prostora bio je 3.878 Cija ukupna povrsina iznosi
2.088.270 metara kvadratnih. Ukupna povrsina znacajno je manja (nesto vise od tri
puta) u odnosu na onu iz SEAP-a Grada Zadra zbog promjene metodologije, odnosno
promjene obveze pla¢anja komunalne naknade za odredene objekte koji se nalaze
u drzavnom vlasnistvu, a Cija je povrsina znacajna obzirom da se uglavnom radi o
velikim otvorenim povrsinama vojne i druge namjene.

Valja napomenuti kako analizirana i modelirana potrosnja energije unutar ovog pod-
sektora ukljuCuje i energiju potfrosenu u zgradama Gradske uprave i Gradskih
ustanova/poduzeca (detaljno analizirana u poglavlju 3.1.1), stoga je ona na koncu
oduzeta od ukupne potrosnje zgrada komercijalnog i usluznog sektora.

Potrosnja elektricne energije analizirana je na temelju mjernih podataka HEP-ODS-a.
Ukupna potrodnja komercijalnog i usluznog sektora iznosi 86.165 MWh sto predstavlja
porast za oko 4,4 % u odnosu na 2016., odnosno 6 % u odnosu na 2015. godinu.

TABLICA 7 POTROSNJA ELEKTRICNE ENERGIJE — ZGRADE KOMERCIJALNOG | USLUZNOG SEKTORA

2015. 2016. 2017.

MWh 81.263 82.532 86.165
10000
2000
8000
7000
< 6000
2 5000
2 4000
3000
2000
1000
0

1T 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Mijesec

SLIKA 6 POTROSNJA ELEKTRICNE ENERGIJE U ZGRADAMA KOMERCIJALNOG | USLUZNOG SEKTORA
PO MJESECIMA (2017.; IzZvOR: HEP-ODS)

Iz slike 6 vidlivo je da se najveca potrodnja elektricne energije ostvaruje u lietnim
mjesecima uslijed znacajnih potreba za hladenjem prostora.

ProsjeCna specificna godisnja potrosnja elektricne energije po jedinici povrsine iznosi
41 kWh/m2,
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3.1.2.1 Potrosnja energije za toplinske potrebe

Potrosnja energije za toplinske potrebe obuhvaca energiju koja se koristi za grijanje
prostora, pripremu pofrosne tople vode te kuhanje.

Uz pretpostavku da je ukupna povrsina zgrada komercijalnog i usluznog sektora
jednaka 723 tisu¢e metara kvadratnih, $to je oko 35 % povriine za koju se obracunava
komunalna naknada, modeliranjem je proizasla potrosnja pojedinih energenata za
toplinske namjene kako je prikazano u tablicama nize, pri cemu je specificna
potrosnja energije za toplinske namjene po metru kvadratnom zgrada komercijalnog
i usluznog sektora jednaka 130 kWh/m?2.

TABLICA 8 UKUPNA POTROSNJA FINALNE ENERGIJE ZA TOPLINSKE NAMJENE — ZGRADE
KOMERCIJALNOG | USLUZINOG SEKTORA

kWh %o
Elekiricna energija 12.063.066 15 %
Ogrjevno drvo 2.000.000 2%
Prirodni plin 13.561.503 16 %
Ekstra lako lozivo ulje 46.769.344 56 %
Ukapljeni naftni plin 8.724.698 10 %
Ukupno 83.118.612 100 %

1% 15%
2%
= Elektricna energija
/ = Ogrjevno drvo
' 16% Prirodni plin

m Ekstra lako lozZivo ulje
m Ukapljeni naftni plin

SLIKA 7 UKUPNA POTROSNJA FINALNE ENERGIJE ZA TOPLINSKE NAMJENE — ZGRADE
KOMERCIJALNOG | USLUZNOG SEKTORA

3.1.2.2 Ukupna potrosnja energije zgrada komercijalnog i usluznog sektora

Promatrajuci potrodnju svih zgrada komercijalnog i usluznog sektora kako je modelski
definiran, dakle ukljucujuci i zgrade Gradske uprave i Gradskih ustanova/poduzeca,
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ukupna potrosnja svih energenata iznosi 157,2 GWh. U ukupnoj finalnoj potrosnji ovog
pod-sektora najveci udio zauzima elekiricna energija (55 %), a znacajan je i udio
potrosnje ekstra lakog lozivog ulja (30 %). Prirodni plin sudjeluje s 9 %, a udio ogrievnog
drveta gotovo da je zanemariv (oko 1 %).

TABLICA 9 UKUPNA POTROSNJA FINALNE ENERGIJE — ZGRADE KOMERCIJALNOG | USLUZINOG

SEKTORA
kWh %
Elektricna energija 86.164.758 55 %
Ogrjevno drvo 2.000.000 1%
Prirodni plin 13.561.503 9%
Ekstra lako lozZivo ulje 46.769.344 30 %
Ukapljeni naftni plin 8.724.698 5%
Ukupno 157.220.304 100 %

5%

= Elekiricna energija
30% .
= Ogrjevno drvo
Prirodni plin
55% m Ekstra lako lozivo ulje

m Ukapljeni naftni plin

1%

SLIKA 8 UKUPNA POTROSNJA FINALNE ENERGIJE — ZGRADE KOMERCIJALNOG | USLUZINOG
SEKTORA

S obzirom na to da je sektor modeliran tako da u sebi ukljuCuje i potrosnju zgrada
Gradske uprave i Gradskih ustanova/poduzeca, ta potrosnja je oduzeta od ukupnih
rezultata za zgrade komercijalnog i usluznog sektora. U skladu s tako dobivenim
rezultatima u nastavku dokumenta izracunate su emisije COo.
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TABLICA 10 UKUPNA POTROSNJA FINALNE ENERGIJE — ZGRADE KOMERCIJALNOG | USLUZINOG
SEKTORA (BEZ ZGRADA GRADSKE UPRAVE | GRADSKIH USTANOVA/PODUZECA)

kWh %
Elektricna energija 74.638.204 54 %
Ogrjevno drvo 1.924.100 1%
Prirodni plin 10.695.136 8%
Ekstra lako lozZivo ulje 42.187.610 31 %
Ukapljeni naftni plin 8.724.698 6%
Ukupno 138.169.748 100 %

6%

m Elektricna energija

31% = Ogrjevno drvo
Prirodni plin

54% = Ekstra lako loZivo ulje

= Ukapljeni naftni plin

8%

1%

SLIKA 9 UKUPNA POTROSNJA FINALNE ENERGIJE — ZGRADE KOMERCIJALNOG | USLUINOG
SEKTORA (BEZ ZGRADA GRADSKE UPRAVE | GRADSKIH USTANOVA/PODUZECA)
Elektricna energija dominantan je energent s udjelom od 54 % u ukupnoj finalnoj
potrodnji, a slijedi ga ekstra lako lozivo ulje s udjelom od 31 %. Prirodni plin sudjeluje u
finalnoj potrosnji s 8 %, a ukaplieni naftni plin sa é %. Ogrievno drvo u zgradama
komercijalnog i usluznog sektora koristi se vrlo rijetko, te se udio u finalnoj potrosnji

krece oko 1 %.

3.1.3 Stambeni objekti (kucanstva)

3.1.3.1 Stanovnistvo i broj ku¢anstava

Prema provedenom popisu stanovnistva 2011. godine Grad Zadar imao je 75.062
stanovnika. Drzavni zavod za statistiku svake godine izraduje i objavljuje procjene
stanovnistva po gradovima i opcéinama, pa je prema dostupnim podacima broj
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stanovnika u 2016. godini iznosio 75.437. Na temelju procjena stanovnistva DZS-a, za
potrebe ove studije odredena je procjena stanovnistva za 2017. godinu u skladu s
prepoznatim trendom kretanja stanovnistva Grada Zadra, a iznosi 75.479 stanovnika.

75.600
75.550
75.500
75.450
75.400

75.350

75.300

75.250
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

SLIKA 10 KRETANJE STANOVNISTVA GRADA ZADRA (IzvOR: DZS, EIHP)

Tijekom popisa stanovnistva 2011. godine takoder je i ustanovlien broj ku¢anstava
Grada Zadra, na temelju ¢ega je izraCunata prosjecna veli¢ina kuc¢anstva (broj
osoba po kucanstvu) koja je iznosila 2,73. Uz pretpostavku da se prosjecna velicina
kucanstva nije mijenjala, izraCunat je broj kucanstava u 2017. godini, a oniznosi 27.664.

Prema podacima o komunalnim naknadama, u 2017. godini u Gradu Zadru postojalo
je 33.490 stambenih objekata, od cega 18.856 stanova u visestambenim zgradama
ukupne povriine 1.196.625 m2i 14.634 obiteljskih ku¢a ukupne povrsine 1.742.588 m2,

3.1.3.2 Potrosnja energije

Na podrucju Grada Zadra u pod-sektoru stambenih objekata za potrebe grijanja
prostora, pripreme potrosne tople vode, kuhanja i za netoplinske namjene uglavnom
se koriste elektricna energija, ogrievno drvo, prirodni plin, ekstra lako lozivo ulje te
ukapljeni naftni plin, dok je potrosnja ostalih energenata u kontekstu ove analize
zanemariva.
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3.1.3.2.1 Elektricna energija

Potrosnja elektricne energije analizirana je na temelju mjernih podataka HEP-ODS-a.
Ukupna potro$nja ku¢anstava iznosi 167.906 MWh $to predstavlja porast za oko 4,1 %
U odnosu na 2016., odnosno 4,4 % u odnosu na 2015. godinu.

TABLICA 11 POTROSNJA ELEKTRICNE ENERGIJE — KUCANSTVA

2015. 2016. 2017.
MWh 160.815 161.357 167.906

Slika 11 prikazuje potrosnju elektricne energije kucanstava po mjesecima.
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SLIKA 11 POTROSNJA ELEKTRICNE ENERGIJE U KUCANSTVIMA PO MJESECIMA

(2017.; Izvor: HEP-ODS)

Iz raspodjele potrodnje elektricne energije u ku¢anstvima po mjesecima, u kojoj se
uvocava znacajno povecanje potrosnje tijekom zimskih mjeseci, proizlazi zakljucak da
se znatna koliCina elekiricne energije frosi za namjenu grijanja u kuc¢anstvima. To
potvrduje i Cinjenica da prosjecna pofrosnja elekiricne energije po kucanstvu iznosi
6.070 kWh godisnje.

Prosjecna specificna godisnja potrodnja elekiricne energije po jedinici povrsine iznosi
57 kWh/m?2,
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3.1.3.2.2 Ogrjevno drvo

Obzirom da se radi o neumrezenom energentu te da se potrodnja u kucanstvima
nigdje ne registrira, potrosnja ogrievnog drveta u drzavnim energetskim bilancama
uvijek je procijenjena. Medutim, u Republici Hrvatskoj je fijekom 2014. godine
provedeno kompleksno istrazivanje u sklopu IPA projekta za potrebe Drzavnog
zavoda za statistiku (kojeg je vodila njemacka tvrtka GOPA, a EIHP je bio dio
konzorcija). U okviru tog projekta provedeno je anketiranje kuc¢anstava u HR o
potrosnji energenata — anketirano je oko 5.000 kucanstava. Na temelju rezultata
provedene ankete i na temelju rezultata popisa stanovnistva u 2001. i 2011. godini
odredena je potrosnja ogrievnog drva u kucanstvima za cjelokupno proteklo
razdoblje na nacin da su u analizu ukljuc¢ene i klimatske prilike u pojedinim godinama
preko stupanj dana grijanja. Sama analiza potrosnje drveta provedena je na taj nacin
da je Hrvatska podijeliena na tri zone — mediteranski dio, centralni dio i kontinentalni
dio. Iz ankete je za svaki taj dio odredena prosjecna potrodnja drva po kuc¢anstvu za
centralno grijanje i za pojedinacne pedi te je koristenjem broja ku¢anstava iz popisa
stanovnistva odredena potrosnja drveta.

Na temelju svih poznatih podataka iz navedenog istrazivanja i na temelju raspolozivin
podataka, procjena potrosSnje ogrievnog drveta na administrativnom podrucju
Grada Zadra u 2017. godini iznosi 79,7 tisuca prostornih metara, odnosno 137,5 GWh.

Uz pretpostavku da oko 36 % kucanstava u Gradu Zadru koristi ogrievno drvo za
grijanje prostora, prosjecna godisnja potrosnja ogrievnog drveta po kucanstvu iznosi
8 prostornih metara, sto je ocekivaniiznos za zadarsko podneblje.
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3.1.3.2.3 Prirodni plin

Prirodni plin je energent koji nije bio dostupan kucanstvima fijekom 2010. godine, te
stoga nije analiziran u SEAP-u Grada Zadra. Tijekom godina prirodni plin postao je
dostupan te zauzima sve veci udio u potrosnji energije za grijanje prostora i pripremu
potroSne tople vode.

Podaci o potrosnji prirodnog plina na podrucju Grada Zadra prikuplieni su od
distributera prirodnog plina, tvrtke EVN Croatia Plin d.o.o.. Tijgkom 2017. godine
sektoru kuc¢anstva isporuceno je ukupno 6.389 MWh prirodnog plina, a broj korisnika
bio je 996 kuc¢anstava. Iz toga proizlazi da prosjecna potrodnja prirodnog plina po
jednom kucanstvu iznosi oko 6.600 kWh godisnje.

3.1.3.2.4 Ostali energenti

Od ostalih energenata, za potrebe grijanja prostora u kuc¢anstvima Grada Zadra
koriste se jos i ekstra lako lozivo ulje (ELLU) te ukapljieni naftni plin (UNP). Njihov udio u
potrosnji energije prema SEAP-u Grada Zadra bio je oko 7 %. Pretpostavka je da ove
energente postepeno supstituira prirodni plin, te je stoga na tom tragu modelirana
potrosnja ELLU i UNP-a tijekom 2017. godine.

Modelski odredena potrosnja ELLU iznosi 5.912 MWh dok potrosnja UNP-a iznosi 2.030
MWh.

Tijekom razdoblja od izrade SEAP-a Grada Zadra u odredenom broju kuc¢anstava,
uglavnom uz sufinanciranje FZOEU-a, Zadarske zupanije i Grada Zadra, ugradeni su
solarni paneli za pripremu potrosne tople vode i/ili grijanje. Ukupna godisnja potrosnja

energije dobivene iz solarnih panela procijenjena je na oko 103,5 MWh.

3.1.3.3 Potrosnja energije po namjeni

PotroSnja energije po namjeni modelirana je na temelju potrosnje pojedinog
energenta te odredenih klju¢nih odrednica potrosnje energije u ku¢anstvima kao §to
su broj kucanstava, povriina stambenih jedinica, udio povriine koji se grije, udio
kuc¢anstava s klima uredajem, a pri Cemu su uzeti u obzir stupanj-dani grijanja tijekom
2017. godine.

Iz modeliranja su proizasli indikatori potrosnje korisne energije Ciji iznosi su u skladu s
ocCekivanim vrijednostima za urbano podruCje u primorskoj Hrvatskoj: Godisnja
potroSnja korisne energije za pripremu potfrosne tople vode iznosi 536 kWh po
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stanovniku, a za potrebe kuhanja 868 kWh po kucanstvu. Specificna godisnja

potro$nja elektricne energije za netoplinske namjene iznosi 2.306 kWh po kucanstvu.

Potrosnja finalne energije po namjenama prikazana je u tablicama i grafovima u
nastavku.

3.1.3.3.1 Grijanje prostora

Ogrjevno drvo sudjeluje sa 70 % u ukupnoj potrosnji finalne energije za potrebe grijanja
prostora. Slijedi ga elektricna energija s 25 %, dok fosilna goriva sudjeluju ukupno s
udjelom od oko 5 %.

TABLICA 12 POTROSNJA ENERGIJE ZA GRIJANJE PROSTORA

kWh VA
Ogrjevno drvo 123.740.773 702 %
Elektricna energija 43.655.658 24,8 %
Prirodni plin 4.152.944 2,4 %
Ukapljeni naftni plin 121.815 0.1%
Ekstra lako lozivo ulje 4.493.721 2,6%
Ukupno 176.164.911 100,0 %

o7 007% 3%

= Ogrjevno drvo

= Elektricna energija
Prirodni plin

= Ukapljeni naftni plin

| Ekstra lako lozivo ulje

SLIKA 12 POTROSNJA ENERGIJE ZA GRIJANJE PROSTORA
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3.1.3.3.2 Priprema potrosne tople vode

Za poftrebe pripreme pofrosne tople vode u kucanstvima najzastupljeniji energent je
elektricna energija, a njezin udio u ukupnoj finalnoj potroinji energije iznosi 86,1 %. Od
ostalih energenata valja jos istaknuti ogrijevno drvo koje zauzima udio od 6,4 %, dok je
udio ostalih energenata manjiod 1 %.

Takoder treba istaknuti kontinuirani porast broja ugradniji solarnih panela koji se koriste
za pripremu potrosne tople vode, Cija je ukupna proizvedena energija tijekom 2017.
modelski utvrdena u iznosu od oko 100.000 kWh.

TABLICA 13 POTROSNJA ENERGIJE ZA PRIPREMU POTROSNE TOPLE VODE

kWh VA

Ogrjevno drvo 2.749.795 6,4 %
Elekiricna energija 36.939.403 86,1 %
Prirodni plin 1.597.286 3.7 %
Ukapljeni naftni plin 81.210 02%
Ekstra lako lozivo ulje 1.419.070 3.3%
Solarni paneli 103.575 02%

Ukupno 42.890.338 100,0 %

019% 3.3% 0,24%

7%

% [

= Ogrjevno drvo

= Elekiricna energija
Prirodni plin

= Ukapljeni naftni plin

| Ekstra lako loZivo ulje

m Solarni paneli

86%

SLIKA 13 POTROSNJA ENERGIJE ZA PRIPREMU POTROSNE TOPLE VODE

Energeftski institut Hrvoje Pozar | 30



3.1.3.3.3 Kuhanje

Za potrebe kuhanja u kucanstvima najvise se koristi elektricna energija i ogrievno drvo,
a prisutni su jos ukapljeni naftni plin i prirodni plin. Kolicine potrosene finalne energije
kao i odgovarajuci udjeli u ukupnoj potrosniji prikazani su u tablici 14.

TABLICA 14 POTROSNJA ENERGIJE ZA KUHANJE

kWh %
Ogrjevno drvo 10.999.180 36,4 %
Elektricna energija 16.790.638 55,5 %
Prirodni plin 638.915 21 %
Ukapljeni naftni plin 1.827.231 6.0 %
Ukupno 30.255.963 100,0 %
6%
36%

= Ogrievno drvo
= Elektricna energija
Prirodni plin

= Ukaplieni naftni plin

SLIKA 14 POTROSNJA ENERGIJE ZA KUHANJE
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3.1.3.3.4 Hladenje prostora

Za potrebe hladenja prostora koristi se elektricna energija, a utvrdeno je da je za tu
namjenu tijekom 2017. godine ukupno utroseno oko 6.716 MWh energije.

TABLICA 15 POTROSNJA ELEKTRICNE ENERGIJE ZA HLADENJE PROSTORA

kWh

Elektricna energija 6.716.255
3.1.3.3.5 Netoplinske namjene

Modelski je utvrdeno da je ukupno 63.806 MWh elektricne energije utroSeno za
netoplinske namjene, tj. za potrosnju kuc¢anskih uredaja.

TABLICA 16 POTROSNJA ELEKTRICNE ENERGIJE ZA NETOPLINSKE NAMJENE

kWh

Elektricna energija 63.804.423

3.1.3.4 Ukupna potrosnja energije v pod-sektoru stambenih objekata (ku¢anstava)

Ukupna poftro$nja finalne energije u pod-sektoru stambenih objekata (ku¢anstava)
Grada Zadra iznosi oko 319,8 GWh. Apsolutni iznosi potrosnje te udjeli u ukupnoj
potrosnji dani su u tablici i prikazani grafom u nastavku. Moze se zakljuciti da su
elekiricna energijai ogrievno drvo dominantni energenti, dok je ukupna potrosnja svih
ostalih energenata manja od 5 %.

TABLICA 17 UKUPNA POTROSNJA FINALNE ENERGIJE U STAMBENIM OBJEKTIMA (KUCANSTVIMA)

kWh %

Ogrjevno drvo 137.489.747 42,99 %
Elekiricna energija 167.906.376 52,50 %
Prirodni plin 6.389.145 2,00 %
Ukapljeni naftni plin 2.030.257 0,63 %
Ekstra lako lozivo ulje 5.912.790 1.85%
Solarni paneli 103.575 0.03 %

Ukupno 319.831.890 100,0 %
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= Ogrjevno drvo

43% = Elekiricna energija

Prirodni plin
= Ukapljeni naftni plin
= Ekstra lako lozivo ulje

52%
m Solarni paneli

SLIKA 15 UKUPNA POTROSNJA FINALNE ENERGIJE U STAMBENIM OBJEKTIMA (KUéANSTVIMA)

3.1.4 Sumarni prikaz - zgradarstvo

U nastavku je dan sumarni prikaz potrosnje energenata u sektoru zgradarstva (Tablica
18) te graficki prikaz udjela pod-sektora u ukupnoj potrosnji finalne energije (Slika 16)
kao i zastuplienost pojedinog energenta u ukupnoj potrodnji finalne energije u sektoru
zgradarstva (Slika 17).

Sveukupna finalna potrosnja svih energenata u sektoru zgradarstva na
administrativnom podrucju Grada Zadra u 2017. godini iznosi 477,1 GWh.

Energeftski institut Hrvoje Pozar | 33



TABLICA 18 UKUPNA POTROSNJA FINALNE ENERGIJE U SEKTORU ZGRADARSTVA

Igrade Igrade
Gradske komercijalnog i Stambeni
uprave i usluznog sektora (bez ambent
. objekti UKUPNO
Gradskih zgrada Gradske (kuéansiva)
ustanova/ uprave i Gradskih
poduzeéa | ustanova /poduzeéa)
Elektricna energija kWh 11.526.554 74.638.204 | 167.906.376  254.071.134
Ogrjevno drvo kWh 75.900 1.924.100 | 137.489.747 @ 139.489.747
Prirodni plin kWh 2.866.367 10.695.136 6.389.145 19.950.648
Ekstra lako lozZivo ulje kWh 4.581.734 42.187.610 5.912.790 52.682.135
Ukapljeni naftni plin kWh 8.724.698 2.030.257 10.754.955
Solarni paneli kWh 103.575 103.575
UKUPNO kWh = 19.050.556 138.169.748 | 319.831.890 477.052.194

Najvec¢a koliCina energije potroSena je u pod-sektoru stambenih objekata
(ku¢anstava) gdje je ukupno potroseno 319,8 GWh, a §to Cini udio od 67 %. U

zgradama komercijalnog i usluznog sektora potroseno je ukupno 138,2 GWh sto

predstavija udio od 29 %,

a u zgradama Gradske uprave

ustanova/poduzeca potroseno je 19,1 GWh te njihov udio iznosi 4 %.

67%

4%

m /grade Gradske
uprave i Gradskih

ustanova/poduzeca

29%

= /grade

komercijalnog i
usluznog sektora (bez
zgrada Gradske

uprave i Gradskinh

ustanova/poduzeca)

Stambeni objekfi
(ku¢anstval)

Gradskih

SLIKA 16 UDJELI POD-SEKTORA U UKUPNOJ POTROSNJI FINALNE ENERGIJE U SEKTORU
ZGRADARSTVA

Gledajuci energente, elektricna energija dominantan je energent s udjelom
zastuplienosti od 54 %, a slijedi ga ogrjevno drvo s udjelom 29 % te ekstra lako lozivo
ulje s udjelom od 11 %. Prirodni plin zauzima udio od 4 % a UNP 2 %. Zastupljenost
potrosnje energije iz solarnih panela u kontekstu ukupne potrosnje energije u sektoru
zgradarstva jos uvijek je zanemariva, no valja napomenuti znacaj porasta u broju
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postavlienih solarnih panela u pod-sektoru stambenih objekata (ku¢anstava) tijekom
posljednjin godina.

m Elekiricna energija
= Ogrjevno drvo
Prirodni plin
54% = Ekstra lako loZivo ulje
= Ukapljeni naftni plin

= Solarni paneli

SLIKA 17 ZASTUPLJENOST ENERGENATA U UKUPNOJ POTROSNJI FINALNE ENERGIJE U SEKTORU
LGRADARSTVA

3.1.5 Usporedba rezultata analize energetske potrosnje u sektoru
zgradarstva Grada Zadra u kontrolnoj 2017. godini u
usporedbi s baznom 2010. godinom

Usporedba rezultata analize potrodnje energije u baznoj 2010. i kontrolnoj 2017.
(Tablica 19) ukazuje da u sedmogodisnjem razdoblju nije doslo do znacajnih
promjena u apsolutnoj potfrosnji energenata za toplinske namjene, medutim uslijed
promjene zastuplienosti pojedinin energenata postignuto je znacajno smanjenje
emisija CO2 iz sektora zgradarstva, sto je prikazano u narednim poglavljima. Znacajan
doprinos tome je prelazak sustava grijanja odredenog broja objekata s ekstra lakog
lozivog ulja na prirodni plin.

Uz to, uistom razdoblju ostvareno je apsolutno smanjenje potrosnje elekiricne energije
U iznosu od 5 %.
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TABLICA 19 USPOREDBA POTROSNJE ENERGIJE U BAZNOJ | KONTROLNOJ GODINI

MWh 2010 2017
Ostali Ostali
Elekiricna | energenti (za | Elekiricna @ energenti (za
energija toplinske energija toplinske
namjene) namjene)
Igrade Gradske uprave i Gradskih 14.65] 7304 11.507 7 504
ustanova/ poduzeca
Zgrade komercijalnog i usluznog sektora
(bez zgrada Gradske uprave i Gradskih 76.937 138.849 74.638 63.532
ustanova /poduzeéa)
Stambeni objekti (kuéanstva) 175.102 75.667 167.906 151.926
UKUPNO 266.690 221.820 254.071 222.981

3.2 Sektorjavne rasvjete

La potfrebe analize potrosnje energije javne rasvjete prikuplieni su podaci o strukturi
izvora svjetlosti od strane Grada Zadra te podaci o potrosnji elektricne energije od

strane HEP-ODS-a.

3.2.1 Struktura izvora svjetlosti javne rasvjete

Na temelju podataka o broju zarulja pojedinog fipa i snage izraCunata je ukupna
instalirana snaga pojedinog fipa zarulje kao i njen udio u ukupnoj instaliranoj snazi
rasvijetnih tijela javne rasvjete (Tablica 20). Ukupan broj zarulja iznosi 14.339, a njihova

ukupna instalirana snaga je 1.808 kW.
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TABLICA 20 STRUKTURA JAVNE RASVJETE NA ADMINISTRATIVNOM PODRUCJU GRADA ZADRA

. Udio u Udiou
. Instalirana
Tip zarulja - anga - Bro! shaga . ukupno . uku.pno .
Zarulje [W] Zarulja (kW] m#ahrapo InSfCI|II'CI.an
j snazi snazi
70 890 62,3 3.45%
100 218 21,8 1,21 %
110 276 30,4 1,68 %
VINa 150 1.037 155,6 8.60 % 419 %
210 110 23,1 1,28 %
250 1.396 349,0 19,31 %
350 331 115,9 6,41 %
80 1.704 136,3 7,54 %
125 5.052 631,5 34,93 %
VIF 250 259 648  3.58% 46:3%
400 10 4,0 0.22 %
150 23 3.5 019 %
. 250 15 3.8 0.21 %
Reflektori 400 35 14.0 077 % 20%
1.000 15 15,0 0.83 %
36 801 28,8 1,60 %
LED 96 71 68  038% 20%
8 2 0.0 0,00 %
11 22 0.2 0.01 %
Stedna 2] 56 1,2 0.07 % 02%
23 15 0.3 0.02 %
24 105 2,5 0.14%
21 235 4,9 0.27 %
FC 36 248 89  049% 08%
Kompakt FC 55 122 6,7 0,37 % 0.4 %
35 196 6,9 0,38 %
70 510 35,7 1,97 %
Metal halogena 100 424 42,4 2,35 % 6,4 %
150 87 13,1 0.72 %
250 74 18,5 1,02 %
Ukupno 14.339 1.808

U ukupnom broju zarulja dominiraju VTF (zZivine zarulje) s udjelom od 49 % i VINa
(visokotlacne natrijeve zarulje) s udjelom od 30 %. Slijede ih metal halogene Zarulje s
udjelom od 9 % te LED zarulje s udjelom od 6 %. Ostale vrste zarulja ¢ine mali udio u
ukupnom broju zarulja (Slika 18).
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FC

3% Kompakt FC LéE;
1% Metal
halogena
VTNa 9%
30%
Reflektori
// %
Stedna
1%

VTF
49%

SLIKA 18 UDIO INSTALIRANIH IZVORA SVJETLOSTI PREMA VRSTI | BROJU

U pogledu udjela pojedinih vrsta Zarulja u ukupno instaliranoj snazi, takoder dominiraju
VTF (46,3 %) i VINa (42 %) zarulje. Metal halogene Cine udio od 6,4 %, LED Cine 2%, a
ostale vrste zarulja sudjeluju s udjelom manjim od 1 %.

LED Metal
0F§‘7 Komopfykf FC 2.0%-halogena
’ o , A 6,4%
Reflektori
’ Yo
Stedna
VTNa e
41,9%
VTF
46,3%

SLIKA 19 UDIO INSTALIRANIH IZVORA SVJETLOSTI PREMA VRSTI | SNAZI

Energeftski institut Hrvoje Pozar | 38



3.2.2 Potrosnja energije javne rasvjete

Podatak o potrodnji elekiricne energije za namjenu javne rasvjete Grada Zadra
prikuplien je od strane HEP-ODS-a, dakle radi se o mjernim podacima (Tablica 21).
Ukupna potrosnja energije javne rasvjete u 2017. godini iznosila je 8.212 MWh
elektricne energije. Iz navedenih podataka evidentan je pad potrosnje energije u
2017. godini u odnosu na dvije prethodne godine.

TABLICA 21 POTROSNJA ELEKTRICNE ENERGIJE JAVNE RASVJETE GRADA ZADRA (IzZVOR: HEP-

ODs)
2015. 2016. 2017.
Elekiricna energija [MWh] 9.005 8.874 8.212

3.2.3 Usporedba rezultata analize energetske potrosnje u sektoru
javne rasvjete Grada Zadra u kontrolnoj 2017. godini u
usporedbi s baznom 2010. godinom

U sektoru javne rasvjete apsolutna potrosnja elektricne energije gotovo je jednaka u
baznoj i kontrolnoj godini, medutim Cinjenica da je u sedmogodisnjem razdoblju
postavljeno dodatnih 2.614 Zarulja ukazuje na aktivnu provedbu mjera povecanja
energetske ucCinkovitosti u ovom sektoru, odnosno ugradnju novih i zamjenu starih
rasvjetnih tijela s novim energetski ucinkovitijim.

TABLICA 22 USPOREDBA POTROSNJE ENERGIJE U BAZNOJ | KONTROLNOJ GODINI

2010. 2017.
Elekiricna energija [MWh] 8.258 8.212
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3.3 Sektor prometa

Sektor prometa je u 2010. godini imao udio od 42 % u ukupnim emisijama CO2 Grada
Zadra, sto ga Cini znacajnim c¢imbenikom pri sagledavanju ukupnih emisija COa2. Za
potrebe analize sektor prometa Grada Zadra podijelien je na sliedece pod-sektore:

e vozila Gradske uprave i ustanova/poduzeca kojima je Grad Zadar osnivag,
vliasnik ili suvlasnik (u dalinjem tekstu: vozila Gradske uprave i Gradskih
ustanova/poduzeca),

e javni prijevoz,

e gradski cestovni promet.

Podaci potrebni za analizu prikupljeni su iz vise izvora ovisno o promatranom pod-
sektoru:

e Ministarstvo unutarnjih poslova Republike Hrvatske,

e Upravni odjel za prostorno uredenje i graditeljstvo, Grad Zadar,

e Gradske ustanove i poduzeca,

e taksi tvrtke.
Na temelju prikuplienih podataka za svaki promatrani pod-sektor prikazani su sliededi
rezultati:

e opdipodaci o pod-sektoru,

e struktura voznog parka prema vrsti vozila,

e struktura voznog parka prema pogonskom gorivu,
e struktura voznog parka prema poftrosnji energije.

Za potrebe analize vozila su, ovisno o vrsti vozila, grupirana u sliedece kategorije:

e mopedi,

e motocikli,

e 0sobna vozila (ukljuCena su kombinirana vorzila),
e radna vozila (ukljuc¢ena su teretna vorzila),

e brod (u vlasnistvu Grada Zadra).
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3.3.1 Vozila Gradske uprave i Gradskih ustanova/poduzeca

3.3.1.1 Opdipodaci

Vozni park Gradske uprave i Gradskin ustanova/poduzec¢a ukljuCuje osobne
automobile, mopede, radna vorzila te brod. Sva vozila su u viasnistvu Grada Zadra ili
Gradskih ustanova/poduzeca. Analiza je izvrsena na temelju podataka dobivenima
od strane Grada Zadra.

Ukupan broj vozila Gradske uprave i Gradskih ustanova/poduzeca iznosi 189, od cega
se vozila prema korisnicima mogu podijeliti na:

e Grad Zadar - 10 vorzilg,
e Gradske ustanove - 43 vozilg,
e Gradska poduzeca - 136 vorzila.

Struktura voznog parka prema korisnicima prikazana je na slici 20.

Grad Zadar
5,3%
Gradske
ustanove
22,8%

Gradska
poduzeca
72,0%

SLIKA 20 STRUKTURA VOINOG PARKA GRADSKE UPRAVE | GRADSKIH USTANOVA/PODUZECA
PREMA KORISNICIMA U 2017. GODINI

|z slike je vidljivo da najveci udio vozila koriste Gradska poduzeca, s udjelom od 72 %,
dok Grad Zadar i Gradske ustanove Cine 5,3 %, odnosno 22,8 %.
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3.3.1.2 Anadliza prema vrsti vozila

Od 189 vozila Gradske uprave i Gradskih ustanova/poduzeca 51 je osobno vozilo, 133
radna vozila, 4 mopeda i 1 brod. Struktura voznog parka je prikazana na slici 21.

Mopedi Brod
2.1% ___0,5%

Osobna vorzila
27.0%

Radna vozila
70,4%

SLIKA 21 STRUKTURA VOINOG PARKA GRADSKE UPRAVE | GRADSKIH USTANOVA/PODUZECA
PREMA VRSTI VOZILA U 2017. GODINI

Najveci udio ¢ine radna vozila sa 70,4 %. Slijede osobna vozila s 27 %, mopedi s 2,1 %
i brod s 0,5 % udjela.

3.3.1.3 Andliza prema vrsti pogonskog goriva i potrosnji goriva

Od 189 vozila 73 ih kao pogonsko gorivo koristi benzin, a 116 vozila koristi dizel. Ukupno
je potroseno 280.177 litara goriva, od Cega 73,1 % Cini dizel, a 26,9 % benzin. Najvise
goriva troe radna vozila, pri ¢emu vecinski udio Cine vorzila koja koriste dizel kao
pogonsko gorivo, a mopedi ¢ine najmanji udio u poftrosnji goriva sa samo 0,1 %.
Kolicine i struktura potroSnje goriva prikazane su na slikama 22 i 23.
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SLIKA 22 STRUKTURA POTROSNJE ENERGIJE VOINOG PARKA GRADSKE UPRAVE | GRADSKIH
USTANOVA/PODUZECA PREMA POGONSKOM GORIVU I VRSTI VOZILA U 2017. GODINI

Mopedi; 0,1% Brod; 1,5%

\r
Osobna
___vozla; 23,2%

Radna vorzila;
75.2%

SLIKA 23 STRUKTURA POTROSNJE ENERGIJE VOZINOG PARKA GRADSKE UPRAVE | GRADSKIH
USTANOVA/PODUZECA PREMA VRSTI VOZILA U 2017. GODINI

Tablica 23 prikazuje ukupnu potrosnju goriva iskazanu u litrama goriva i teradzulima.
Najvise goriva su iskoristila radna vorzila s utroSenih 210.748 litara, a slijede ih osobna
vozila sa 65.046 litara. Mopedi s 202 litre i brod s 4.181 litrom nisu imali znacajne udjele
U ukupnoj poftrosnji. Ukupna potrosena energija iznosila je 9,81 TJ.
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TABLICA 23 POTROSNJA GORIVA | ENERGIJE PREMA VRSTI VOZILA | POGONSKOM GORIVU U
2017. GODINI ZA VOZILA GRADSKE UPRAVE | GRADSKIH USTANOVA/PODUZECA

Potrosnja goriva i energije

Vrsta vozila Benzin [L]  Dizel [L] BTT"JZ]'“ Dizel [TJ] Uk[‘;Jp]m

Osobna vozila 28.865  36.180 0.95 1,29 2,25
Radna vozila 46394  164.354 1,53 5,88 7,41
Mopedi 202 0 0,01 0,00 0,01
Brod 0 4181 0,00 015 015
Ukupno: 75.461  204.715 2,49 7,32 9,81

3.3.2 Javni prijevoz

3.3.2.1 Opdipodaci

Javni prijevoz u Gradu Zadru odvija se autobusima i automobilima, a za potrebe ove

analize javni prijevoz u Zadru je podijelien na:

e gradski autobusni prijevoz,
e taksi prijevoz.

Energetska analiza je izvrSena na temelju podataka o prijedenom broju kilometara i
ukupnoj potrodnji svakog autobusa dostavljenih od strane poduzeca Liburnija d.o.o., i
podataka o broju taksi vozila dostavljenih od strane Grada Zadra i taksi prijevoznika.
Autobusni prijevoz je podijelien na gradski, prigradski i Skolske autobuse, a prigradske
linije analizirane su tako da je uzeta u obzir potrosnja koja se odvija u administrativnom
podrucju Grada Zadra.

Prema prikuplienim podacima u 2017. godini faksi prijevoznici su pruzali uslugu
prijevoza sa 109 automobila.

3.3.2.2 Gradski autobusni prijevoz

Gradski autobusni prijevoz odvija se na 10 gradskih linija i 54 prigradske linije, a 13
autobusa obavlja prijevoz u€enika u Skole. ProsjeCna starost autobusa u 2017. godini
bila je 17 godina, a svi autobusi koriste dizel kao pogonsko gorivo. Ukupni prijedeni
broj kilometara gradskog i prigradskog prijevoza i skolskih autobusa u 2017. godini bio
je 3.376.260 km, pri Cemu je potroseno 1.284.917 L dizel goriva, sto daje prosjeCnu
potfrosnju goriva od 36,17 L/100 km. Tablica 24 prikazuje ukupni prijedeni broj
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kilometara, ukupnu potrosnju goriva i prosjieCnu potrosnju goriva gradskog
autobusnog prijevoza Grada Zadra.

TABLICA 24 UKUPAN BROJ PRIJEDENIH KILOMETARA, UKUPNA POTROSNJA GORIVA (ULITJ) I
PROSJEK POTROSNJE GORIVA ZA GRADSKI AUTOBUSNI PRIJEVOZ GRADA ZADRA U 2017. GODINI

Ukupan Ukupna Prosiek
broj potrosnja JEX Potrosnja
. . . potrosnje Postotak
prijedenih = goriva [lj v /100 km [TJ]
km v 2017. 2017.
Gradske linije 1.478.182 664.278 44,94 23,75 51,7 %
Prigradske linije 1.824.459 593.400 32,52 21,21 46,2 %
Skolski autobusi 73.619 27.239 30,00 0,97 21 %
Ukupno 3.376.260 1.284.917 36,17 45,93 100,0 %

U tablici je vidljivo da prigradske linije, unato¢ tome §to su u 2017. godini na gradskom
podrucCju presle 23 % vise kilometara u odnosu na gradske linije, imaju 11 % manje
utroSenog goriva, $to je rezultat manje prosjeCne potrosnje goriva uzrokovane manjim
brojem stajanja i kracim vremenom cekanja u prometu nakon §to autobusi izadu iz
samog grada. Isto je vidljivo na slici 24, koja prikazuje udio potrosnje energije prema
vrsti gradskog autobusnog prijevoza u Gradu Zadru u 2017. godini.

Skolski autobusi
2%

Prigradske Gradske
finije linije

SLIKA 24 UDIO POTROSNJE ENERGIJE PREMA VRSTI GRADSKOG AUTOBUSNOG PRIJEVOZA U 2017.
GODINI ZA GRAD ZADAR

3.3.2.3 Taksi prijevoz

Prema dostavljenim podacima taksi prijevoznici u Zadru uslugu prijevoza pruzaju s
ukupno 109 taksi vozila. Buduci da su dostavljeni podaci o tri vozila s vristom pogonskog
goriva, prijedenim kilometrima i prosjec¢nom potrosnjom goriva, kao pogonsko gorivo
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uzeto je dizel. Uzevsi u obzr razlike medu potrosnjoma goriva automobila s dizel
motorom ovisno o starosti i radnom obujmu motora izracunata je prosjecna potrosnja
gorivaiiznosi 7,5 L/100 km, Cime je ukupna potrodnja taksi prijevoza u Gradu Zadru za
2017. godinu 286.125 litara dizela. Kao prosjecan broj prijedenih kilometara godisnje
za svako vozilo uzeta je brojka od 35.000 km.

3.3.24 Zakljuéak

Ukupna potro$nja javnog prijevoza Grada Zadra prikazana je u tablici 25, a udio

potrosnje energije ovisno o vrsti javnog prijevoza prikazan je na slici 25.

TABLICA 25 UKUPAN BROJ PRIJEDENIH KILOMETARA | UKUPNA POTROSNJA GORIVA (UL 1TJ) ZA
JAVNI PRIJEVOZ GRADA ZADRA U 2017. GODINI

Ukupan Ukupna

broj potrosnja Potrosnja
prijedenih goriva u 1]
km v 2017. 2017. 11
Gradski autobusni prijevoz 3.376.260 1.284.917 45,93
Taksi prijevoz 3.815.000 286.125 10,23
Ukupno 6.646.260 1.530.167 56,16

Taksi
prijevoz
18%

Gradski
autobusni
prijevoz
82%

SLIKA 25 UDIO POTROSNJE ENERGIJE PREMA VRSTI JAVNOG PRIJEVOZA U 2017. GODINI ZA GRAD
ZADAR
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3.3.3 Gradski cestovni promet

3.3.3.1 Opdcipodaci

U 2017. godini na administrativnom podrucju Grada Zadra ukupno je bilo registrirano
35.634 motorna vozila. Trend kretanja ukupnog broja vozila od 2015. do 2017. godine
prikazan je na slici 26.

36000
35500
35000
34500 34224
N 34000

35634

lo

>

2 33000
32500
32000

31500
2015. 2016. 2017.

Godina

SLIKA 26 BROJ REGISTRIRANIH MOTORNIH VOZILA U GRADU ZADRU U RAZDOBLJU OD 2015. DO

2017. GODINE
Na slici je vidljiv tfrend rasta registriranog broja vozila. Slike 27 i 28 poblize prikazuju
trendove kretanja broja registriranih vozila. Slika 27 prikazuje broj registriranih osobnih
vozila i grupirane ostale vrste vozila (mopedi, motocikli i radna vozila) u Gradu Zadru
U razdoblju od 2015. do 2017. godine, dok slika 28 poblize prikazuje broj registriranih
mopeda, motocikala i radnih vozila u Gradu Zadru u razdoblju od 2015. do 2017.
godine.
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SLIKA 27 BROJ REGISTRIRANIH OSOBNIH VOIZILA | OSTALIH VRSTA VOZILA (MOPEDI, MOTOCIKLI |
RADNA VOZILA) U GRADU ZADRU U RAZDOBLJU OD 2015. DO 2017. GODINE

3500 70308 3269
3000
5 2500
" 2000 7961723 1492
21500 1319 1352 1454
@ 1000
500
0
Mopedi Motocikli Radna vorzila
Godina

m2015. m2016. =2017.

SLIKA 28 BROJ REGISTRIRANIH MOPEDA, MOTOCIKALA | RADNIH VOZILA U GRADU ZADRU U
RAZDOBLJU OD 2015. DO 2017. GODINE

Iz slika je vidljivo da je, uz iznimku mopeda, broj vozila na administrativnom podrucju
Grada Zadrarastao; u 2017. godini bilo je registrirano 35.634 vozila, od cega su najvedi
udio imala osobna vorzila s 29.219 registriranih vozila.

3.3.3.2 Andliza prema vrsti, vlasnistvu i godini prve registracije vozila

Struktura registriranin vozila prema vrsti vozila na administrativnom podrucju Grada
Zadra u 2017. godini prikazana je na slici 29. Slika 30 prikazuje strukturu vozila prema
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vlasnistvu, dok slika 31 prikazuje udio novoregistriranih vozila i onih s obnoviljenom
registracijom.

Mopedi
4,7%

Radna vozila

9 2% Motocikli

4%

Osobna
vozila
82,0%

SLIKA 29 STRUKTURA REGISTRIRANIH VOZILA PREMA VRSTI VOZILA NA ADMINISTRATIVNOM
PODRUCJU GRADA ZADRA U 2017. GODINI

Fizicke osobe
79.2%

SLIKA 30 STRUKTURA VOZILA NA ADMINISTRATIVNOM PODRUCJU GRADA ZADRA U 2017. GODINI
PREMA VLASNISTVU
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Prva
registracija
7.1%

Obnova
registracije
92,9%

SLIKA 31 UDIO NOVOREGISTRIRANIH VOZILA | ONIH S OBNOVLJENOM REGISTRACIJOM NA
ADMINISTRATIVNOM PODRUCJU GRADA ZADRA U 2017. GODINI

U ukupnom broju vozila najzastupljenija su osobna vozila s 82,0 % udjela. Radna vorzila
Cine 9,2 % udjela, dok ostatak ¢ine mopedi i motocikli s udjelima od 4,7 % i 4,1 %.
Vecina vozila je u vlasnistvu fizickin osoba sa 79,2 % udjela, dok je 20,8 % vozila u
vlasnistvu pravnih osoba. Novoregistrirana vozila ¢ine 7,1 % ukupnog broja vozila, a
92,9 % vorzila je onih s obnovljenom registracijom.

3.3.3.3 Andliza prema pogonskom gorivu vozila

Struktura vozila prema pogonskom gorivu na administrativnom podrucju Grada Zadra
u 2017. godini prikazana je na slici 32.

Plin Elektricna
1,14% energija
0,04%

Dizel
43,15%

Benzin
55,67%

SLIKA 32 STRUKTURA VOZILA PREMA POGONSKOM GORIVU NA ADMINISTRATIVNOM PODRUCJU
GRADA ZADRA U 2017. GODINI
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Benzin kao pogonsko gorivo koristi najvedi broj vozila, s 55,67 % udjela, dok dizel koristi
43,15 % vozila. Ostatak Cine vozila koja kao pogonsko gorivo koriste plins 1,14 % udjela
i elektricnu energiju s 0,04 % udjela.

Struktura vozila prema vrsti vozila i pogonskom gorivu na administrativnom podrucju
Grada Zadra u 2017. godini prikazana je na slici 33.

100,0% 11211 1165 3964 6 14| 2
90,0%
80,0%
70,0%
60,0%
40,0%
30,0%
20,0%
10,0%
0.0% 174

Mopedi Motocikli Osobna vozila Radna vozila

mBenzin mDizel Plin mElekiricna energija

SLIKA 33 STRUKTURA VOZILA PREMA VRSTI | POGONSKOM GORIVU NA ADMINISTRATIVNOM
PODRUCJU GRADA ZADRA U 2017. GODINI
|z slike je vidlivo da mopedi i motocikli kao pogonsko gorivo uglavnom koriste benzin,
aradna vozila dizel. Osobna vozila vecinom koriste benzin, iako je i dizel vrlo zastupljen.
Plini elekiricna energija kao pogonski energenti Cine male udjele u svim vrstama vozila.

3.3.3.4 Andliza prema potrosnji goriva

Podaci o strukturi vozila dobiveni su iz Ministarstva unutarnjih poslova, na osnovu kojih
je izraCunata potrosnja goriva vozila. U obzir su uzete vrsta goriva, godina proizvodnje
vozila i radni volumen motora. Slika 34 prikazuje strukturu potroSnje goriva na
administrativnom podrucju Grada Zadra u 2017. godini.
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Plin Elektricna

1.7% —— energija
0,1%

Benzin
44,2%

Dizel
54,1%

SLIKA 34 STRUKTURA POTROSNJE GORIVA NA ADMINISTRATIVNOM PODRUCJU GRADA ZADRA U
2017. GODINI

Najveci udio u ukupnoj potrosnji goriva zauzimaju dizel s 54,1 % i benzin s 44,2 % udjela.
Plin i elektricna energija Cine 1,7 % i 0,1 % udjela.

Potro$nja goriva (u postotcima i teradzulima) u gradskom cestovnom prometu prema
vrsti vozila i pogonskom gorivu na administrativnom podrucju Grada Zadra u 2017.
godini prikazana je na slici 35.

100,0% 0.0
[
80.0% 398.3
70,0%
60,0%
208,7

50,0%
40,0%
30.0% 4383
20,0%
10,0%

0,0% 12,2

Mopedi Motocikli Osobna vozila Radna vozila

mBenzin mDizel Plin  m Elekiricna energija

SLIKA 35. POTROSNJA GORIVA U GRADSKOM CESTOVNOM PROMETU PREMA VRSTI VOZILA |
POGONSKOM GORIVU NA ADMINISTRATIVNOM PODRUCJU GRADA ZADRA U 2017. GODINI
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Tablica 26 prikazuje potrosnju goriva u gradskom cestovnom prometu Grada Zadra
ovisno o pogonskom gorivu i vrsti vozila, a na slici 36 prikazana je struktura potro$nje
goriva prema vrsti vozila na administrativnom podrucju Grada Zadra u 2017. godini.

TABLICA 26 POTROSNJA GORIVA U GRADSKOM CESTOVNOM PROMETU PREMA VRSTI VOZILA |
POGONSKOM GORIVU NA ADMINISTRATIVNOM PODRUCJU GRADA ZADRA U 2017. GODINI

Benzin Dizel Plin Elektricna energija Ukupno
[1J] [TJ] [TJ] [1J] [1J]

Mopedi 1,69 0,00 0,00 0,00001 1,69
Motocikli 5,73 0,00 0,00 0,00003 5,74
Osobna 43826 39827 11,53 0,00003 848,06
vozila

Radna vozila 12,22 208,66 0,92 0,00001 221,80
Ukupno: 457,90 606,94 12,46 0,00 1.077,29

Mopedi Motocikli
0,16% 0,53%

Radna vozila
20,59%

Osobna

78.72%

SLIKA 36 STRUKTURA POTROSNJE GORIVA PREMA VRSTI VOZILA NA ADMINISTRATIVNOM

PODRUCJU GRADA ZADRA U 2017. GODINI

Najvecu potrosnju goriva ostvarila su osobna vorzila, s ukupno 848,1 TJ. Radna vorzila
utrosila su 221,8 TJ energije, a mopedi i motocikli su sudjelovali s malim udjelima od 1,7

i 5,7 TJ energije.

3.3.4 Sumarni prikaz

U 2017. godini na administrativnom podrucju Grada Zadra registrirano je 36.226 vozila.
Vozila Gradske uprave i Gradskinh ustanova/poduzeca uglavnom koriste dizel kao
pogonsko gorivo, dok u gradskom cestovnom prometu veci broj vozila koristi benzin
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kao pogonsko gorivo, premda je veca potrosnja dizela kao pogonskog goriva. U
javnom prijevozu sva vozila koriste dizel kao pogonsko gorivo.

Struktura pofrosnje goriva za Grad Zadar u 2017. godini prema pod-sektorima
prometa prikazana je na slici 37, dok slika 38 prikazuje strukturu potrosnje goriva za
Grad Zadar u 2017. godini prema koristenom pogonskom gorivu.

Javni prijevoz
4,56%

Vozila Gradske l

uprave i Grodskih/
ustanova/poduzec

0.86%

Gradski
cestovni
promet

o 9458%

SLIKA 37 STRUKTURA POTROSNJE GORIVA ZA GRAD ZADAR U 2017. GODINI PREMA POD-
SEKTORIMA PROMETA

Plin Elektricna
energija
00%

109%

Benzin
40,42%

- Dizel
58,49%

SLIKA 38 STRUKTURA POTROSNJE GORIVA ZA GRAD ZADAR U 2017. GODINI PREMA KORISTENOM
POGONSKOM GORIVU

Iz slika je vidlivo da gradski cestovni promet ima najvedi udio u ukupnoj potrodnji
goriva s 94,58 %, dok ostali pod-sektori prometa imaju male udjele. Dizel je
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najzastupljenije gorivo s 58,49 % udjela u ukupnoj potrosnji goriva. Benzin zauzima
40,42 % udjela u potrosnji, plin 1,09 %, dok elektricna energija ima iznimno malen udio.

3.3.5 Usporedba rezultata analize energetske potrosnje u sektoru
prometa Grada Zadra u kontrolnoj 2017. godini u usporedbi s
baznom 2010. godinom

Tablica 27 prikazuje potfrodnju vorzila po pod-sektorima obuhvacenih analizom za
baznu i kontrolnu godinu.

TABLICA 27 POTROSNJA VOIZILA PO POD-SEKTORIMA OBUHVACENIH ANALIZOM ZA BAZNU |
KONTROLNU GODINU

Potrosnja energije [TJ]
2010. 2017.
Vozila Gradske _uprave i Gradskih 16,25 9 81
ustanova/poduzeca
Javni prijevoz 59,30 61,16
Gradski cestovni promet 1.368,70 1.077,29
Ukupno: 1.444,25 1.143,26

Iz usporedbe proizlazi zakljuCak da je ukupna potrosnja energije u prometu smanjena
za 301 TJ, odnosno 20,8 %. Potrosnja energije je povecana u podrucju javnog prijevoza,
a smanjenje je ostvareno u ostalim analiziranim pod-sektorima prometa.

Odnos potrosnje u baznoj 2010. i kontrolnoj 2017. godini po vrsti pogonskog goriva
prikazan je na slici 39 i u tablici 28.

1.600 1.444
_1.400
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S 1.000
5 810
S 600 460
o
5 400
* 200
4 12 0 O
O —
Benzin Dizel Plin Elektricna  Ukupno:
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SLIKA 39 ODNOS POTROSNJE U BAZNOJ 2010. | KONTROLNOJ 2017. GODINI PO VRSTI
POGONSKOG GORIVA
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TABLICA 28 ODNOS POTROSNJE U BAZNOJ 2010. | KONTROLNOJ 2017. GODINI PO VRSTI
POGONSKOG GORIVA

Potrosnja goriva [TJ]
2010. 2017.
Benzin 810,20 460,39
Dizel 630,22 670,41
Plin 3,83 12,46
Elekiricna energija / 0.00
Ukupno: 1.444,25 1.143,26

U kontrolnoj 2017. godini doslo je do smanjenja potrosnje energije u odnosu na baznu
2010. godinu. Smanjena je potrosnja svih pogonskin goriva osim dizela, Cija je
potrosnja porasla za 40,19 TJ, odnosno 6,3 %. Najznacajnije smanjenje od 349,81 TJ,
odnosno 43,18 %, je postignuto u potrosnji benzina.

3.4 Ukupna poftrosnja energije svih sektora

Zbirni pregled ukupne potrosnje svih energenata po sektorima i pod-sektorima dan je
U sliedecoj tablici.

TABLICA 29 UKUPNA POTROSNJA FINALNE ENERGIJE U SVIM SEKTORIMA

Sektor Potrosnja
potrosnje energije (MWh)
Zgrade Gradske uprave i Gradskih 19.051

ustanova/poduzeca )

Zgrade komercijalnog i usluznog sektora (bez zgrada

Zgradarstvo Gradske uprave i Gradskih ustanova/poduzeca) 138.170
Stambeni objekti (Kucanstva) 319.832

Ukupno - sektor zgradarstva 477.052

Vozila Gradske uprave i Gradskih ustanova/poduzeca 2.725

Promet Javni prijevoz 16.989
Gradski cestovni promet 299.247

Ukupno - sektor prometa 317.572

Javnarasvjeta = Ukupno - javna rasvjeta 8.212
SVEUKUPNO 802.836
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4 Kontrolni inventar emisija CO2 za 2017. godinu

4.1  Emisijski faktori

U skladu s uputama prirucnika ,,Kako izraditi akcijski plan energetski odrzivog razvitka
(SEAP)", za izraCun Kontrolnog inventara emisija CO2 za 2017. godinu koristeni su
jednaki emisijski faktori kao i pri izradi SEAP-a Grada Zadra. Time je omogucena
usporedivost rezultata te pracenje i ocjena uspjesnosti provedbe mjera za poboljsanje

energetske ucinkovitosti, odnosno smanjenje emisija COa-.
Koristeni emisijski faktori prikazani su u sliedecoj tablici.

TABLICA 30 EMISIJSKI FAKTORI

Energent Mjerna jedinica E;:;Ejj :(i
Elekiri¢na energija kgCO2/kWh 0,376
Ekstra lako lozZivo ulje kgCO2/kWh 0,267
Prirodni plin kgCO2/kWh 0,202
Ogrjevno drvo kgCO2/kWh -
Ukapljeni naftni plin kgCO2/kWh 0,227
Solarni paneli kgCO2/kWh -
Benzin tCO2/TJ 69,3
Dizel tCO2/TJ 74,1

4.2 Sektor zgradarstva

Emisije CO:2 iz sektora zgradarstva Grada Zadra obuhvacaju emisije iz potrosnje
elekiricne energije te emisije iz izgaranja goriva. U sliedecim pod-poglavljiima prikazan
je izracun emisija CO2 za pojedine pod-sektore potrosnje te je na koncu dan sumarni
prikaz emisija CO2 sektora zgradarstva.

4.2.1 Zgrade Gradske uprave i Gradskih ustanova/poduzeca

Ukupne emisije CO2 ostvarene u svim objektima ovog pod-sektora iznose 6.136 tCO..

Gotovo polovina svin emisija CO2 ostvarena je u zgradama poduzeca i Javne
vatrogasne postrojbe Grada Zadra (JVP), a one uglavnom nastaju uslijed potrosnje
elekiricne energije. Sportski objekti takoder ostvaruju znacajne emisije CO2, a osim
elektricne energije za fo je uglavnom zasluzna potrosnja prirodnog plina.
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TABLICA 31 EMISIJE CO2 - ZGRADE GRADSKE UPRAVE | GRADSKIH USTANOVA/PODUZECA

Elekiricna | Ekstralako | o, o plin UKUPNO

energija lozivo ulje
Objekti [tCO2] [tCO2] [tCO2] [tCO2]
Djeéji vrti¢i 208 187 39 434
Osnovne skole 322 665 0 987
Sportski objekti 726 87 539 1.353
Kulturne ustanove 177 91 0 269
Gradska uprava 97 30 0 127
Poduzeéa i Javna vatrogasna
postrojba Grada Zadra (JVP) 2.803 163 ] 2.967
UKUPNO 4.334 1.223 579 6.136
3.500
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2,000
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= 1500 Prirodni plin
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SLIKA 40 EMISIJE CO2 - ZGRADE GRADSKE UPRAVE | GRADSKIH USTANOVA/PODUZECA
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Sportski objekti
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48%
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= Gradska uprava

= Poduzeca i Javna
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2% 5%

SLIKA 41 UDJELI EMISIJA CO2PO SKUPINI OBJEKATA ZGRADA GRADSKE UPRAVE | GRADSKIH
USTANOVA/PODUZECA

4.2.2 Igrade komercijalnog i usluznog sektora

Ukupne emisiie ostvarene u zgradama komercijalnog i usluznog sektora, ne
racunajuci zgrade Gradske uprave i Gradskinh ustanova/poduzeca, iznose 43.469 tCO..

S udjelom od 65 % elektricna energija glavni je izvor nastalinh emisija CO2, a slijedi ju
ekstra lako lozivo ulje s udjelom emisija CO2 od 26 %. Prirodni plin i ukaplieni naftni plin
sudjeluju svaki s oko 5 % udjela u ukupnim emisijama COa.

TABLICA 32 EMISIJE CO2 - ZGRADE KOMERCIJALNOG | USLUZNOG SEKTORA (BEZ ZGRADA
GRADSKE UPRAVE | GRADSKIH USTANOVA/PODUZECA)

tCO2 %
Elekiricna energija 28.064 65 %
Ogrjevno drvo 0 0%
Prirodni plin 2.160 5%
Ekstra lako lozivo ulje 11.264 26 %
Ukapljeni naftni plin 1.981 5%
Ukupno 43.469 100 %
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SLIKA 42 UDJELI EMISIJA CO2PO ENERGENTU - ZGRADE KOMERCIJALNOG | USLUZNOG SEKTORA
(BEZ ZGRADA GRADSKE UPRAVE | GRADSKIH USTANOVA/PODUZECA)

4.2.3 Stambeni objekti (kucanstva)

Ukupne emisije CO2 nastale u pod-sektoru stambenih objekata (kucanstava) iznose
66.463 1COo.

Elektricna energija izrazito je dominantan energent s udjelom od 95 % u ukupnim
emisijama COa2. Takav rezultat je oCekivan s obzirom na to da je u ovom pod-sektoru
znacajno velika potrosnja ogrievnog drveta koje je emisijski neutralno. Udjeli emisija
CO2 nastalih izgaranjem fosilnih goriva u ovom pod-sektoru ukupno ne prelaze 5 %.

TABLICA 33 EMISIJE CO2 — STAMBENI OBJEKTI (KUCANSTVA)

1CO:2 %

Ogrjevno drvo - 0%
Elekiricna energija 63.133 95 %
Prirodni plin 1.291 2%
Ukapljeni naftni plin 461 1%
Ekstra lako lozivo ulje 1.579 2%
Solarni paneli - 0%

Ukupno 66.463 100 %
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95%

SLIKA 43 UDJELI EMISIJA CO2PO ENERGENTU — STAMBENI OBJEKTI (KUCANSTVA)

4.2.4 Sumarni prikaz - zgradarstvo

Gledajuci cjelokupni sektor zgradarstva, stambeni objekti (ku¢anstva) ostvaruju
najvecu kolicinu emisija CO2 s udjelom od 57 %, a slijede ih zgrade komercijalnog i
usluznog sektora s udjelom od 38 %. Zgrade Gradske uprave i Gradskih
ustanova/poduzeca sudjeluju s ukupno 5 % u ukupnim emisijama CO2 ovog sektora.

TABLICA 34 UKUPNE EMISIJE CO2 U SEKTORU ZGRADARSTVA, PO ENERGENTIMA | POD-SEKTORIMA

érg;ggkee Zgrade komercijalnog
vorave i i usluznog sektora Stambeni
Gfa dskih (bez zgrada Gradske objekti UKUPNO
ustanova,/po uprave i Gradskih (kuéanstva)
a’p ustanova/poduzeéa)
duzeca
Elektricna e
energija 2 4.334 28.064 63.133 95.531
Ogrjevno drvo tCO2 0 0 0 0
Prirodni plin tCO2 579 2.160 1.291 4.030
Ekstra lako tco
lozivo ulje g 1.223 11.264 1.579  14.066
Ukapljeni naftni
plin 1o 0 1.981 461 2.441
Solarni paneli tCO2 0 0 0 0
UKUPNO tCO:2 6.136 43.469 66.463 116.068
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SLIKA 44. STRUKTURA EMISIJA CO2, PO ENERGENTU | POD-SEKTORU ZGRADARSTVA

Iz grafickog prikaza voCava se da u svim pod-sektorima zgradarstva izrazito
dominantan udio emisija CO2 nastaje potrosnjom elekiricne energije, pri Cemu jos
valja istaknuti i znacajan udio emisija CO2 uslijed potrosnje ekstra lakog lozivog ulja u
zgradama komercijalnog i usluznog sektora.

TABLICA 35 UKUPNE EMISIJE CO2 U SEKTORU ZGRADARSTVA - SUMARNO

tCO:2 %
Zgrade Gradske uprave i Gradskih 6.136 59
ustanova/poduzeca
Zgrade komercijalnog i usluznog sektora - bezl zgrada 43,449 38%
Gradske uprave i Gradskih ustanova/poduzeca )
Stambeni objekti (ku¢anstva) 66.463 57 %
Ukupno 116.068 100 %

Energeftski institut Hrvoje Pozar | 62



5%

m /grade Gradske
uprave i Gradskih
ustanova/poduzeca

= /grade komercijalnog i
38% usluznog sektora (bez
zgrada Gradske
uprave i Gradskinh
ustanova/poduzeca)

Stambeni objekti
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SLIKA 45 UDJELI EMISIJA CO2PO POD-SEKTORIMA ZGRADARSTVA

4.3 Sektorjavne rasvjete

Emisiju CO2 sektora javne rasvjete Cini neizravna emisija CO2 zbog potrosnje elekiricne
energije rasvjetnih tijela.
TABLICA 36 UKUPNE EMISIJE CO2 U SEKTORU JAVNE RASVJETE

1CO:
Javna rasvjeta - ukupno 3.088

4.4 Sektor prometa

Cestovni promet ima znacajnu ulogu u ukupnim emisijama CO2 i onecis¢enju zraka.
Kontrolni inventar emisija CO:2 iz sektora prometa na administrativnom podrucju
Grada Zadra u 2017. godini podijeljen je na tri pod-sektora:

¢ emisije CO2 vorzila Gradske uprave i Gradskih ustanova/poduzeca,

e emisije CO2 vozila javnog prijevoza (gradski autobusni prijevoz i taksi prijevoz),

e emisije CO2 vozila gradskog cestovnog prometa.
Za proracun CO2 koristeni su emisijski faktori iz prirucnika ,,Kako izraditi akcijski plan
energetski odrzivog razvitka (SEAP)". Emisijski faktori za koriStena pogonska goriva
prikazani su u tablici 37.
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TABLICA 37 EMISIJSKI FAKTORI PROMATRANIH POGONSKIH GORIVA

tCO2/TJ
Benzin 69.3
Dizel 74,1
Plin 63,1

4.4.1 Vozila Gradske uprave i Gradskih ustanova/poduzeca

Na temelju analize energetske pofrosnje vozila Gradske uprave i Gradskih
ustanova/poduzec¢a prikazane u poglaviju 3.3.1 i definiraninh emisijskin faktora
izraCunate su emisije COz2 tih vozila. Emisije CO2 su prikazane u tablici 38 i na slikama

461 47.

TABLICA 38 EMISIJE CO2 VOZILA GRADSKE UPRAVE | GRADSKIH USTANOVA/PODUZECA PREMA
VRSTI VOZILA | POGONSKOM GORIVU

Benzin Dizel Ukupno
[tCO2] [tCO2] [tCO2]
Osobna vozila 65,84 95,59 161,42
Radna vozila 106,03 435,71 541,74
Mopedi 0,69 0,00 0,69
Brod 0,00 11,12 11,12
Ukupno 172,56 542,41 714,97
Benzin
N 24,17%

Dizel ./
75,83%

SLIKA 46 STRUKTURA EMISIJA CO2 VOZILA GRADSKE UPRAVE | GRADSKIH USTANOVA/PODUZECA
PREMA POGONSKOM GORIVU
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Mopedi Brod

0.06% —, 1,55% Osobna
vozila
22,65%

Radna__N
vozila
75,74%

SLIKA 47 STRUKTURA EMISIJA CO2 VOZILA GRADSKE UPRAVE | GRADSKIH USTANOVA/PODUZECA
PREMA VRSTI VOZILA

Ukupne emisije CO2 vozila Gradske uprave i Gradskih ustanova/poduzeca u 2017.
godini iznosile su 714,97 tCO2. Najvise emisija COz2 ispustala su vozila koja koriste dizel
kao pogonsko gorivo, s udjelom od 75,83 %, dok su vozila koja koriste benzin
sudjelovala s udjelom od 24,17 %. Prema vrsti vozila najveci udio u emisijama CO2
imala su radna vozila. Njihov udio iznosio je 75,74 %, dok je udio osobnih vozila iznosio
22,65 %. Brod i mopedi sudjelovali su s malim udjelima od 1,55 % i 0,06 %.

4.4.2 Javni prijevoz

Na temelju analize energetske potrosnje vozila javhog prijevoza prikazane u poglavlju
3.3.2 i definiranih emisijskih faktora izracunate su emisije CO2 tih vozila. Emisije CO2 su
prikazane u tablici 39 i na slici 48.

TABLICA 39 EMISIJE CO2 VOIZILA JAVNOG PRIJEVOZA PREMA VRSTI VOIZILA

Emisije

[tCO2]
Gradski autobusni prijevoz 3.402,15
Taksi prijevoz 757,59
Ukupno 4.159,73
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SLIKA 48 STRUKTURA EMISIJA CO2 VOIZILA JAVNOG PRIJEVOZA PREMA VRSTI VOZILA

Ukupne emisije CO2 vorzila javnog prijevoza u 2017. godiniiznosile su 4.159,73 tCOa2. Sve
emisije COz ispustala su vozila koja koriste dizel kao pogonsko gorivo. Najveci udio u
emisijama CO2 imao je gradski autobusni prijevoz. Njegov udio iznosio je 81,79 %, dok

je udio taksi prijevoza iznosio 18,21 %.

4.4.3 Gradski cestovni promet

Na temelju analize energetske potrosnje vorzila gradskog cestovnog prometa
prikazane u poglavlju 0 i definiranih emisijskin faktora izraCunate su emisije CO2 tih
vozila. Emisije COz2 su prikazane u tablici 40 i na slikama (Slika 49 i Slika 50). Buduci da
elektricna vozila ne ispustaju COz2, nisu uzeta u obzir prilikom izracuna emisija.

TABLICA 40 EMISIJE CO2 VOZILA GRADSKOG CESTOVNOG PROMETA PREMA VRSTI VOIZILA |
POGONSKOM GORIVU

Benzin Dizel . Ukupno

[tCO] fco; | 'in[iCO] ['ngz]
Mopedi 117,19 016 0,06 117,41
Motocikli 397,32 0,32 018 397,82
Osobna vozila 3037118 29.498.68 72738 60.597,24
Radna vozila 846,64  15.454,62 5809 16.359,34
Ukupno: 31.732,32  44.953.77 78571 77.471,80

Energeftski institut Hrvoje Pozar | 66



Plin

1.01%
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SLIKA 49. STRUKTURA EMISIJA CO2 VOZILA GRADSKOG CESTOVNOG PROMETA PREMA
POGONSKOM GORIVU

Motocikli
S 051%

|

Mopedi

0,15%
Radna %

vozila
21,12%

Osobna
vozila
78,22%

SLIKA 50. STRUKTURA EMISIJA CO2 VOZILA GRADSKOG CESTOVNOG PROMETA PREMA VRSTI
VOIILA

Ukupne emisije CO:2 vorzila gradskog cestovnog prometa u 2017. godini iznosile su
77.471,80 tCO2. Najvise emisija COz ispustala su vozila koja koriste dizel kao pogonsko
gorivo, s udjelom od 58,03 %, dok su vozila koja koriste benzin sudjelovala s udjelom
od 40,96 %. Vozila koja koriste plin kao pogonsko gorivo sudjelovala su s malenim
udjelom od 1,01 %. Prema vrsti vozila najveci udio u emisijama CO2 imala su osobna
vozila. Njihov udio iznosio je 78,22 %, dok je udio radnih vozila iznosio 21,12 %. Mopedi
i motocikli sudjelovali su s malim udjelima od 0,15 %1 0,51 %.
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4.4.4 Sumarni prikaz - promet

Na temelju analize energetske potrosnje svih promatranih vozila prikazane u poglaviju
3.3.4 i definiranih emisijskin faktora izraCunate su emisije CO:2 vozila na
administrativnhom podrucju Grada Zadra u 2017. godini. Emisije CO2 su prikazane u
tablici 41 i na slikama (Slika 51 Slika 52). Buduci da elektricna vozila ne ispustaju COq,
nisu uzeta u obzir prilikom izracuna emisija.

TABLICA 41 UKUPNE EMISIJE CO2 VOZILA U GRADU ZADRU U 2017. GODINI PREMA POD-
SEKTORIMA PROMETA | POGONSKOM GORIVU

Benzin Dizel . Ukupno
[tCO] ico,  FInliCOl  heo,
Vozila Gradske uprave i
Gradskih ustanova/poduzeca 172,56 54241 0.00 714,97
Javni prijevoz 0,00 4.161,61 0,00 4.159,73
Gradski cestovni promet 31.732,32 44.953,77 785,71 77.471,80
Ukupno 31.904,88 49.657,79 785,71 82.346,51
Plin

0,95%

Benzin
38,75%

~_ Dizel
60,30%

SLIKA 51 STRUKTURA EMISIJA CO2 VOIZILA U GRADU ZADRU U 2017. GODINI PREMA POGONSKOM
GORIVU

Energeftski institut Hrvoje Pozar | 68



Vozila Gradske JOW;' Opsrljyevoz
uprave i Gradskih e
ustanova/poduzeca

0.87% \

Gradski
cestovni
promet
94,08%

SLIKA 52 STRUKTURA EMISIJA CO2 VOIZILA U GRADU ZADRU U 2017. GODINI PREMA POD-
SEKTORIMA PROMETA

Ukupne emisiie CO2 vozila u Gradu Zadru u 2017. godini iznosile su 82.346,51 tCOa..
Najvise emisija COz2ispustala su vozila koja koriste dizel kao pogonsko gorivo, s udjelom
od 60,30 %, dok su vozila koja koriste benzin sudjelovala s udjelom od 38,75 %. Vozila
koja koriste plin kao pogonsko gorivo sudjelovala su s malenim udjelom od 0,95 %. Od
pod-sektora prometa najvecdi udio u emisijama CO2 imao je gradski cestovni promet.
Njegov udio iznosio je 94,08 %, dok je udio javnog prijevoza iznosio 5,05 %. Vozila
Gradske uprave i Gradskih ustanova/poduzeca sudjelovala su s malim udjelom od
0.87 %.
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4.5 Ukupne emisie CO2 na administrativnom podrucju Grada
Zadra

Ukupne emisiie CO2 nastale potrosnjom svih energenata u svim analiziranim sektorima
i pod-sektorima na administrativnom podrucju Grada Zadra u 2017. godini iznose
201.504 tone CO:a.

Sumarni prikaz ukupnih emisija CO2 dan je u tablici 42 dok je prosireni sumarni prikaz
dan u prilogu 1 ovog dokumenta.

TABLICA 42 UKUPNE EMISIJE CO2 — PO SEKTORIMA | POD-SEKTORIMA

Sektor -~
pofrosnje Emisije (1CO2)
Zgrade Gradske uprave i Gradskih 6.136
ustanova/poduzeca )
Zgrade komercijalnog i usluznog sektora (bez zgrada 43469
Zgradarsivo Gradske uprave i Gradskih ustanova/poduzeca) )
Stambeni objekti (ku¢anstva) 66.463
Ukupno - sektor zgradarstva 116.068
Vozila Gradske uprave i Gradskih ustanova/poduzeca 715
Javni prijevoz 4.160
Promet
Gradski cestovni promet 77.472
Ukupno - sektor prometa 82.348
Javna rasvjeta | Ukupno - javna rasvjeta 3.088
SVEUKUPNO 201.504

Sektor zgradarstva zauzima najveci udio u ukupnim emisioma CO2 na
administrativnom podrucju Grada Zadra u iznosu od 58 %, a sektor prometa zauzima
udio od 41 %. Sektor javne rasvjete ima udio od oko 1 % (Slika 53).

1%

41% m /gradarstvo
= Promet

58% Javna rasvjeta

SLIKA 53 UDJELI EMISIJE CO2 — PO SEKTORIMA
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Na slici 54 prikazane su ukupne emisijie CO2 pojedinog sektora potrosnje s podjelom
na energente. Uocljivo je da u sektoru zgradarstva dominira elektricna energija, a
znacajan udio jos zauzima i ekstra lako lozivo ulje. U sektoru prometa gotovo sve
emisije CO2 nastaju izgaranjem dizela i benzina, pri Cemu dizel zauzima nesto vedi dio
U ukupnim emisijama CO2 ovog sektora.

140.000
120.000
100.000 - .
m Dizel
— 80.000 = Benzin
8 m Ukapljeni naftni plin
= 460.000 m Ekstra lako loZivo ulje
Prirodni plin
40.000 W Elektricna energija
20.000
O |

Zgradarstvo Promet Javna rasvjeta

SLIKA 54 UKUPNE EMISIJE CO2 — PO SEKTORIMA | ENERGENTIMA
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5 Usporedba Kontrolnog (2017.) i Baznog (2010.) inventara
emisija CO-

U nastavku je dan kratki pregled i usporedba smanjenja emisija CO2 unutar pojedinog
sektora potrosnje ostvarenih u 2017. godini u odnosu na baznu 2010. godinu. Zbirni
prikaz dan je u pod-poglaviju 5.4.

5.1 Zgradarstvo

Gledajuci cjelokupni sektor zgradarstva, ukupno ostvareno smanjenje emisija CO2
iznosi 26.528 tona, odnosno 18,6 %.

TABLICA 43 EMISIJE CO2 U BAZNOJ 2010. | KONTROLNOJ 2017. GODINI -SEKTOR ZGRADARSTVA

Emisije [tCO-]

2010. 2017.
Zgrade Gradske uprave i Gradskih 7 401 6.136
ustanova/poduzeca
Igrade komercijalnog i usluznog sektora - bez
zgrada Gradske uprave i Gradskih 66.001 43.469
ustanova/poduzeca
Stambeni objekti (ku¢anstva) 69.194 66.463
Ukupno 142.596 116.068
160.000
140.000 S
Stambeni objekfi
120.000 (ku¢anstva)
100.000
8“ m /grade komercijalnog i
) 80.000 usluznog sektora (bez
- zgrada Gradske uprave i
60.000 Gradskih
ustanova/poduzeca)
40.000 m /grade Gradske uprave i
Gradskih
20.000 ustanova/poduzeca
0

2010 2017
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SLIKA 55 UKUPNE EMISIJE CO2 — PO POD-SEKTORIMA ZGRADARSTVA (2010.12017.)

Najveci doprinos ukupnom smanjenju emisija CO2 ostvaruju zgrade komercijalnog i
usluznog sektora (22.532 tCOz2, 34,1 %), za §to je zasluzan, osim apsolutnog smanjenja
potrosnje finalne energije, prelazak sustava grijanja odredenog broja zgrada s ekstra
lakog lozivog ulja na prirodni plin.

U sektoru stambenih objekata (kucanstva) ostvareno je povecanje ukupne potrosnje
energije, no znatan dio odnosi se na potrosnju ogrievnog drveta koje je emisijski
neutralno, te je stoga na koncu i u ovom sektoru ostvareno smanjenje emisija COy, i
toza 3,9 %.

U sektoru zgrada Gradske uprave i Gradskih ustanova/poduzeca ostvareno je
smanjenje emisija CO2 u iznosu od 1.265 tCO2, odnosno 17,1 %. Najvece apsolutno i
relativno smanjenje emisija CO2 ostvareno je u skupini objekata Gradske uprave,
poduzeca i JVP, a ono iznosi 1.357 tCO2, a §to predstavlja smanjenje od 30,5 %.

5.2 Javnarasvjeta

Ukupno smanjenje emisija CO2 u sektoru javne rasvjete iznosi 17 tCO2, odnosno 0,6 %
(Tablica 44).

TABLICA 44 EMISIJE CO2 U BAZNOJ 2010. | KONTROLNOJ 2017. GODINI - SEKTOR JAVNE
RASVJETE

Emisije [tCO2]
2010. 2017.
Elektricna energija 3.105 3.088

Relativno malo smanjenje emisija CO2 u sektoru javne rasvjete treba promatrati u
kontekstu znacajnog povecanja postavljenog broja rasvjetnih tijela u razdoblju od
2010. do 2017. godine, a samim time i povecanja ukupne instalirane snage javne
rasvjete. Dakle, unato¢ povecaniju broja rasvjetnih tijela i povecanju njihove ukupne
instalirane snage, potrosnja energije javne rasvjete u 2017. godini manja je od one
koja je ostvarena 2010. godine. To dovodi do zakljucka da Grad Zadar dobro planira
i upravlja ovim sektorom.

5.3 Sektor prometa

Tablica 45 prikazuje emisije CO2 vozila po pod-sektorima obuhvacenima analizom za
baznu i kontrolnu godinu.
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TABLICA 45 EMISIJE CO2 U BAZNOJ 2010. | KONTROLNOJ 2017. GODINI — SEKTOR PROMETA

Emisije [tCO2]
2010. 2017.
usanovarpodureda 1.183 71497
Javni prijevoz 4.413 4.159,73
Gradski cestovni promet 97.507 77.471,80
Ukupno 103.103 82.346,51

Iz usporedbe proizlazi zakljuCak da su ukupne emisije CO2 u prometu smanjene za
20.756,49 tCO2, odnosno 20,1 %. Smanjenje je ostvareno u svim analiziranim pod-
sektorima prometa.

Odnos emisija CO2 u baznoj 2010. i kontrolnoj 2017. godini po vrsti pogonskog goriva
prikazan je na slici 56 i u tablici 46.

120

o
o

80

60 2819 49.66

46,71
40 1,91
2
0,240,79 0,00

Benzin Dizel Plin Elektricna Ukupno:
energija

Emisije [fisuca tCO,]

(@]

o

m2010. m2017.

SLIKA 56 ODNOS EMISIJA CO2 UBAZNOJ 2010. | KONTROLNOJ 2017. GODINI PO VRSTI
POGONSKOG GORIVA

TABLICA 46 EMISIJE CO2 U BAZNOJ 2010. | KONTROLNOJ 2017. GODINI - PO VRSTI
POGONSKOG GORIVA

Emisije [tisu¢a tCO2]
2010. 2017.
Benzin 56,15 31,91
Dizel 46,71 49,66
Plin 0,24 0,79
Elektricna energija / 0,00
Ukupno 103,10 82,35
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U kontrolnoj 2017. godini doslo je do smanjenja emisija CO2 u odnosu na baznu 2010.
godinu. Smanjene su emisije CO2 svih pogonskinh goriva osim dizela, Cije su emisije
porasle za 2,95 tisuca tCO2, odnosno 6,32 %. Najznacajnije smanjenje od 24,24 tisuca
tCO2, odnosno 43,17 % je postignuto u emisiama CO2 vozila koje koriste benzin kao
pogonsko gorivo. Ukupno smanjenje emisija CO2 u sektoru prometa ostvareno je prije
svega usljed primjene novih, tehnoloski naprednijih i energetski ucinkovitijih
automobila.

5.4 Usporedba ukupnih emisijia CO2 na administrativnom
podrucju Grada Zadra

Ukupno smanjenje emisija CO2 nastalo potrosnjom svih energenata u svim analiziranim
sektorima i pod-sektorima na administrativnom podrucju Grada Zadra iznosi 47.302
tone COz, $to predstavlja smanjenje od 19 %.

TABLICA 47 EMISIJE CO2 U BAZNOJ 2010. | KONTROLNOJ 2017. GODINI — PO SEKTORIMA

Smanjenje
Emisije (1CO2) emisija
CO2 (%)
Sektori i pod-sektori potrosnje 2010. 2017.

Zgrade Gradske uprave i Gradskih 7 401 6.136 171%

ustanova/poduzeca
Zgrade komercijalnog i usluznog sektora
(bez zgrada Gradske uprave i Gradskinh 66.001 43.469 34,1 %
IZgradarstvo .

ustanova/poduzeca)

Stambeni objekti (ku¢anstva) 69.194 66.463 3.9 %

Ukupno - sektor zgradarstva 142.596 116.068 18,6 %

Vozila Gradske uprave i Gradskin 1183 715 396 %
ustanova/poduzeca

Promet Javni prijevoz 4413 4.160 5.7 %

Gradski cestovni promet 97.507 77.472 20,5 %

Ukupno - sektor prometa 103.103 82.348 20,1 %

.lav'na Ukupno - javna rasvjeta 3.105 3.088 0.6 %

rasvjeta
SVEUKUPNO 248.804 201.504 19.0 %

Najvece postotno smanjenje postignuto je u sektoru prometa (20,1 %), a zatim u
sektoru zgradarstva (18,6 %), dok smanjenje emisija CO2 u sektoru javne rasvjete
iznosi 0,6 %.

Energeftski institut Hrvoje Pozar | 75



300.000

250.000
200.000
6‘\1 Javna rasvjeta
g 150.000 u Promet
m Zgradarstvo
100.000
50.000
0

2010 2017

SLIKA 57 UKUPNE EMISIJE CO2 — PO SEKTORIMA (2010.12017.)
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é Metodologija praéenja i kontrole provedbe Akcijskog
plana energetski odrzivog razvitka (SEAP) Grada Zadra

Usvajanjem SEAP-a 2014. godine, zajedno s Baznim inventarom emisija COso,
postavljena je pocetna tocka u odnosu na koju se mijeri i prati njegov napredak u
provedbi. U cilju uvida u uspjesnost provedbe svake od mijera te prepoznavanja
potrebe za njihovom prilagodbom, u SEAP-u Grada Zadra istaknuta je potreba za
definiranjem i primjenom niza mjera za prac¢enje provedbe SEAP-a Grada Zadra, a
koje obuhvacaju aspekte koordinacije, izviestavanja i sustava za podrsku.

U pogledu koordinacije, definirana je uloga koordinatora programa cija je zadaca
upravljanje i uskladivanje u procesima planiranja, operacionalizacije, nadzora i
prilagodbe svake od mjera u SEAP-u Grada Zadra. lzvjeStavanje o provedbi SEAP-a
Grada Zadra definirano je u skladu sa zahtjevima Sporazuma gradonacelnika. Ovom
Reviziiom SEAP-a Grada Zadra utvrdeno je da uspostavljeni mehanizmi izvjeStavanja
kvalitetno funkcioniraju te da se ispunjavaju svi uvjeti Sporazuma gradonacelnika.

Tijekom 2016. godine izradeno je dvogodisnje izvies¢e o provedbi SEAP-a Grada
Zadra. Dvogodisnje izvies¢e (engl. Action reporting) je usredotoceno na izvjeStavanje
o provedbi aktivnosti odnosno mjera energetske ucinkovitosti te ne ukljuCuje izradu
Kontrolnog inventara emisija COa.

Ovaj dokument predstavlja Cetverogodisnji izvjestaj (engl. Full reporting) u kojem je
osim adresiranja provedenih aktivnosti izraden i Kontrolni inventar emisija COa..

U SEAP-u Grada Zadra Informacijski sustav za gospodarenje energijom (ISGE) odreden
je kao osnovni informaticki sustav za podrsku koji olakSava koordinaciju i donosenje
odluka tijekom provedbe SEAP-a Grada Zadra. Sustav ISGE je aplikacija koja
omogucuje uvid u potrodnju elektricne i toplinske energije za 2 objekta Gradske
uprave i 46 objekata Gradskih ustanova/poduzeca (ukupno 48 objekata). Na temelju
podataka koji se unose minimalno na mjesecnoj razini moguce je kontinuirano pratiti
potrosnju objekata, a time iidentificirati objekte na kojima je potrebno provoditi mjere
za poboljsanje energetske ucinkovitosti, ali i odrediti ustede koje su postignute nakon
provedbe mjera.

Ovom Revizijom SEAP-a Grada Zadra utvrdeno je da se zahtijevani podaci redovito
unose u ISGE sustav te se stoga sustav moze koristiti kao pouzdan temelj za analize
potrosnje energije u objektima ukljucenima u sustav. U narednom razdoblju razmatrat
C¢e se postepeno uvodenje objekata u sustav ISGE koji do sada nisu ukljuceni, a
uglavnom se radi o objektima Gradskih poduzeca.

U sklopu SEAP-a Grada Zadra nije predvidena uspostava dodatnog pracenja i
kontrole energetskih indikatora, a s obzirom na dobru dinamiku i uspjesnost u
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dostizanju zadanih cilieva koja je utvrdena ovom Revizijom SEAP-a Grada Zadra, u
ovoj fazi ne postoji potreba za njihovim predlaganjem.
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7 Anadliza uspjesnosti provedbe Akcijskog plana
energetski odrzivog razvitka (SEAP) Grada Zadra

U SEAP-u Grada Zadra izraCunato je da se provedbom predlozenih mijera
potencijalno moze postici ukupno smanjenje emisija CO2 za 29,51 % u provedbenom
razdoblju, $to nadilazi minimalne zahtjeve preuzete poftpisivanjem Sporazuma
gradonacelnika. Pri tome, najvedi je potencijal prepoznat u sektoru zgradarstva
(22,28 %), zatim u sektoru prometa (6,45 %) te u sektoru javne rasvjete (0,78 %).

TABLICA 48 POTENCIJALNO SMANJENJE EMISIJA CO2 PO SEKTORIMA (SEAP GRADA ZADRA,

2014)
Sekfor T eupno Kolicini
Zgradarstvo 22,28 %
Promet 6,45 %
Javna rasvjeta 0.78 %
UKUPNO 2951 %

Dvogodisnjim izvies¢em o provedbi SEAP-a Grada Zadra iz 2016. godine utvrdeno je
da je tijekom dvogodisnjeg razdoblja od donosenja SEAP-a Grada Zadra u Gradu
Zadru zapocela provedba te implementacija ukupno pethaest mjera energetske
ucCinkovitosti u sektorima zgradarstva (pod-sektorima zgrade Gradske uprave i
Gradskih ustanova/poduzeca, stambeni objekti), prometa i javne rasvijete. Medutim,
U tom razdoblju niti jedna mjera nije u potpunosti provedena, sto je i ocekivano s
obzirom na to da je provedba definiranin mjera dugotrajan vremenski proces Koji
Cesto obuhvaca vise razlicitin objekata, alii zahtjeva vrlo visoka financijska sredstva.

Ovom revizijiom SEAP-a Grada Zadra utvrdeno je da je u Cetverogodisnjem razdoblju
od donosenja SEAP-a Grada Zadra do njegove revizije zapocela provedba vecine
od predvidenih mjera povecanja energetske ucinkovitosti u svim sektorima i pod-
sektorima poftrosnje, a status njihove provedbe dan je u nastavku.

Tablica 49 prikazuje status provedbe svake pojedine mjere predvidene u SEAP-u
Grada Zadra. Ukoliko je odredena mjera jednim dijelom provedena, a dijelom je
provedba u tfijeku tada su u tablici oznacena oba polja, ,,U tijeku* i ,,Zavrseno®.
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Sektor

Pod-sektor

Broj2 mjere

TABLICA 49 STATUS PROVEDBE MJERA 1Z SEAP-A

Naziv mjere

Status provedbe mjere

Nije
zapocC
eto

V]
tijeku

Zavrse
no

Zgradarstvo

Zgrade Gradske uprave i Gradskih ustanova/poduzeca

Stambeni objekti

—_
—_

Obrazovanje djelatnika/korisnika zgrada
Gradske uprave i Gradskin ustanova/poduzecai
promocija energetske ucinkovitosti

Ugradnja fotonaponskih sustava snage do 30 kW
na krovove zgrada Gradske uprave i Gradskih
ustanova/poduzeca

Ugradnja toplinskinh solarninh sustava za pripremu
PTV/dopunu grijanju na zgrade Gradske uprave i
Gradskin ustanova/poduzeéa

Rekonstrukcija vanjske ovojnice i sanacija
krovista na zgradama Gradske uprave i Gradskih
ustanova/poduzeca

Ugradnja energetski uCinkovitih prozora na
zgradama Gradske uprave i Gradskih
ustanova/poduzeca

Postavljanje termometara u svim grijanim
prostorijoma zgrada Gradske uprave i Gradskih
ustanova/poduzeca

Ugradnja programibilnih termostatskih ventila na
radijatore u zgradama Gradske uprave i
Gradskih ustanova/poduzeca

Kupovina novih elektricnih uredaja u skladu s
kriteriima zelene javne nabave

Zelena Energija za sve kupce opskrbe koji imaju
planiranu godisnju potrosnju ve¢u od 1 GWh

Optimiziranje rada sustava grijanja

Prelazak na prirodni plin

Obrazovanje i promocija energetske
uCinkovitosti za gradane

Subvencioniranje rekonstrukcije vanjske ovojnice,

zamjene stolarije i sanacije krovista obiteljskih
kuc¢a

Subvencioniranje rekonstrukcije vanjske ovojnice,

zamjene stolarije i sanacije krovista stambenih
zgrada

Prelazak na prirodni plin

Ugradnja razdjelnika topline i termostatskih
ventila na radijatore u stanovima

Subvencioniranje ugradnje fotonaponskih
sustava snage do 10 kW na krovove stambenih
objekata

2 Broj

mjere u Akcijskom planu energetski odrzivog razvitka (SEAP) Grada Zadra
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Ugradnja toplinskinh solarninh sustava za pripremu
1.19. | PTV/dopunu grijanju na obiteljske kuce i
stambene zgrade

Poticanje zelene gradnje novih stambenih
objekata

1.21. | Uvodenje §tednih Zarulja

Poticanje zamjene ku¢anskih uredaja energetski
ucinkovitim, energetskog razreda A

Obrazovanje i promocija promjene ponasanja
1.23. | korisnika zgrada

komercijalnog i usluznog sektora

Poticanje ugradnje fotonaponskih sustava snage
1.24. | do 30 kW na

krovove zgrada komercijalnog i usluznog sektora

Uvjetovanje dobivanja poticaja za FN sustave

ugradnjom
1.25. | toplinskih solarnih sustava za pripremu

PTV/dopunu grijanju na

zgrade komercijalnog i usluznog sektora

Ugradnja toplinskih solarnih sustava za pripremu
1.26. | PTV/dopunu

grijanju na hotele

1.27. | Prelazak na prirodni plin

Rekonstrukcija vanjske ovojnice i sanacija
krovista te zamjena
stolarije na zgradama komercijalnog i usluznog
sektora
Poticanje na kupovinu energetski ucinkovitijin
1.29. | elektricnih uredaja

u komercijalnom i usluznom sektoru

Zgrade komercijalnog i usluznog sektora

Zamjena zastarjelih rasvietnih tijela s energetski

21 ucinkovitijim rasvjetnim tijelima (VINa)
Zamjena zastarjelih rasvijetnih fijela s energetski
2.2. o e T
ucCinkovitijim rasvjetnim tijelima (MH)
Javna Zamjena zastarjelih rasvjetnih fijela s energetski
. 2.3. o e T
rasvjeta ucCinkovitijim rasvjetnim tijelima (LED)

2.4. | Zamjena zastarjelih rasvjetnih tijela na otocima

2.5. | Regulacija javne rasvjete

Obrazovanje i promocija energetske

3.1. ucinkovitosti u prometu

3.2. | Uvodenije car-sharing modela

Promet
3.3. | Sustav pracenja nacina voznje autobusa

Nabava novih vozila Gradske uprave i Gradskih
3.4. | ustanova/poduzeca u skladu s kriterijima zelene
javne nabave
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Provodenje europskih normi vezanih za

3.5. automobilsku industriju

U nastavku je dan pojedinacni osvrt na odredene mjere u pogledu njihovog statusa
provedbe i ostvarenih postignuca.

Sektor Zgradarstva - Zgrade Gradske uprave i Gradskih ustanova/poduzeéa

Mijera: Obrazovanje djelatnika/korisnika zgrada Gradske uprave i Gradskih
ustanova/poduzeca i promocija energetske ucinkovitosti

Procijenjeno je da bi provedba ove mjere u razdoblju od 2014. do 2020. godine u
odnosu na baznu 2010. godinu frebala rezultirati ustedama od 6 % toplinske i
elekiricne energije u zgradama Gradske uprave i Gradskih ustanova/poduzeca.

Tijekom prvog izvjestajnog razdoblja u okviru projekta Sustavno gospodarenje
energijom — SGE projekt provedene su edukacije za djecu u osnovnim skolama i
vrticima te edukacija Zeleni ured za zaposlenike. Zeleni ured je naziv za skup aktivnosti
koje bi zaposlenici trebali prakticirati u svakodnevnhom uredskom poslovanju kako bi
se smanijili troskovi za energente i materijal koji se koristi, a ujedno i povecala
ucCinkovitost koristenja resursa te smanjio negativan utjecaj na okolis. Edukacije za
djecu kao i "Zeleni ured" proveo je UNDP.

Takoder su izradeni i promovirani obrazovni letci i prirucnici.

Grad Zadar je u okviru tjedana energetske ucinkovitosti proveo ukupno 7 radionica
za djecu predskolske dobii 25 radionica za djecu osnovnih skola, a u okviru EU projekta
FIESTA (Promicanje inteligentnih energetskin usteda u obiteljima) 16 radionica za
djecu osnovnih skola.

U okviru EU projekta CB-GREEN (Prekogranicno — zeleno, obnovljivo i energetski
uCinkovito umrezavanje) takoder su odrzane edukativne aktivnosti i studijsko
putovanje za zaposlenike Gradske uprave i Gradskih ustanova/poduzeca.

U okviru EU projekta ENPCOM (Europska mreza za promociju Sporazuma
gradonacelnika) sufinanciranog iz programa Europe for Citizens odrzana su 4
tematska dogadaja za zaposlenike partnera na Projektu (zaposlenike Grada Zadra i
Agencije za razvoj Zadarske zupanije ZADRA NOVA-e).

Provedene su i edukacijske radionice primjene i koristenja ISGE-a (pracenje i unos
potrosnje energije i vode, pravovremeno reagiranje na anomalije u potrosniji, i slicno),
a u svim zgradama Gradske uprave i Gradskih ustanova/poduzeca koje su uvedene
u ISGE sustav oformlien je tim odgovoran za pracenje potrosnje u svom objektu
korisStenjem ISGE-a.
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Mijere: Ugradnja toplinskih solarnih sustava za pripremu PTV/dopunu grijanju na
zgrade Gradske uprave i Gradskih ustanova/poduzeéa i prelazak na prirodni plin

Provedbom ovih mjera predvidena je ugradnja solarnih kolektora za pripremu PTV te
dopunu grijanju na djecje vrtice, osnovne Skole te sportske objekte buduci da su oni
najveci potrosaci toplinske energije i prelazak na prirodni plin.

Tijekom 2012. — 2014. godine ugradeni su toplinski solarni sustavi na sportski objekt —
Sportski centar Visnjik i provedena je rekonstrukcija postojece kotlovnice koja je
prenamijenjena za koristenje prirodnog plina kao energenta za grijanje. Ocekivano
godisnje smanjenje emisija CO2je 223 1, dok je proizvodnja iz obnovljivih izvora energije
procijenjena na 323 MWh. Investicijski froSkovi provedbe ove mijere su iznosili
2.680.779,36 kn. Zbog vrlo visokih investicijskih froSkova ugradnja solarnih toplinskih

sustava na ostale objekte je predvidena za sliedeci period.

Postignu¢a provedbom ove mjere u vidu energetskih usteda i smanjenja emisija CO2
prikazane su u tablici ispod.

TABLICA 50 OSTVARENE USTEDE UGRADNJOM TOPLINSKIH SOLARNIH SUSTAVA | PRELASKOM NA
PLIN (SC VISNJIK)

Godina kWh kn t CO2
2014. 323.845,62  405.807,07 162,88
2015. 7.814,69  312.519,78 323,33
2016. -352.346,31  313.916,16 243,04
2017. -547.181,31  537.465,76 202,55
Kumulativne ustede -567.867,31 1.569.708,77 931,80
Prosjecne godisnje ustede -141.966,83  392.427,19 232,95

Mjere: Rekonstrukcija vanjske ovojnice i sanacija krovista i ugradnja energetski
ucinkovitih prozora na zgradama Gradske uprave i Gradskih ustanova/poduzeéa

Provedbom ovih mjera predvideno je postizanje znacajnih energetskin usteda na
zgradama Gradske uprave i Gradskin ustanova/poduzeca. Izradeni su glavni i
izvedbeni projekt energetske obnove zgrada OS Petra Preradovi¢a i OS Smilievac te
DV Radost Podru€nog objekta Vruljica.

Energeftski institut Hrvoje Pozar | 83



Sektor Zgradarstva — stambeni objekti

Mjera: Obrazovanje i promocija energetske ucinkovitosti za gradane

Prema iskustvima drugih europskin gradova, kontinuirana provedba obrazovnih,
informativnin i promotivnin mjera u razdoblju od 2014. do 2020. godine u odnosu na
baznu 2010. godinu, rezultirat ¢e ustedama od 8 % foplinske i 6 % elekiriCne energije
U podsektoru stambenih objekata.

U okviru projekta Sustavno gospodarenje energijom — SGE projekt otvoren je EE info
ured za energetsku efikasnost Grada Zadra u kojem gradani osim informiranja,
edukacije i besplatnog savjetovanja mogu pogledati i makete odnosno brosure
raznih EE proizvoda te dobiti i informativno-edukativne brosure. Uz EE info ured nalazi
se i EE info galerija koja ukljuCuje sedam informativnih plakata o nacinima ustede
energije u kucanstvu te savjetima o energetski ucinkovitoj gradniji. Takoder u okviru
SGE projekta u Gradskoj knjiznici Zadar otvorena je Zelena knjiznica energetske
efikasnosti (ZeeK) koja predstavlja mjesto, odnosno, policu koja na jednom mjestu
obuhvaca sve strucne publikacije i brosure objavljene u sklopu provedbe ovog
Projekta, a Cini in dostupnima i u fizi€kom obliku, svim zainteresiranima za povecanje
energetske efikasnosti kroz primjenu energetski efikasnih mjera kao i obnovljivih izvora

energije.

Grad Zadar organizirao je 5 tfiedana energetske ucinkovitosti u okviru kojih su odrzane
brojne edukativne i promotivhe aktivhosti za gradane, stru¢nu javnost, djecu
predskolskog i osnovnoskolskog uzrasta i svu ostalu zainteresiranu javnost. U okviru
odrzanih tjedana energetske ucinkovitosti odrzan je i sajam energetske uCinkovitosti i
obnovljivin izvora energije na kojem su se predstavili vodedi proizvodadi i tvrtke iz

podrucja energetske ucinkovitosti i obnovljivih izvora energije putem demonstracijskih
vozila i/ili sStandova s informativnim brosurama.

U okviru EU projekta FIESTA odrzane su 2 radionice za gradane na temu savjetovanje
o ustedi energije u vlastitorn domu te je osnovana Lokalna potrosacka grupa Zadar
putem koje je gradanima omogucena kupovina energetski ucinkovitin sustava,
kucanskih uredaja i izolacijskinh materijala, kao i usluga za poticanje mjera energetske
ucCinkovitosti pod povoljnijim uvjetima. Takoder je otvoren FIESTA energetski info pult
Grada Zadra na kojem svi zainteresirani gradani mogu dobiti informacije o
mogucnostima energetskin usteda, energetski savjet kao i informaciju o otvorenim
natjecajima na podrucju energetske ucinkovitostii slicno.

U okviru EU projekta CB-GREEN odrzane su edukativne i promotivne aktivnosti za
gradane i ostalu zainteresiranu javnost (okrugli stolovi, radionice, kampanje i sl.) te
razmjena iskustava u primjeni dobre prakse medu projekinim partnerima, a Projekt je
promoviran putem medija, web stranica partnera i Projekta te drustveninh mreza.
Takoder je organiziran i EE info desk u svrhu informiranja i savjetovanja gradana o
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mogucnostima ustede energije i sufinanciranja mijera povecanja energetske

ucinkovitosti i koristenja obnovljivin izvora energije te ostalim pitanjima iz podrucja
energetske ucinkovitosti.

Mjera: Subvencioniranje rekonstrukcije vanjske ovojnice, zamjene stolarije i sanacije
krovista obiteljskih ku¢a

Provedbom ove mijere predvideno je postizanje znacajnih energetskih usteda
rekonstrukcijom toplinske izolacije vanjske ovojnice i krovista obiteljskin ku¢a te
zamjenom stolarije. Predvideno je da u razdoblju od 2014. - 2020. godine 30 objekata
obiteljskin ku¢a godiSnje provede ovu mjeru. Procijenjeno je da je ovom mjerom

moguca usteda toplinske energije od oko 50 % po svakoj obiteljskoj kuci.

Tijekom prvog izvjestajnog razdoblja (do 2015. godine) provedena je rekonstrukcija
toplinske izolacije vanjske ovojnice, krovista obiteljskin ku¢a i/ili zamjena stolarije na 61
obiteljskoj kuci pri Eemu su investicijski troskovi provedbe za sve provedene mijere
iznosili 5.928.536,82 kn.

U narednom razdoblju mjera je provedena na jos 21 obiteliskoj kuci, a ukupna
vrijednost svih radova iznosila je 1.686.222,39 kn pri Cemu je Grad Zadar sudjelovao s
iznosom od 630.418,74 kn.

Provedbom ovih mjera postignute su godisnje ustede energije u iznosu od 413 MWh,
a smanjenje emisija iznosi 111 tCO2. Kumulativhe ustede koje su ostvarene iznose 941
MWh, odnosno 278 tCOa..

TABLICA 51 KUMULATIVNE | GODISNJE USTEDE ENERGETSKOM OBNOVOM OBITELJSKIH KUCA

kWh 1 CO2
Kumulativne ustede 941.233 278
Prosjecne godisnje ustede 412.569 111

Mjera: Subvencioniranje rekonstrukcije vanjske ovojnice, zamjene stolarije i sanacije
krovista stambenih zgrada

Grad Zadar je sufinancirao provedbu energetskin pregleda i energetskog
certificiranja i izradu projektne dokumentacije za projekte povecanja energetske
ucCinkovitosti u visestambenim zgradama s 15 ili vise stambenih jedinica na podrucju
Grada Zadra.

Sufinanciranje Grada Zadra bilo je do 80 % prihvatljivin troskova ulaganja odnosno
najvise do 50.000,00 kn, a za povezane visestambene zgrade do 200.000,00 kn
odnosno 50.000,00 kn po ulazu.

Sufinancirane su 4 visestambene zgrade u ukupnom iznosu sredstava Grada Zadra od
222.000,00 kunai to:
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- na 1 zgradi sufinancirana je provedba energetskog pregleda i energetsko
certificiranje i izrada projekine dokumentacije povecanja energetske
ucCinkovitosti

- na 3 zgrade sufinancirana je izrada projekine dokumentacije povecanja

energetske ucinkovitosti
Mijera: Prelazak na prirodni plin

SEAP-om Grada Zadra je predvideno ulaganje u plinofikaciju ku¢anstava na podrucju
Grada Zadra. Revizijom je utvrdeno da je u zadarskom naselju Petri¢i provedena
rekonstrukcija postojeceg sustava grijanja u sustav grijanja na prirodni plin. Projekt je
obuhvatio 439 stambenih jedinica u kojima ukupno zivi oko 1.500 stanovnika. Ukupni
troskovi provedbe ove mjere su iznosili 908.599,00 kn, dok je oCekivano godisnje
smanjenje emisija CO2 355,6 t. Postignuc¢a provedbom ove mjere u vidu energetskih
usteda i smanjenja emisija prikazane su u tablici ispod.

TABLICA 52 OSTVARENE USTEDE PRELASKOM NA PLIN (NASELJE PETRIéI)

Godina kWh kn t CO:
2014. 359.319,00 378.200,99 337,59
2015. 47.055,00 341.267,68 274,46
2016. 268.015,00 655.453,68 319,94
2017. -61.801,00 683.114,36 251,76
Kumulativne ustede 612.588,00 2.058.036,71 1.183,75
Prosjecne godisnje ustede 153.147,00 514.509 295,94

Mjera: Ugradnja toplinskih solarnih sustava za pripremu PTV/dopunu grijanju za
obiteljske kuée i stambene zgrade

Mjera predvida sufinanciranje ugradnje 210 toplinskih solarnih sustava za pripremu
potrosne tople vode odnosno dopunu grijanju za obiteljske kuce i stambene zgrade
U periodu do 2020. godine. Provedbom mijere u predvidenom opsegu, proizvodnja iz
obnovljivih izvora energije bi porasla na godisnjoj razini za 210,00 MWh, dok bi se
emisije CO2 smanijile za 210,17 t CO2/godisnje.

Revizijom je utvrdeno da su solarni kolektori ugradeni u 63 kuc¢anstva, pri cemu ih je 56
ugradeno vz sufinanciranje Grada Zadra i FZOEU, zatim 3 je sufinancirano iskljuCivo od
strane FZOEU (tijekom 2015. godine), te na koncu 3 kucanstva su sufinancirana
iskljuCivo od strane Grada Zadra. Ustede koje su time postignute prikazane su u
sliedecoj tablici.
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TABLICA 53 OSTVARENE USTEDE UGRADNJOM SOLARNIH KOLEKTORA

Godina kWh t CO2

2013. 134.511 51,00

2014. 206.965 75,00

2015. 232.978 81,15

2016. 201.234 76,15

2017. 228.672 82,15

Kumulativne ustede 1.004.359 365,46
Prosjec¢ne godisnje ustede 228.672 82,15

Mjera: Poticanje zamjene kuéanskih uredaja energetski u¢inkovitim, energetskog
razreda A

S ciliem povecanja energetske uCinkovitosti te smanjenja potrodnje elektricne energije,
poftice se kupovina novih te zamjena zastarjelinh ku¢anskin uredaja nizin energetskih
razreda kuc¢anskim uredajima viseg energetskog razreda (A, A+, A++, A+++). U sklopu
te mjere tijekom 2014. godine, sufinancirana je od strane Fonda za zastitu okolisa i
energetsku ucinkovitost kupovina kucanskin uredaja (hladnjaci, hladnjaci s
ledenicama, ledenice, perilice posuda, perilice rublja te susilice rublja) najviseg
energetskog razreda A+++. Na podrucju Grada Zadra sufinancirana je kupovina oko
640 uredaja. Procijenjeno smanjenje poftrosnje elekiricne energije iznosilo je 58,33
MWh $to ce rezultirati smanjenjem emisija CO2 od 13,62 t. Predviden je nastavak
provedbe ove mjere uz podrsku Fonda u 2019. godini.

U periodu od 1. listopada 2014. do 30. rujna 2017. godine proveden je EU projekt FIESTA
(Promicanje inteligentnih energetskih usteda u obiteljima) ukupne vrijednosti
2.379.827,00 eura sufinanciran iz EU programa CIP Intelligent Energy — Europe. Cil]
Projekta je uSteda energije u kucanstvima s diecom promjenom njihovog ponasanja
na nacin da ucinkovitije koriste svoje sustave grijanja i hladenja kao i poticanje da
koriste one energetski uCinkovitije.

Specifi¢ni ciljevi Projekta su:

* Energetske ustede u obiteljima s djecom

» Stvaranje potrosackih grupa

* Uspostavljanje energetskog info pulta u gradovima partnerima

* Promicanje kupovine energetski u€inkovitih sustava grijanja i hladenja

» Postizanje odrzivosti energetskog info pulta i nakon zavrsetka Projekta

U okviru Projekta Grad Zadar je proveo niz aktivnosti:

Energeftski institut Hrvoje Pozar | 87



1. Energetfska savjetovanja za 160 kucanstava, dok je za 40 kucanstava

provedeno pracenje usteda energije prije i nakon energetskog savjetovanja

temeljem Cega su izraCunate ostvarene ustede

Otvoren je FIESTA energetski info pult Grada Zadra

Provedena je FIESTA nagradna igra putem koje su ukljucena kuc¢anstva mogla

osvajiti energetski uCinkovite nagrade

4. Osnovana je Lokalna potrosacka grupa Zadar putem koje je gradanima
omogucena kupovina energetski ucCinkovitin sustava, kuc¢anskin uredaja i
izolacijskin materijala, kao i usluga za poticanje mjera energetske ucinkovitosti
pod povoljnijim uvjetima

5. Provedeno je 16 radionica za djecu u osnovnim skolama, 2 radionice za
gradane i 1 radionica za instalatere i frgovce energetski u€inkovitih sustava,
kucanskih uredaja i izolacijskinh materijala

6. Odrzane su brojne promotivne i edukativne aktivnosti u svrhu podizanja razine
svijesti gradana i provedbe aktivnosti Projekta:

- Kreirana je web stranica Projekta, FIESTA stranica na web stranicama
Grada Zadra, Facebook stranica "FIESTA projekt — Zadar" putem kojih je
Projekt redovito promoviran

- Promocija Projekta u medijima (ukupno 161 objava)

- Promocija Projekta i savjetovanje gradana putem FIESTA Standa na 4
dogadanja

- FIESTA promotivno radio oglasavanje (8 radio oglasavanja)

- lzradeni su promotivni i edukativni materijali (FIESTA vodic za energetsku
uCinkovitost namijenjen gradanima, promotivni letci, magneti s
termometrom i DVD-i s animiranim filmovima za djecu o racionalnom
koristenju energije u viastitom domu)

7. Projekt je predstavljen na 2 nacionalna dogadanja i na Europskom tjednu
odrzive energije odrzanom u Bruxellesu

8. Informirani su dionici, gradani i jedinice lokalne samouprave o Projektu

9. Grad Mostar i Grad Nin su preuzeli FIESTA model odnosno otvorili FIESTA
energetski info pult

w N

U Zadru je projekt FIESTA doprinio ostvarenju iznimnih rezultata (za energetska
savjetovanja 160 kucanstava): energetska potrosnja smanjena je za 169.164 kWh, a
pritom je reducirana emisija CO2 za 59 tona. Spomenuti rezultati na lokalnoj razini
potvrduju kako su obitelji uz adekvatnu potporu i vodstvo bile posve spremne
prilagoditi svoje ponasanje u svrhu povecanja energetske odrzivosti. U konacnici su
realizirana ulaganja u odrzivija energetska riesenja u iznosu od 172.388,00 eura.

Sektor javne rasvjete

Mjera: Zamjena zastarjelih rasvjetnih tijela s energetski ucinkovitijim rasvjetnim
tijelima (VINa)

Ovom mijerom povecanja energetske ucinkovitosti predvidena je zamjena 543
zastarjela rasvietna ftijela (visokotlacne zivine zarulje VIF i zamjenski natrij) s novim
energetski ucinkovitijim (visokotlaCne natrijeve zarulje VINa) na sliedeci nacin:
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* 170 Zarulja VTF od 250 W s VINa od 150 W

* 52 zarulje VTF od 400 W s VINa od 250 W

* 31 zarulja zamjenskog natrija od 210 W s VINa od 150 W

e 290 zarulja zamjenskog natrija od 350 W s VINa od 250 W.

Provedba mjere u predlozenom opsegu bi rezultirala godisnjim smanjenjem potrosnje
elekiricne energije za 317,17 MWh odnosno 119,26 t CO..

Tijekom prvog izvjestajnog razdobljia (do 2015. godine) u sklopu ove mijere je
zamijenjeno 250 zastarjelih rasvjetnih fijela energetski ucinkovitijim visokotlacnim
natrijevim Zaruljama. IzvrSena je sliedec¢a zamjena:

e 92 zarulie VIF od 125 W s VINa od 70 W
* 10 zZarulja VTIF od 125 W s VTINa od 100W
* 82 Zarulje VIF od 250 W s VINa od 150 W
» 66 zarulja VTF od 350 W s VTNa od 250 W.

Potrosnja elektricne energije je smanjenja za 82,45 MW/god, dok su emisije CO2
smanjenje za 31,00 t/god. Troskovi provedbe su iznosili 108.000,00 kn.

Reviziiom je utvrdeno da je uslijed provedbe ove mjere smanjen udio VTF zarulja u

ukupnoj instaliranoj snazi sa 65 % na 46 %.

Mjera: Zamjena zastarjelih rasvjetnih tijela s energetski u€inkovitijim rasvjetnim tijelima
(MH)

PredloZzena mjera obuhvaca zamjenu 6.144 zastarjela rasvjetna fijela (visokotlacne
zZivine zaruljie VTF i zamjenski natrij) s novim energetski uCinkovitijim (metal halogen MH)
na sliedeci nacin:

* 4.844 7arulje VIFod 125 W s MH od 70 W

* 53 Zarulje VIF od 250 W s MH od 100 W

* 647 zarulja VTIF od 80 W s MH od 70 W

e 600 zarulja zamjenskog natrija od 110 W s MH od 100 W.

Provedba mjere bi rezultirala smanjenjem emisija CO2 za 614,57 t/god, odnosno
smanjenjem elektricne energije za 1.634,51 MWh/god.

Tijekom prvog izvjestajnog razdoblja (do 2015. godine) pri implementaciji ove mjere,
zamijenjeno je 5 % predvidenih rasvjetnih tijela:

e 206 zarulja VIF od 125 W s MH od 70 W
e 68 zarulja VIF od 125 W s MH od 100 W
e 45 zarulja VTF od 250 W s MH od 150 W.
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Ustede energije iznose 71,87 MWh/god, a smanjenje emisija CO2 27,00 t/god. Troskovi
provedbe iznose 189.000,00 kn.

S obzirom na to da su prema podacima jos uvijek instalirane 5052 VTF Zarulje od 125

W, ovom reviziiom je utvrdeno da je provedba ove mijere u tijeku, pri Cemu cCe se
najveci dio mjere provesti u narednom razdoblju.

Mjera: Zamjena zastarjelih rasvjetnih tijela s energetski ucinkovitijim rasvjetnim tijelima
(LED)

Ova mjera obuhvaca zamjenu 720 visokotlacnih Zivinih (VTF) i visokotlacnih natrijevih
(VINa) rasvjetnih tijela. Predlozena je zamjena:

* 400 rasvjetninh ftijela s visokotlacnom zivinom (VTF) zaruljiom od 80 W s LED
rasvjetnim fijelima od 30 W

* 320 rasvjetnih fijela s VINa zaruljom od 70 W s LED rasvjetnim tijelima od 30 W.
Predlozena zamjena bi rezultirala ustedama energije od 209,03 MWh/god, odnosno
smanjenjem emisija za 76,36 t/god COa.
Tijekom prvog izvjestajnog razdoblja (do 2015. godine) pri implementaciji predlozene
mjere zamijenjeno je 188 rasvjetnih tijela:

* 169 rasvjetnih tijela od 80 W s LED rasvjetnim tijelima od 23 W

* 19 rasvjetnih tijela od 125 W s LED rasvjetnim tijelima od 30 W.

U narednom razdoblju je u okviru EU projekta CB-GREEN u perivojima Vladimira Nazora
i Kraljice Jelene Madijevke postojeci sustav javne rasvijete sa Zivinim svjetilikama
ukupne snage 18.742,5 KW zamijenjen s novim LED sustavom rasvjete (126 rasvjetnih
tijela). Troskovi provedbe ove mjere iznosili su 865.851,00 kunu pri Cemu su ostvarene
uStede od 60-70 %.

Sektor prometa

Mjera: Obrazovanje i promocija energetske ucinkovitosti u prometu

Prema dosadasnjim iskustvima razvijenin europskih gradova, provedbom ove mjere
do 2020. godine moguce je smanijiti emisije CO2 u sektoru prometa za 5 %.

Grad Zadar od 2014. godine odrzava tjedne mobilnosti u svrhu promocije odrzive
mobilnosti.

U okviru EU projekta PRO-E-BIKE (Promoviranje elekiricnih bicikla i skutera u podrucju
dostave i transporta putnika u urbanim podrucjima) sufinanciranog iz EU Programa
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CIP Intelligent Energy Europe Grad Zadar je izradio Akcijski plan promocije elektricnih
bicikala i skutera za dostavu roba i prijevoz putnika, organizirana su 2 Info dana
promocije ovog oblika prijevoza, Projekt je predstavljen na 3. i 4. Tiednu energetske
ucCinkovitosti Grada Zadra i promoviran putem medija i web stranica Grada Zadra i
Projekta. Cilj Projekta bio je promoviranje elektricnih bicikla i skutera u podrucju

dostave i transporta putnika u urbanim podrucjima.

U okviru EU projekta CitiZEN (Odrziva mobilnost za europske gradane) sufinanciranog
iz EU Programa Europe for Citizens odrzana su brojna promotivna i edukativha
dogadanja na temu odrzive mobilnosti. Glavni cilj Projekta bio je povecanje odrzive
mobilnosti u europskim gradovima te promicanje i provodenje akcija poput
promicanja biciklizmma, hodanja, elekiricnin vozila, car — sharing koncepta, ucestalijeg
korisStenja javnog prijevoza, promicanja odrzive mobilnosti u Skolama, organiziranje
javnin manifestacija i drugih aktivnosti koje omogucavaju gradanima educiranje o
lokalnim, nacionalnim i europskim iskustvima u pogledu proizvoda i usluga vezanih za
odrzivu mobilnost. Svrha Projekta bila je stvoriti frajnu tematsku radnu grupu koja ¢e
biti usmjerena na odrzivu mobilnost energetski osvijesStenih gradova konzorcija. Grad
Zadar je u okviru Projekta organizirao lokalni dogadaj "Biciklom na Spicu” putem kojeg
je promovirana odrziva mobilnost, a odrzane su radionice za djecu, zatim "Mala skola
sigurnosti”, prezentacija sustava javnih bicikala ,,Next bike", promocija elektricnog
automobila i elekiricnin bicikala te "Pimp my bike" radionice ukrasavanja bicikala,
romobila i drugih oblika ekoloski prihvatljivin prijevoznih sredstava.

Mjera: Uvodenje car-sharing modela

Ova mjera obuhvaca uvodenje car-sharing modela racionalnog koristenja osobninh
vozila gdje ljudi mogu iznajmiti auto na vrlo kratke periode.

Pretpostavlja se da se koristenjem ovog modela ostvaruju ustede u potrosnji goriva od
2 %.

U okviru ove mijere izraden je Program energetske ucCinkovitosti u gradskom prometu
na podrucju Grada Zadra koji sadrzava provedbu aktivnosti potrebnih za utvrdivanje
postojeceg stanja prometnog sustava grada Zadra (istrazivanja, mjerenja, analize,
modeliranja i dr.) i razradu provedbe mjera ,,Car sharing" i "Bike sharing" te uvodenje
napredne regulacije krizanja opremljenih inteligentnim semaforima.
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Tablica 54 prikazuje godiSnje ustede koje se ostvaruju uslijed provedenih mjera koje su

opisane u ovom poglavlju.

TABLICA 54 PROVEDENE MJERE, GODISNJE USTEDE | TROSKOVI PROVEDBE

Ukupni
Mijera kWh tCO2 froskovi | lzvorl
provedbe | financiranja
(kn)
Ugradnja toplinskih solarnih sustava za
pripremu PTV/dopunu grijanju na zgrade .
Gradske uprave i Gradskih 1141966 2329 2680779 HEOFUCrad
PN . . adar
ustanova/poduzeca i prelazak na prirodni
plin
Subvencioniranje rekonstrukcije vanjske FZOEU; Grad
ovojnice, zamjene stolarije i sanacije 412.000 111,0 7.614.759 | Zadar
krovista obiteljskih kuéa Gradani
FZOEU; Grad
Prelazak na prirodni plin (naselje Petrici) 153.147 2959 908.599 | Zadar
Gradani
Ugradnja toplinskih solarnih sustava za FZOEU; Grad
pripremu PTV/dopunu grijanju za obiteljske 228.672 82,2 1.999.022 | Zadar;
kuce i stambene zgrade Gradani
Poticanje zamjene kuéanskih uredaja FZOEU:
energetski ucinkovitim, energetskog 58.330 13,6 512.800 -
Gradani
razreda A
Obrazovanje i promocija energetske EU; Grad
ucinkovitosti za gradane (projekt FIESTA) 169.164 59 530.010 Zadar
Zamjena zastarjelih rasvjetnih tijela s
energetski uc€inkovitijim rasvjetnim tijelima 317.170 119,3 108.000 | Grad Zadar
(VINa)
Zamjena zastarjelih rasvjetnih tijela s
energetski ucinkovitijim rasvjetnim tijelima 71.870 27 189.000 | Grad Zadar
(MH)
Zamjena zastarjelih rasvjetnih tijela s EU: Grad
energetski ucinkovitijim rasvjetnim tijelima 176.600 64,9 907.336
Zadar
(LED)
UKUPNO 1.444.987 1.005,8 | 15.450.305
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8 Prijedlog poboljsanja dinamike i uspjesnosti provedbe
SEAP-a Grada Zadra

Usvajanjem SEAP-a Grada Zadra 2014. godine definirane su mjere za poboljsanje
energetske ucinkovitosti i smanjenje emisija CO2 u svim sektorima potrosnje osim

industrije. U proteklom razdoblju na podrucju Grada Zadra proveden je niz mjera koje
su rezultirale znacajnim ustedama energije i smanjenju emisija CO.. lako je Grad Zadar
gotovo dosegao cilieve preuzete potpisivanjem Sporazuma gradonacelnika, u skladu
s nacelima politike odrzivog razvoja i zastite okoliSa preporuCa se ambiciozan
nastavak provedbe mjera i projekata koji ¢e doprinijeti daljnjim ustedama energije |
smanjenju emisija CO2. Osim mjera definiranih u SEAP-u Grada Zadra, istodobno je
potrebno razmotriti te prepoznati moguénost za provedbom novih projekata i mjera

koje nisu njime obuhvaceni.

Ovom revizijiom SEAP-a Grada Zadra utvrdeno je da sektor prometa sudjeluje s 40 % u
ukupnoj potrodnji energije te s 41 % u ukupnim emisijama COz2 svih analiziranih sektora
potrosnje na administrativnom podrucju Grada Zadra. Suvremena tehnologija i
inovativha rjeSenja mobilnosti nude veliki potencijal za ostvarivanje znacajnih
smanjenja potrosnje energije i emisija CO2 u ovom sektoru, pri Cemu naglasak treba
staviti na e-mobilnost.

Grad Zadar vec je prepoznao takve mogucnosti te je bio aktivan suradnik u provedbi
projekta PRO-E-BIKE, koji je imao za cilj promoviranje elektricnih bicikala i skutera u
podrucCju dostave i tfransporta putnika u urbanim podrucjima. Nadalje, tijekom 2017.
godine u Ulici Bartula Kasica (kod bivie Tehnicke 3kole) u trajni rad pustena je
punionica za vozila na elektricni pogon u Zadru u sklopu ELEN razvojnog projekta HEP
grupe. Punionica je postavljena temeliem ,,Sporazuma o suradnji na razvojnom
projektu HEP-a za izgradnju infrastrukture za punjenje elektromotornih vozila”, gdje je
Grad Zadar dao pravo sluznosti za 2 parkirna mijesta, a HEP je nabavio i ugradio
punionicu uz tfehnicku podrsku Elekire Zadar.

Osim razvoja e-mobilnosti, valja spomenuti i nova riesenja dijeljene usluge mobilnosti
kao $to su javni bicikli. Sustav javnih bicikala ,Next bike" donosi mnogobrojne koristi
od javnog interesa, obogacuje turisticku ponudu te podize imidz grada. U Gradu
Zadru frenutno su dostupne 4 lokacije za preuzimanije i ostavljanje javnih bicikala.
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SLIKA 58 LOKACIJE SUSTAVA JAVNIH BICIKALA

U daljnjim aktfivnostima preporuc¢a se pracenje trendova i aktivno sudjelovanje u
procesu uspostave infrastrukture za punjenje elekiricnih vozila na administrativnom
podruCju Grada Zadra. Dobro razviena mreza javno dostupnin punionica za
elektricna vozila za Grad Zadar imala bi vaznost iz tri aspekta: (1) Poticajno djelovanje
na gradane i poslovne subjekte za nabavu elekiricnih vorzila; (2) Podizanje kvalitete
turisticke ponude; (3) Stvaranje preduvjeta za razvoj novih usluga, kao na primjer
e-taxi ili e-car sharing.

Od projekata iz drugih podrucja jos se moze istaknuti projekt istrazivanja potencijala
koristenja energije iz mora na vanjskom nizu otoka koji administrativno pripadaju
Gradu Zadru (EnerMo). Cilj Projekta je odredivanje lokaliteta za iskoristavanje energije
mora na vanjskom nizu otoka koji administrativno pripadaju Gradu Zadru (Brgulje, Ist,
Malilz, Molat, Olib, Premuda, Rava, Silba, Velilzi Zapuntel). Ukupna vrijednost Projekta
iznosila je 169.896,78 kuna, a sufinanciran je od strane Fonda za zastitu okolisa i
energetsku ucinkovitost u iznosu od 134.086,95 kuna, odnosno 80 % opravdanih
troSkova. U okviru ovog Projekta prema provedenoj analizi lokacija odredene su tri
potencijalne lokacije najprikladnije za iskoristavanje energije mora te je izradena
predstudija izvodljivosti s tehniCko-ekonomskom analizom za adekvatne lokalitete i
Akcijski plan za razvoj koristenja energije mora na otocnom podrucju Grada Zadra.
Ovaj Projekt doprinosi sustavnom istrazivanju potencijala energije mora, energetskoj
neovisnosti otoka, povecanju koristenja obnovljivih izvora energije, smanjenju emisija
CO2 i povecanju stupnja odrzivosti koristenja energije na otocima.
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9 lzvori i mehanizmi financiranja provedbe SEAP-a Grada
Zadra

Provedba mjera za povecanje energetske ucinkovitostii smanjenje emisija CO2 iziskuje
znacajna financijska ulaganja. Bududi da su Hrvatskoj otvorene mogucnosti za
povlacenje sredstava iz europskih strukturnih i investicijskin (ESI) fondova, potrebno je
planirati Sto vece koriStenje ovih izvora. Pri tome freba istaknuti da trenutno
programsko razdoblje traje do 2020. godine, a novo programsko razdoblje koristenja
ESI fondova biti ¢e od 2021. do 2027. godine. Prioriteti i uvjeti financiranja u novom
financijskom razdoblju nisu poznati pa ¢e njihovo koristenje uvelike ovisiti 0 novim
praviima. Osim ESI fondova, na raspolaganju su i drugi izvori odnosno modeli
financiranja, kao sto su ESCO model, revolving fondovi, javno-privatno partnerstvo,
koji mogu znacajno doprinijeti ozivljavanju investicijskin aktivnosti, a u ovom se
trenutku jos uvijek ne koriste u znacajnoj mijeri.

9.1 Lokalni/regionalniizvori financiranja

Proracun Grada Zadra - Sredstva iz gradskog proracuna koriste se u provedbi mjera
SEAP-q.

Proracun poduzeca kojima je Grad Zadar osnivac, vlasnik ili suvlasnik — Sredstva iz
proracuna poduzeca kojima je Grad Zadar osnivac, vlasnik ili suvlasnik mogu se
iskoristiti u provedbi mjera SEAP-a.

Javno-privatno partnerstvo (JPP) — JPP je model suradnje izmedu javnog i privatnog
sektora na podrucju planiranja, proizvodnje, pruzanja usluga, financiranja, poslovanja
il naplate javnih poslova. Javni sektor se tom prilikom javlja kao proizvodac i ponudac
takve suradnje, a privatni sektor kao partner koji potrazuje takvu suradnju ukoliko moze
ostvariti poslovni interes i koji je duzan kvalitetno izvrSavati ugovorno dobivene i
definirane poslove. JPP projekti male vrijednosti mogu se izvrsno koristiti za projekte
energetske obnove javnih zgrada, izgradnju nove infrastrukture i/ili za obnovu sustava
javne rasvjete.

Proracun Zadarske zupanije — Sredstva iz zupanijskog proracuna mogu se iskoristiti u
provedbi mjera SEAP-a.
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9.2 Nacionalni izvori financiranja

Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost (FZOEU) — FZOEU (u daljnjem tekstu:
Fond) je nacionalni izvanproracunski fond osnovan s ciliem financijskog podupiranja
projekata iz podrucCja zastite okolisa i energetike. Sredstva za financiranje aktivnosti
Fonda osiguravaju se iz namjenskin prihoda od onecis¢ivaCa okolisa. Dodjela
sredstava vrsi se na temelju provedenih javnih natjecaja. Korisnici sredstava Fonda
mogu biti jedinice lokalne i podrucne (regionalne) samouprave te pravne i fizicke
osobe. S obzirom na dostupnost ESI fondova za sufinanciranje projekata energetske

obnove zgrada, industrijskin postrojenja i javne rasvjete, Fond u razdoblju od 2016.
godine do sada ne osigurava sufinanciranje u ovim podrucjima. No, znacajni su
programi sufinanciranja Fonda u podrucju Cistog transporta, pogotovo nabave vorzila
na elekiricni pogon. Buduce djelovanje Fonda snazno ¢e ovisiti o prioritetima

sliedeceg programskog razdoblja 2021.-2027. za koristenje ESI fondova.

Hrvatska banka za obnovu i razvitak (HBOR) — HBOR je drzavna razvojna i izvozna
banka koja je uspostavila sliedeca tri programa za potporu projektima iz sektora
energetike:

. ESIF Krediti za energetsku ucinkovitost u zgradama javnhog sektora -
kreditom se financiraju troskovi provedbe projekata odobrenih u okviru
Poziva na dostavu projektnih prijedloga u okviru Specificnog cilja 4cl
Operativhog programa ,,Konkurentnost i kohezija 2014.-2020." - ,Smanjenje
potrosnje energije u zgradama javnog sektora”;

. ESIF Krediti za javnu rasvjetu — kreditom se jedinicama lokalne i podrucne
(regionalne) samouprave financiraju troskovi provedbe projekata
energetske obnove javne rasvjete;

. Program kreditiranja projekata zastite okolisa, energetske ucinkovitosti i
obnovljivih izvora energije, namijenjen za financiranje projekata kojima se
zasticuje okolis, postize energetska ucinkovitost te uvode obnoviljivi izvori

energije.

ESCO/EPC - ESCO (Energy Service Company / Energy Performance Contracting)
predstavlja genericko ime koncepta na trzistu usluga na podrucju energetike koje
obuhvaca razvoj, izvedbu i financiranje projekata s ciliem poboljSanja energetske
ucCinkovitosti i smanjenja troskova za pogon i odrzavanje. Cilj svakog projekta je
smanjenje froskova za energiju i odrzavanje ugradnjom nove ucinkovitije opreme i
opfimiziranjem energetskin sustava, ¢ime se osigurava otplata investicije kroz
ostvarene ustede u razdoblju od nekoliko godina ovisno o klijentu i projektu. Korisnici
ESCO usluge mogu biti privatna i javna poduzeca, ustanove i jedinice lokalne
samouprave. Ugovaranje energetske usluge regulirano je Uredbom o ugovaranju i
provedbi energetske usluge u javnom sektoru (»Narodne novineg, br. 11/15). Na
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temelju Programa energetske obnove javnih zgrada za razdoblje 2014.12015. te 2016.-

2020. godine, Agencija za pravni promet i posredovanje nekretninama (APN) uz
sufinanciranje iz Fonda provodi ovakve projekte u javnim zgradama.

9.3 Europski izvori financiranja
9.3.1 Fondovi, financijske institucije i instrumenti potpore

Europski strukturni i investicijski fondovi

Kohezijski fond (CF), Europski socijalni fond (ESD) i Europski fond za regionalni razvoj
(ERDF) instrumenti su Kohezijske politike, dok su Europski fond za pomorstvo i ribarstvo
EMFF za 2014.— 2020. (odnosno Europski fond za ribarstvo 2007. — 2013. ) te Europski
poljoprivredni fond za ruralni razvoj (EAFRD), instrumenti europske poljoprivredne i
ribarske politike. Navedeni fondovi zajednicki se nazivaju Europski strukturni i
investicijski fondovi koji su dostupni putem natjecaja. Strukturni i investicijski fondovi
Europske unije namijenjeni su provedbi kohezijske politike EU, odnosno njenom
ujednacenom razvitku.

U nastavku su opisani ERDF i CF jer su relevantni za financiranje i provedbu projekata
energetske ucinkovitosti i obnovljivin izvora energije.

Europski fond za regionalni razvoj (ERDF) — ERDF sluzi smanjivanju razlika u razvoju
pojedinih zemljopisnih podrucja ili izmedu odredenih socijalnih grupa. Sredstva ovog
fonda koriste istrazivacki centri, lokalne i regionalne vlasti, skole, korporacije, tfrening
centri, drzavna uprava, mala i srednja poduzeca, sveudilista i udruge. Osim za nijih,
sredstva su dostupna i za javna fijela, neke organizacije privatnog sektora (osobito
mala i srednja poduzeca), nevladine organizacije te volonterske organizacije.
Intervencije koje je moguce financirati iz ovog regionalnog fonda su:

e Produktivha ulaganja koja pridonose stvaranju i oCuvanju odrzivin radnih
mjesta, kroz izravne potpore za ulaganja u mala i srednja poduzeca

e Ulaganja u infrastrukturu pruzanja osnovnih usluga gradanima u podrucju
energetike, okolisa, prometa te informacijskih i komunikacijskih tehnologija

* Ulaganja u socijalnu, zdravstvenu i obrazovnu infrastrukturu

* Razvoj unutarnjeg potencijala podrzavanjem lokalnih i regionalnih razvoja i
istrazivanja te inovacija

e Tehnicka pomoc

Koherzijski fond (CF) — CF financira projekte kojima se unapreduje okolis i razvija
prometna infrastruktura odredena kao sastavni dio Trans-europske prometne mreze.
Na sufinanciranje projekata u iznosu od najvise 80-85 % pravo imaju drzave Clanice
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Ciji je BDP ispod 90 % prosjeka Europske zajednice i koje primjenjuju nacionalni
program konvergencije prema gospodarskoj i monetarnoj uniji. Izmedu ostalog,
intervencije koje je moguce financirati iz Kohezijskog fonda su:

* Okolisna infrastruktura s ciliem preuzimanja EU standarda zastite okolisa
* UcCinkovito koristenje energije i koristenje obnovljivin izvora energije

Prema Operativnom programu Konkurentnost i kohezija za razdoblje od 2014. do 2020.
godine, Republika Hrvatska ima na raspolaganju kroz tematski cilj 04 -Podrzavanje
prelaska na niskougljiicno gospodarstvo u svim sektorima na raspolaganju oko
411.531,81 milijuna €. Pri tome su za provedbu mijera iz SEAP-a najznacajniji specificni
cilj 4c - Podupiranje energetske ucinkovitosti, pametnog upravljanja energijom i
koristenje obnovljivih izvora energije u javnoj infrastrukturi, ukljucujuci javne zgrade te
u stambenom sektoru, za kojega je alocirano oko 411,81milijuna €, od cega 211,81
milijuna € za energetsku obnovu zgrada javnog sektora, 100 miljuna € za energetsku
obnovu stambenin zgrada, 80 miljuna € za povecanje ucinkovitosti sustava
toplinarstva te 20 milijuna € za energetsku obnovu sustava javne rasvjete.

U narednom razdoblju, od 2021. godine nadalje, oCekuje se potpisivanje novog
Sporazuma o partnerstvu izmedu Republike Hrvatske i Europske komisije za koristenje
ESI fondova, a vecina ulaganja iz Europskog fonda za regionalni razvoj i Kohezijskog
fonda u novom razdoblju 2021.-2027. usmijerit ¢e se na pametniju Europu putem
inovacija, digitalizacije, gospodarske preobrazbe i potpore malim i srednjim
poduzecima (MSP) i zeleniju Europu bez ugliika u kojoj se provodi Pariski sporazum i
ulaze u energetsku tranziciju, OIE i borbu protiv klimatskih promjena. Republika
Hrvatska ¢e ova sredstva raspodijeliti s obzirom na zadane strateske cilieve i klju¢na
podrucja intervencije koja ¢e biti definirana u Nacionalnoj razvojnoj strategiji (NRS) za
razdoblje do 2030. godine, a koja ¢e biti izradena do kraja 2019. godine.

Europski instrument za lokalnu energetsku podrsku (European Local Energy Assistance
facility - ELENA) — ELENA je inicijativa bespovratne pomodi koju su zajednicki
uspostavile Europska komisija i Europska investicijska banka. Cilj inicijative je pomodi
jedinicama lokalne i regionalne samouprave da investiraju u energetsku ucinkovitost
i obnovljivu energiju na nacin da im se pruzi tehnicka pomoc¢ u strukturiranju i
implementaciji programa s ciliem priviacenja vanjskog financiranja.

Mobilizacija lokalnih energetskih investicija - Pomoé razvoju projekta (Mobilising
Local Energy Investments - Project Development Assistance — MLEI - PDA) — Usmjeren
je na manje projekte. Podupire razvoj samostalnih ili zajednickih projekata za lokalne
i regionalne javne vlasti koji suraduju s financijskim institucijama i fond menadzerima
na mobilizaciji sredstava za pokretanje investicija u projekte odrzive energije. Na
natjeCajje moguce prijaviti projekte u rasponu ulaganja od 6 do 50 miljuna eura te 3
milijuna eura za prijavitelje iz prijelaznih regija. Prijedlozi projekata iz ovog programa
moraju biti dostavljeni od strane javnih fijela, dok privatne osobe mogu sudjelovati
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kao partneri. Ovaj financijski instrument zapravo nadopunjuje financijski instrument
ELENA-u.

Europska banka za obnovu i razvoj (EBRD) — EBRD je najmlada medunarodna
financijska institucija. Njezina misija je financirati prvenstveno projekte u privatnom
sektoru (banke, proizvodnja, poduzetnistvo) koji ne mogu pronadi izvor financiranja
na trzistu, no samo one projekte koji potpomazu tranziciji prema trzisnoj ekonomiji i
demokratskom drustvu na podrucju od srednje Europe do srednje Azije.

Instrument za povezivanje Europe (Connecting Europe Facility - CEF) — CEF je fond EU
za ciljana infrastrukturna ulaganja na europskoj razini, namijenjen visedrzavnim
projektima. Tri su glavna podrucja:

e Promet - izgradnja medudrzavnih prometnih koridora i povecanje
energetske ucinkovitosti prometa;

e Energetika — unapredenje energetske infrastrukture, povecanje sigurnosti
opskrbe energijom;

* Telekomunikacije i ICT — izgradnja i razvoj brze sirokopojasne infrastrukture i
usluga.

Europski fond za energetsku ucinkovitost (European Energy Efficiency Fund - EEE-F) —
Fond je namijenjen projektima EE i OIE u gradskim sredinama. Fond kombinira
financiranje pripreme projekata bespovratnim sredstvima i izdavanje dugorocnih
kredita. Korisnici su primarno iz javnog sektora.

Europska investicijska banka (EIB) — EIB je financijska institucija specijalizirana za
dugoroc€no financiranje projekata koji podupiru razvojnu politiku EU. EIB pruza usluge
izdavanja dugorocnih zajmova, pruzanja tehnicke pomodi putem specijaliziranin
instrumenata (ELENA) te financiranja rizi€nog kapitala putem institucija i instrumenata.

Razvojna banka Vije¢a Europe (CEB) — CEB je najstarija medunarodna financijska
institucija u Europi. Ona posluje kao multilateralna razvojna banka pod kontrolom 40
zemalja Clanica. CEB je specificna i jedina medunarodna financijska institucija kojoj
je glavno podrucje djelovanja financiranje socijalnih i razvojnih projekata/programa

U podrucjima jacanja socijalnih integracija, upravljanja okolisem i podrske javnoj
infrastrukturi sa socijalnom namjenom.

Zeleni klimatski fond (Green Climate Fund - GCF) — S obzirom na hitnost i ozbiljnost
klimatskih promjena, svrha Fonda je znacajan i ambiciozan doprinos globalnim
naporima za postizanje cilieva postavljenih od strane medunarodne zajednice u borbi
protiv klimatskin promjena. Fond ce doprinijeti postizanju krajnjeg cilja Okvirne
konvencije Ujedinjenih naroda o promjeni klime (UNFCCC). U kontekstu odrzivog
razvoja, Fond c¢e poticati pomak prema niskim emisijaoma i klimatski—elasti¢nin
razvojnin putova pruzajuci potporu zemljama u razvoju te ograniciti ili smaniiti emisije
staklenickin plinova da se prilagode klimatskim promjenama, vodeci racuna o
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pofrebama zemalja u razvoju koje su posebno osjetlive na negativhe ucinke
klimatskin promjena.

9.3.2 Programi Europske unije

Mediteran 2014.-2020. — Transnacionalni program Mediteran 2014.-2020. nastavak je
transnacionalne suradnje bez vecih izmjena prinvatlivog podrucja iz prethodnog
razdoblja, osnazZivanja postoje¢ih i izgradnje novih partnerstva, nadogradnje
postignutih rezultata i daljnje razmjene iskustava izmedu drzava sudionica programa.
Cilj ovog programa jest ucCiniti cijelo podrucje Mediterana mjerljivim s medunarodnom
konkurencijom u cilju osiguranja rasta i zaposlenosti za sliedece generacije te podrzati
teritorijalnu povezanost i aktivno intervenirati u korist zastite okoliSa u logici odrzivog
razvoja.

Sredisnja Europa 2014.-2020. — Transnacionalni program Sredisnja Europa jedan je od
najuspjesnijin fransnacionalnih programa u kojem sudjeluje 8 drzava Clanica Europske
unije te u razdoblju od 2014.-2020. i Republika Hrvatska kao 9. Clanica. Program je
usmjeren na istrazivanje i razvoj, zastitu okolisa te povezivanje.

INTERREG EUROPE - Interreg Europe pomaze regionalnim i lokalnim vlastima diliem
Europe u razvoju i provedbi boljih javnih politika. Stvaranjem okruzenja i mogucnosti
za dijelienje rieSenja nastoji se osigurati da javna ulaganja, inovacije i napori u
provedbi vode do integriranog i odrzivog utjecaja na ljude i okolis. Kroz program se
podupiru sve aktivnosti iz jedne od sliedece Cetiri kategorije: istrazivanje i inovacije,
konkurentnost malih i srednjih poduzeca, ekonomija s niskom razinom ugljika i ekoloska
ucCinkovitost i uCinkovitost resursa.

HORIZON 2020 - Program Europske unije za istrazivanje i inovacije odnosi se na
razdoblje 2014.-2020., a predstavlja jednu od akcija razvoja i stvaranja novih radnih
mjesta. Horizon 2020 objedinjuje sve fondove koji se fiCu istrazivanja i inovacija, a
tfrenutno su pruzeni u sklopu Okvirnih programa za istrazivanje i tehnicki razvoj,
aktivnostima povezanim s inovacijom Okvirnog programa za konkurentnost i inovacije

i Europskog instituta za inovacije i tehnologiju (EIP).

Program LIFE + (LIFE +) — Program LIFE+ je financijski instrument Europske unije za okolis.
Glavni cilj programa LIFE + je doprinijeti implementaciji, unapredenju i razvoju politike
i zakonodavstva Europske unije o okolisu sufinanciranjem pilot projekata i
demonstracijskin  projekata s europskom dodanom vriledno3¢u. Program je
usredotocen na tri glavna podrucja:

¢ UcCinkovitost zastite okolisa i resursa
¢ Priroda i bioloska raznolikost
* Upravljanje okolisem i informiranje
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10 Zakonodavni okvir

10.1 Metodologija

Vazan preduvjet za uspjeSnu provedbu Akcijskog plana energetski odrzivog razvitka
(SEAP) Grada Zadra je njegova potpuna usuglasenost s relevantnim nacionalnim
pravnim okvirom, ali i sa svim sluzbenim dokumentima prihvacenima od strane
Gradskog vie¢a Grada Zadra. U nastavku je dan pregled najrelevantnijin
dokumenata na europskoj i nacionalnoj razini koji su vezani uz podrucje energetske
uCinkovitosti i obnovljivin izvora energije te strateskih cilieva kojima se nastoji postici

racionalizacija potrosnje energije i smanjiti negativan utjecaj na okolis.

10.2Politika Europske unije

Energetska ucCinkovitost jedna je od pet dimenzija Energetske unije. Kroz nacelo ,,Prvo
energetska ucinkovitost" (engl. energy efficiency first), Europska unija je prepoznala i
potvrdila da je upravo energetska ucinkovitost europski najznacajniji izvor energije.
Navedeno nacelo podrazumijeva donosenje politika i investicijskin odluka kojima ¢e
se:

. osigurati da rieSenja za ustedu energije nisu zanemarena ili podcijenjena,

. sustavno prikupljati podatke koji ¢e omoguciti valorizaciju dugorocninh
ekonomskih, okolisnih i drustvenih froskova i koristi povezanih s mjerama
energetske ucinkovitosti,

. ukloniti barijere koje joS uvijek spreCavaju primjenu mjera energetske
ucCinkovitosti i
. omoguciti razvoj i primjenu konkretnin politika i mjera koje ¢e dati prioritet

investicijama u energetsku ucinkovitost.

Glavne odrednice EU politike energetske ucinkovitosti dane su u sliedecim
direktivama i uredbama:

e Direktiva 2012/27/EU Europskog parlamenta i Vie¢a od 25. listopada 2012. o
energetskoj uCinkovitosti kojom se dopunjuju direktive 2009/125/EZ i 2010/30/EU i
ukidaju direktive 2004/8/EZ i 2006/32/EZ

e Direkfiva (EU) 2018/2002 Europskog parlamenta i Vije¢a od 11. prosinca 2018. o
izmjeni Direktive 2012/27/EU o energetskoj uCinkovitosti

e Direkfiva 2010/31/EU Europskog parlamenta i Vie¢a od 19. svibnja 2010. o
energetskoj uCinkovitosti zgrada (preinaka)
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Direktiva (EU) 2018/844 Europskog parlamentai Vije¢a od 30. svibnja 2018. o izmjeni
Direktive 2010/31/EU o energetskim svojstvima zgrada i Direktive 2012/27/EU o
energetskoj uCinkovitosti

Direktiva 2010/30/EU Europskog parlamenta i Vieca od 19. svibnja 2010. o
oznacivanju potrodnje energije i ostalih resursa proizvoda povezanih s energijom
uz pomo¢ oznaka i standardiziranih informacija o proizvodu (preinakal)

Uredba (EU) 2017/1369 Europskog parlamenta i Vie¢ca od 4. srpnja 2017. o
utvrdivanju okvira za oznacivanje energetske uclinkovitosti i o stavljanju izvan
snage Direktive 2010/30/EU

Direktiva 2009/125/EZ Europskog parlamenta i Vie¢ca od 21. listopada 2009. o
uspostavi okvira za utvrdivanje zahtjeva za ekoloski dizajn proizvoda koji koriste
energiju (preinaka)

Najvaznije mijere, definirane u gore navedenim dokumentima, kojima se doprinosi
ostvarenju cilieva energetske ucinkovitosti do 2020. odnosno do 2030. godine
ukljuCuju sliedece obveze drzava Clanica:

ostvarenje smanjenja koli¢ine prodane energije od 1,5 % na godisnjoj razini i to
uspostavom sustava obveza energetske ucinkovitosti za opskrbljivace i/ili
distributere energije i/ili primjenom alternativnin mjera energetske ucinkovitosti s
istim kvantitativnim u€inkom;

energetska obnova barem 3 % povrsine zgrada sredisnje drzavne uprave godisnje;

obvezno definiranje minimalnih energetskin standarda (femeljenih na troskovno
optimalnoj analizi) za nove zgrade i zgrade koje se obnavljaju te obvezno
energetsko certificiranje zgrada javne namjene i svih ostalih zgrada koje se
prodaju ili daju u najam;

redovne kontrole sustava grijanja i klimatizacije;

obveza da sve nove zgrade od 31. prosinca 2020. godine budu zgrade gotovo
nulte energije (za javne zgrade ova obveza pocinje s 31. prosincem 2018. godine);

stavljanje na trziste samo proizvoda koji zadovoljavaju minimalne standarde
energetske ucinkovitosti i eko-dizajna te oznacavanje energetske ucinkovitosti
proizvoda povezanih s energijom;

priprema nacionalnih akcijskin planova energetske ucinkovitosti svake tri godine i
godisnje izvjeStavanje;

primjena pametnih brojila potrosnje elektricne energije i prirodnog plina;
provedba energetskih pregleda svake Cetiri godine za velika poduzeca;

zastita prava pofrosaca vezano wuz pristup jednostavnim i razumljivim
informacijama o stvarnoj i historijskoj potrosnji energije.

Poglavito izmijenjena Direktiva o energetskoj uCinkovitosti zgrada dodatno osnazuje
potrebu za energetskom obnovom cjelokupnog fonda zgrada te obvezuje drzave
Clanice naizradu dugorocne strategije za obnovu zgrada radi dekarbonizacije fonda
zgrada do 2050. godine. PromicCe se upotreba pametnih tehnologija u zgradama te
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se postavljaju minimalni zahtjevi za osiguravanje infrastrukture za e-mobilnost kod
izgradnje novih i rekonstrukcije postojecih zgrada.

U podrucju OIE, klju€ne su sliedece direktive:

. Direktiva 2009/28/EZ Europskog parlamenta i Vijeca od 23. travnja 2009. o
promicanju uporabe energije iz obnovljivin izvora te o izmjeni i kasnijem
stavljanju izvan snage direktiva 2001/77/EZ i1 2003/30/EZ i

. Direktiva 2018/2001 Europskog parlamenta i Vijeca od 11. prosinca 2018. o
promicanju uporabe energije iz obnovljivih izvora (preinaka).

Dok je prva Direktiva definirala obavezne nacionalne cilieve za 2020. godinu izrazene
kao udio energije iz obnovljivin izvora u bruto konacnoj potrodnji energije (elekiricne i
toplinske) i za udio energije iz obnovljivin izvora u prometu, druga Direktiva definira EU
cilieve za 2030. godinu i to udio OIE u bruto neposrednoj potrodnji od 32 %, u prometu

14 %, te cilieve vezane uz napredna biogoriva (3,5 % u prometu).

10.3Zakonodavni okvir i regulativa Republike Hrvatske

10.3.1 Strateski dokumenti Republike Hrvatske

Temeljni dokument energetskog razvoja jest Strategija energetskog razvoja Republike
Hrvatske (WNarodne novineg, br. 130/09) iz 2009. godine, koja pokriva razdoblije do
2020. godine, a temelji se na snaznom poboljSanju energetske uclinkovitosti te
postavlja sliedece strateske cilieve za koristenje obnovljivin izvora energije do 2020.

godine:

. Udio obnovljivin izvora u neposrednoj potrosnji energije — 20 %;
. Udio biogoriva u potrosnji benzina i dizelskog goriva u prometu — 10 %;
. Udio proizvodnje elektriCne energije iz obnovljivih izvora energije, ukljuCujuci

velike hidroelekirane, u ukupnoj proizvodniji elekiricne energije — 35 %.

Potrebno je istaknuti da je trenutno u izradi nova Strategija energetskog razvoja za
razdoblje do 2030. godine s pogledom do 2050. godine, koja ¢e definirati strateske
cilieve za 2030. godinu u skladu s cjelokupnom EU politikom. Takoder je u izradi
Nacionalni integrirani energetski i klimatski plan, kojim ¢e se jasno definirati
provedbene mjere za ostvarenje ovih cilieva.

Republika Hrvatska je takoder usvojila Dugorocnu strategiju za poticanje ulaganja u
obnovu nacionalnog fonda zgrada Republike Hrvatske (»Narodne novine, br. 28/19),
kojom se planira ostvarivanje ukupnog smanjenja emisija CO2 iz sektora zgradarstva
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od preko 80% i time doprinijeti ostvarenju strateskog opredjelienja EU za

dekarbonizaciju zgrada do 2050. godine.

10.3.2 Zakonski okvir za energetsku ucinkovitost i obnovljive
izvore energije

Zakon o energiji ("Narodne novine, br. 120/12, 14/14, 95/15,102/151 68/18), kao opci
zakon za podrucje energije, ureduje pitanja i odnose koji su od zajednickog interesa
za sve energetske djelatnosti ili koji su vezani za vise oblika energije. Pitanja vezana za
podruCje plina, elekiricne energije, nafte i naftnin derivata, toplinske energije,
obnovljivih izvora energije i energetske ucinkovitosti ureduju se posebnim zakonima.
Zakonom o energiji ureduju se mjere za sigurnu i pouzdanu opskrbu energijom i njezinu
ucCinkovitu proizvodnju i koristenje, akti kojima se utvrduje i na temelju kojih se provodi
energetska politika i planiranje energetskog razvitka, obavljanje energetskih
djelatnosti, na trzistu ili kao javnih usluga te osnovna pitanja obavljanja energetskih
djelatnosti.

Zakonom o energetskoj uCinkovitosti ("WNarodne novine, br. 127/14 1 116/18) ureduje
se podruCje ucinkovitog koristenja energije, donosenje planova na lokalnoj,
podrucnoj (regionalnoj) i nacionalnoj razini za poboljSanje energetske ucinkovitosti te
njihovo provodenje, mjere energetske ucinkovitosti, obveze energetske ucinkovitosti,
obveze regulatornog tijela za energetiku, operatora prijenosnog sustava, operatora
distribucijskog sustava i operatora trzista energije u svezi s prijenosom, odnosno
transportom i distribucijom energije, obveze distributera energije, opskrbljivaca
energije i/ili vode te posebice djelatnost energetske usluge, utvrdivanje usteda

energije i prava potrosaca u primjeni mjera energetske ucinkovitosti.

U pripremi i provodenju politike energetske ucinkovitosti Ministarstvo zastite okolisa i
energetike izraduje Nacionalni akcijski plan energetske ucinkovitosti koji obuhvaca
izvie$¢e o ocjeni stanja provedbe politike energetske ucinkovitosti, utvrduje ostvarene
uStede energije u prethodnom trogodisnjem razdoblju te daje smjernice za sliedece
razdoblje s detaljnim opisom planiranih mjera. Akcijski plan se dostavlja Europskoj
komisiji koja pregledava akcijske planove svih drzava Clanica, ukljuCujuci i Hrvatsku,
te analizira ostvarenje cilja na razini Citave Europske unije.

Zakon o obnovljivim izvorima energije i visokoucinkovitoj kogeneraciji ("Narodne
novine, br. 100/15, 123/16, 131/17 1 111/18) ureduje planiranje i poticanje proizvodnje
i potrosnje elektricne energije proizvedene u proizvodnim postrojenjima koja koriste
obnovljive izvore energije i visokoucCinkovitu kogeneraciju, utvrduje mjere poticanja za
proizvodnju elekiricne energije koristenjem  obnovljivih izvora energije i
visokoucCinkovite kogeneracije, ureduje provedbu sustava poticanja proizvodnje
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elekiricne energije iz obnovljivin izvora energije i visokoucinkovite kogeneracije,
ureduje pitanja izgradnje postrojenja za proizvodnju elektriCne energije iz obnovljivin
izvora energije i visokoucinkovite kogeneracije na drzavhnom zemljistu, ureduje
vodenije registra obnovljivin izvora energije i visokoucinkovite kogeneracije za projekte,

nositelje projekata i povlastene proizvodace elekiricne energije iz obnovljivih izvora
energije i visokoucinkovite kogeneracije, ureduje pitanje medunarodne suradnje u
podrucju obnovljivih izvora energije te ureduje druga pitanja od vaznosti za koristenje
obnovljivih izvora energije i visokoucCinkovite kogeneracije. Nacionalni cilj koristenja

energije iz obnovljivih izvora energije je obavezan cilj u Republici Hrvatskoj u 2020.

godini, a odreduje se kao minimalni udjel energije iz obnovljivih izvora energije u
ukupnoj neposrednoj potrosnji energije i iznosi 20 %.

Zakonom o gradnji ("Narodne novine, br. 153/13 i 20/17) ureduje se projektiranje,
gradenje, uporaba i odrzavanje gradevina te provedba upravnih i drugih postupaka
s tim u vezi radi osiguranja zastite i uredenja prostora u skladu s propisima koji ureduju
prostorno uredenje te osiguranja temeljnih zahtjeva za gradevinu i drugih uvjeta
propisanin za gradevine ovim Zakonom i propisima donesenim na temelju ovoga
Zakona i posebnim propisima. Zakon definira kako gradevine i njihove instalacije za
grijanje, hladenje, osvjetlienje i provjetravanje moraju biti projektirane iizgradene tako
da kolicina energije koju zahtijevaju ostane na niskoj razini, uzimajuci u obzir korisnike i
klimatske uvjete smjestaja gradevine. Gradevine takoder moraju biti energeftski
ucCinkovite, tako da koriste $to je moguce manje energije tijekom gradenja i
razgradnje. Zahtjevi energetske ucinkovitosti pojedinih vrsta zgrada, koji ukljucuju
minimalne zahtjeve za energetska svojstva zgrade i njezinih posebnih dijelova, nacin

izraCuna energetskog svojstva zgrade, minimalni obvezni udio obnovljivih izvora u
ukupnoj poftrosnji energije zgrade, kriterije za zgrade gotovo nulte energije, sadrzqj
elaborata alternativnin sustava opskrbe energijom te druge zahtjeve vezane uz
energetsku ucinkovitost zgrade, kao i dostavu izvijeS¢a Europskoj komisiji vezano za
pretpostavke, izracune i rezultate froskovno optimalnin analiza propisuju se tehnickim
propisom dok se energetskim cerfifikatom predocCuju energetska svojstva zgrade,

odnosno njezina posebnog dijela.

10.4Strateski dokumenti Grada Zadra

Klju€ni strateski dokument razvoja Grada Zadra je Strategija razvoja grada Zadra
2013.-2020. koja postavlja 5 strateskih razvojnih cilieva:

1. OCuvanje i odrzivi razvoj prostora te unapriedenje infrastrukturnog sustava
grada

2. Povecanje gospodarske konkurentnosti

3. Unaprjedenje kvalitete zZivota i zastita okolisa
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4. Odrzivi razvoj ruralnog podrucja i otoka
5. Povecanje efikasnosti upravljanja razvojem

Strategija istice da poseban iskorak valja napraviti prema energetskoj neovisnosti
grada koja je temeljni preduvjet razvoja, a koja ¢e se posti¢i povecanjem proizvodnje
energije iz obnovljivin izvora, te znacajnijom energetskom ucinkovitosti grada.

U tom kontekstu, Grad Zadar je u ozujku 2014. godine usvojio AKcijski plan energetski
odrzivog razvitka (SEAP) Grada Zadra koji predstavlja osnovni dokument koji, na
temelju prikuplienin podataka o zateCenom stanju, identificira i daje precizne i jasne
odrednice za provedbu projekata, mijera energetske uclinkovitosti, koristenja

obnovljivin izvora energije i ekolosko prinvatljivih goriva na gradskoj razini, s ciljem

smanjenja emisije CO2 za najmanje 20 % do 2020. godine.

Sukladno odredbama Zakona o energetskoj ucinkovitosti, svaki veliki grad (prema
definiciji grad s vise od 35.000 stanovnika) u Republici Hrvatskoj obavezan je izraditi
Akcijski plan energetske ucCinkovitosti za trogodisSnje razdoblje (u daljnjem tekstu:
Akcijski plan) i Godisnji plan energetske ucinkovitosti. Akcijski plan je planski dokument
koji se donosi za frogodisnje razdoblje u skladu s Nacionalnim akcijskim planom, a
kojim se utvrduje provedba politike za poboljsanje energetske ucinkovitosti u jedinici
podrucne (regionalne) samouprave, odnosno na podrucju velikog grada. Godisnji
plan je planski dokument koji se donosi do kraja tekuc¢e godine za narednu godinu, a
kojim se utvrduje provedba politike za poboljanje energetske ucinkovitosti na
podrucju jedinice podrucne (regionalne) samouprave, odnosno velikoga grada u
skladu s Nacionalnim akcijskim planom i Akcijskim planom. Sljedom zakonske obveze
izraden je Akcijski plan energetske ucinkovitosti za Grada Zadra za razdoblje 2017. -
2019. godine te Godisnji planovi za 2015., 2016., 2017.12018. godinu.
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11 Zakljucak

Grad Zadar pristupio je 28. svibnja 2012. godine Sporazumu gradonacelnika, pri Cemu
je preuzeo osnovni cilj Sporazuma, a to je smanjenje emisije CO2 za vise od 20 % do
2020. godine kroz povecanje energetske ucinkovitosti i implementaciju projekata
obnovljivih izvora energije. Grad Zadar je 2014. godine izradio i usvojio Akcijski plan
energetski odrzivog razvitka (SEAP) Grada Zadra u sklopu kojeg je izraden Bazni
inventar emisija CO2 te su definirane konkretne mijere za poboljsanje energetske
ucCinkovitosti i smanjenje emisia CO2 s rokovima provedbe i dodijeljienim
odgovornostima.

Ovaj dokument sastavni je dio procesa pracenja provedbe SEAP-a, a njegov kljucni
dio je Kontrolni inventar emisija CO2, ciim izraCunom je omogucena ocjena
uspjesnosti provedbe mjera i frenutnog statusa u pogledu dostizanja zadanih cilieva

smanjenja emisija CO2 na administrativnom podrucju Grada Zadra.

Analiza potrosnje energije u ovom dokumentu opisuje strukturu i potrosnju energenata
na administrativnom podru€ju Grada Zadra u 2017. godini, prikazanu prema vrsti
namjene — grijanje prostora, priprema potrosne tople vode, kuhanje, klimatizacija
prostora, rasvjeta, mobilnost te koristenje kucanskin aparata i uredske opreme i prema
vrsti energenta koji se koristi. Prilikom analize segmenata potroSnje analizirani su sektori
zgradarstva (zgrade Gradske uprave i Gradskih ustanova/poduzeca, zgrade
komercijalnog i usluznog sektora, stambeni objekti), prometa (vozila Gradske uprave
i Gradskih ustanova/poduzeca, javni prijevoz i gradski cestovni promet) i javne
rasvjete. Za svaki pojedini sektor izraCunate su odgovaraju¢e emisije CO2 koje nastaju
kao posliedica koristenja energije odnosno izgaranja fosilnin goriva.

Sukladno rezultatima analize potrosnje energije i izraCunu Kontrolnog inventara emisija
CO2, ukupne emisiie nastale potrosnjom svih energenata u sektorima zgradarstva,
javne rasvjete i prometa na administrativnom podrucju Grada Zadra iznose 201.504
tone COa2. Time je ostvareno smanjenje emisija CO2 za 19 % u odnosu na baznu 2010.
godinu.

Najvece postotno smanjenje postignuto je u sektoru prometa (20,1 %), a zatim u
sektoru zgradarstva (18,6 %), dok smanjenje emisija CO2 u sektoru javne rasvjete iznosi
0.6 %.

S obzirom na to da su postignutim rezultatima gotovo ostvareni cilievi smanjenja
emisija CO2 od najmanje 20 % do 2020. godine, moze se zakljuciti da Grad Zadar
sustavno i odgovorno provodi energetsku politiku te ulaze znatne ljudske napore i
materijalna sredstva u provedbu mjera za poboljsanje energetske ucinkovitosti i
povecanje koristenja obnovljivin izvora energije, a samim time i smanjenje emisija COa.
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14 Prilozi

Prilog 1 predstavlja Kontrolni inventar emisija CO2, to jest zbirni tabli¢ni prikaz emisija
COzraspodijelien po svim analiziranim sektorima i pod-sektorima potrosnje.

14.1 Prilog 1 — Kontrolni inventar emisija CO, (2017.)

Sektori i pod-sektori potrosnje energije Ukupne emisije [{CO2
Djecji vrtici 434
Osnovne 9087
Skole
Sportski
objekti 1353
Igrade Gradske | Kulfumne 269
uprave | Gradskin Usfanove 6.136
ustanova/poduzeéa  Cradska 127
uprava
Lgradarstvo Poduzeda i 116.068
Javna
vatrogasna 0947
postrojba '
Grada Zadra
(JVP) 201.504
Lgrade komercijalnog i usluznog 43.469
sektora
Stambeni objekti (kucanstva) 66.463
qu.nq Javna rasvjeta 3.088
rasvjeta
Vozila Gradske uprave i Gradskin 15
ustanova/poduzeca
Promet Javni prijevoz 4160 = 82.348

Gradski cestovni promet 77.472






