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1.1. SADRZAJ

Op¢i prilozi

Sadrzaj
Popis suradnika
Popis mapa

GRADNJA INFRASTRUKTURE NA PODRUCJU OBUHVATA UPU-a

GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT VODOVODA | ODVODNJE

Izjava projektanta da je glavni projekt u skladu s lokacijskom dozvolom, prostornim

planom i drugim propisima, uvjetima i pravilima

Tekstualni prilozi

Tehni¢ki opis

Tehnicki uvjeti za izvedbu cjevovoda, nabavu, dopremu i montaZzu opreme i ostalih

materijala

Ispitivanje cjevovoda na tlak i u pogledu sanitarnih uvjeta
Program kontrole i osiguranja kvalitete izvedenih radova
Prikaz tehnickih mjera zastite na radu

Prikaz mjera zastite od poZara

Nacin zbrinjavanja gradevinskog otpada

Projektirani vijek uporabe i uvjeti za odrzavanje gradevine
Hidrauli¢ki proracun

Staticki proracun

Procjena troSkova izgradnje

Graficki prilozi

Pregledna situacija - podjela na faze
Pregledna situacija na DOF-u

Situacija - vodovod - faza 1
Situacija - odvodnja - faza 1
Situacija - vodovod - faza 2
Situacija - odvodnja - faza 2
Situacija - vodovod - faza 5
Situacija - odvodnja - faza 5
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Temeljem &l. 70, st. (1), tocka 1. ,Zakona o gradn;ji“ (NN 153/13, 20/17, 39/19) izjavljujem da je ovaj
glavni projekt uskladen s:

e PPU Grada Zadra (GGZ 13/2016, 2/2016, 16/2011, 3/2008, 4/2004)
¢ UPU zone mjeSovite namjene Vitrenjak Il u Zadru (GGZ 05/2015)

e Lokacijska dozvola KLASA: UP/I-350-05/18-01/000032, URBROJ: 2198/01-5-18-0003, Zadar
18.09.2018. godine izdana od strane Zadarska zupanije, Grad Zadar, Upravni odjel za
prostorno uredenje i graditeljstvo

e Drugi propisi, uvjeti i pravila sukladno ¢&l. 68., st. (2) ,Zakona o gradnji“ (NN 153/13, 20/17,

39/19)
Projektant:
Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.
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2.1. TEHNICKI OPIS

2.1.1. UuvOD

Ovim projektom planira se gradenje infrastrukture Zone mjeSovite namjene Vitrenjak Il pri gradu
Zadru. Projektom je obuhvaéena izgradnja infrastruktura, podijeljena u ukupno 14 faza sukladno
lokacijskoj dozvoli i slijedec¢im mapama:

e Mapa | - prometnica
- prometnica sa obostranim nogostupom
- pjeSacko kolnih staza
- nogostup uz postojece prometnice ulica Marina Drzi¢a i ulicu Augusta Cesarca s njenim
produzetkom
e Mapall -vodovod i odvodnja
- vodovod duljine 417.07 m
- oborinska odvodnja duljine 529.66 m
- fekalna odvodnja duljine 518.64 m
e Mapa lll - javna rasvjeta
- javnarasvjeta
e Mapa lll - DTK kanalizacija
- DTK

Predmet ove mape, ovog projekta je mapa Il, ¢ime je obraden vodovod te oborinska i fekalna odvodnja
na podruc¢ju UPU-a Zone mjeSovite namjene Vitrenjak Il pri Gradu Zadru.

Zahvat je podijelijen u faze tako da bi se mogle ishoditi zasebne gradevinske i uporabne dozvole.
Ukupno je 14 faza, od ¢eka se samo dio funkcionalne faze 12 nalazi izvan UPU-a Zone mjeSovite
namjene Vitrenjak Il. Predmet ove mape su faze 1, 2 i 5. Pregledni prikaz svih faza je prikazan u
grafickom dijelu projekta.

Faza 1 se moze graditi samostalno.

Prije izgradnje Faze 2 potrebno je izgraditi Fazu 1.

Prije izgradnje Faze 3 potrebno je izgraditi Fazu 1 i Fazu 5.

Prije izgradnje Faze 4 potrebno je izgraditi Fazu 1, Fazu 3 i Fazu 5.

Prije izgradnje Faze 5 potrebno je izgraditi Fazu 1.

Prije izgradnje Faze 6 potrebno je izgraditi dio predviden glavnim projektom ,Gradnja produzetka
ulice Augusta Cesarca na podrucju UPU-a Vitrenjak Il, travanj 2018. god.”.
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Prije izgradnje Faze 7 potrebno je izgraditi dio predviden glavnim projektom ,Gradnja produzetka
ulice Augusta Cesarca na podrucju UPU-a Vitrenjak Il, travanj 2018. god.”.

Prije izgradnje Faze 8 potrebno je izgraditi Fazu 5 i Fazu 1.

Faza 9 se moze graditi samostalno.

Faza 10 se moZe graditi samostalno.

Prije izgradnje Faze 11 potrebno je izgraditi dio predviden glavnim projektom ,Gradnja produzetka
ulice Augusta Cesarca na podrucju UPU-a Vitrenjak Il, travanj 2018. god.”.

Prije izgradnje Faze 12 potrebno je izgraditi Fazu 7 i dio predviden glavnim projektom ,Gradnja
produzetka ulice Augusta Cesarca na podru¢ju UPU-a Vitrenjak Il, travanj 2018. god.*.

Prije izgradnje Faze 13 potrebno je izgraditi Fazu 11 i dio predviden glavnim projektom ,Gradnja
produzetka ulice Augusta Cesarca na podru¢ju UPU-a Vitrenjak I, travanj 2018. god.”.

Prije izgradnje Faze 14 potrebno je izgraditi Fazu 51 Fazu 1.

Za planirane zahvate po fazama, izdana je lokacijska dozvola KLASA: UP/I-350-05/18-01/000032,
URBROJ: 2198/01-5-18-0003, Zadar, 18. rujna 2018. godine. od strane Zadarska Zupanija, Grad
Zadar, Upravni odjel za prostorno uredenje i graditeljstvo.

Lokacijska dozvola je izdana za planirani zahvat gradenja cjelokupne infrastrukturne gradevine koja
obuhvaca cestovnu mrezu (kolnici, nogostupi, pjeSacko-kolne staze, parkirali§ta) vodovod, odvodnja
(oborinska i fekalna), javnu rasvjetu i DTK kanalizaciju, 2. skupine, na podru¢ju UPU-a zone mjeSovite
namjene Vitrenjak Il.

2.1.2. VODOVOD, FEKALNA | OBORINSKA ODVODNJA NA PODRUCJU UPU-a ZONE
MJESOVITE NAMJENE VITRENJAK II

Predmet ovog glavnog projekta je mapa Il, €ime ¢e se na podru¢ju UPU-a Zone mjeSovite namjene
Vitrenjak Il kompletirati vodoopskrbna mreza te fekalna i oborinska odvodnja. Predmetne faze u ovoj
mapi ovog projekta su faze 1, 21 5.

Dio prije nabrojanih sustava se spaja na veé postojecCe trase, dok se dio spaja na trase iz drugih
projektiranih projekata. Dio sustava se spaja ha projekt 5419-VO Gradnja produzetka ulice Augusta
Cesarca na podruc¢ju UPU-a Vitrenjak Il iz ozujka 2018. godine, a dio na projekt 5420-VO Gradnja
spoja na ulicu Augusta Senoe na podrugju UPU-a Vitrenjak Il iz travnja 2018. godine. Oba prije
nabrojana projekta su izradena od strane Donat d.0.0. Zadar za investitora Grad Zadar.

Zahvat se nalazi u gradu Zadru na podruc¢ju UPU-a Zone mjeSovite namjene Vitrenjak Il.

Zahvat je podijeljen u funkcionalne faze tako da bi se mogle ishoditi zasebne gradevinske i uporabne
dozvole. Zahvat je okruzen ulicama Augusta Senoe, Marina Drziéa, Augusta Cesarca, Tina Ujevica,
Antuna Gustava MatoSa i ulicom Put Dikla. U zoni obuhvata plana imamo ulice Augusta Senoe,
Marina Drzi¢a, Augusta Cesarca na kojima postoji izgradena infrastruktura vodovoda i odvodnje.

Za planirane cjevovoda vodovoda, fekalne i oborinske nije potrebno formirati posebne gradevinske
parcele.
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e VODOVOD

Za izgradnju vodoopskrbnih cjevovoda predvidena je uporaba lijevano-zeljeznih cijevi od nodularnog
lijeva klase 40 (ductile) s kol¢akom na spoj TYTON, s vanjskom izolacijom od sloja cink-aluminija s
dodatnim epoksidnim pokrivnim slojem i unutrasnjom zasStitom od cementnog morta. Vanjska izolacija
cijevi mora odgovarati agresivnosti terena u koji se cijevi polazu. U podruéju velike agresivnosti terena
tj. u neposrednoj blizini mora predvidena je upotreba lijevano-Zeljeznih cijevi od nodularnog lijeva
(ductile) klase 40 s kolcakom na spoj TYTON s vanjskim omotacem od polietilena i unutraSnjom
zastitom od cementnog morta. Za cjevovode promijera < DN 50 mm predvidena je uporaba pocin¢anih
Celicnih cijevi.

Ovim projektom su obuhvacéene faze 1, 2 i 5, u §to spadaju slijedeci nizovi V-6, V-7, V-8, V-9, V-
13.1 te dijelovi nizova V-4, V-7.1, V-14 i V-15. Prikaz duljina vodovoda za faze 1, 2 i 5 su prikazane u
narednoj tablici:

Niz Materijal Profil Duljina
cijevi DN [mm] | L [mm]
V-4 NOD. LIJEV | 100 dio 5.65
V-6 NOD. LIJEV | 100 46.47
V-7 NOD. LIJEV | 80 dio 9.24
V-7.1 | POC. CELIK |50 48.10
V-8 NOD. LIJEV | 80 120.68
V-9 NOD. LIJEV | 80 115.56
V-13.1 | POC. CELIK |50 53.37
V-14 NOD. LIJEV | 100 dio 12.94
V-15 NOD. LIJEV | 100 dio 5.06
UKUPNO:| 417.07

Tablica 2: Duljine vodoopskrbnih cjevovoda za faze 1, 2i 5
Ukupna duljina projektiranih vodoopskrbnih cjevovoda u fazama 1, 2i 5 je 417.07 m.
e Spojevi projektiranog vodovoda s postojec¢im/planiranim vodoopskrbnim cjevovodima

Projektirani vodovod (V-6) se na sjeveroistoénom dijelu (faza 5) spaja na prije projektirani projekt
"GRADNJA SPOJA NA ULICU AUGUSTA SENOE NA PODRUCJU UPU-a VITRENJAK II" travanj
2018., DONAT d.o.o.

Projektirani vodovod (V-8) se na jugoisto¢nom dijelu (faza 2) spaja na postoje¢e okno u ulici Augusta
Senoe.

o Uvjeti i zahtjevi koji moraju biti ispunjeni pri izvodenju radova i koje nacin
izvodenja radova mora ispuniti za projektirani dio gradevine

Za izgradnju vodovoda predvidena je uporaba lijevano-Zeljeznih cijevi od nodularnog lijeva klase C40
(ductile) sa spojem na kol€ak TYTON. Polaganje cijevi je predvideno u rov Sirine prema detalju u
grafickom prilogu. Dubina rova za polaganje cjevovoda treba biti $to manja kako bi se olakSala izvedba
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kuénih priklju¢aka. Potrebno je obratiti paznju da visina nadsloja iznad cijevi iznosi hajmanje 90 cm
da bi bili zadovoljeni uvjeti statiCke sigurnosti cijevi. Dno rova mora biti isplanirano na to¢nost +/- 2 cm
i mora biti tvrdo. Cijevi se polazu na posteljicu od sitnozrnatog kamenog materijala veliine zrna 0-8
mm, u sloju debljine 10 cm. Oko cjevovoda se izraduje obloga od sitnozrnatog kamenog materijala
veli¢ine zrna 0-8 mm, u sloju koji pokriva cijev do visine 30 cm iznad tjemena cijevi. Ostali dio rova
zasipa se prema tipu prometnice u kojoj se cjevovod polaze, tj. materijalom iz iskopa veli€ine zrna od
0-120 mm. Zatrpavanje se vrSi u slojevima do 30 cm sa zbijanjem, do polaganja zavrsnih slojeva.

Na pocetku svakog slijepog ogranka s glavnog predvideno je postaviti zasun. Za zasune promjera
veéeg od DN 100 mm, odnosno u ¢vorovima s tri ili viSe zasuna bez obzira na promjer, izvodi se okno
(ako uvjeti na terenu omogucuju). Uz zasune u oknima, promjera vecéeg ili jednakog DN 100 mm,
potrebno je predvidjeti montaZzno-demontazne komade. U &vorovima s dva ili tri takva zasuna dovoljno
je postaviti jedan montazno-demontazni komad u pravcu glavne osi T komada ispred nizvodnog
zasuna.

Montazni sklop okna mora predstavljati ¢vrstu tocku, a spojevi u zidovima krute veze bez moguénosti
dilatiranja. Okno je armirano betonsko, tlocrtnih dimenzija prema detalju. Minimalna svijetla visina
unutar okana je 180 cm. Gornja plo¢a, zidova i donja plo¢a okna izvode se u debljini od 20 cm od
betona C 30/37. Ispod okna postavlja se betonska podloga, betonom C 16/20 debljine 10 cm. Okno
je potrebno izvesti paralelno s montazom fazonskih komada i armatura, s posebnom paznjom da ne
bi dolazilo do oStecenja ili pomicanja cijevi, fazonskih komada i armatura. Na ploCi okna se ostavlja
otvor veli€ine 60 x 60 cm, koji se zatvara kvadratnim zeljeznim poklopcem. Potrebno je osigurati i
penjalice u oknu za potrebe spustanja u okno. Prva se penjalica postavlja 50 cm od kote nivelete
poklopca a ostale na razmaku od 30 cm. U oknu potrebno je izvesti betonski oslonac od betona tlaéne
¢vrstoce C 16/20 sve prema prilozenim nacrtima. Nakon izgradnje okna gradevna jama se nasipa
materijalom iz iskopa veli¢ine zrna do 120 mm do kote donjeg ruba gornjeg ustroja prometnice.

Kao vezu izmedu cijevi i armatura ili fazonskih komada u oknu, kroz zidove su predvideni FFM komadi
s navarenim prirubnicama koji preuzimaju aksijalne sile koje se javljaju kod zatvorenog zasuna (kod
oslobadanja nekog uredaja ili fazonskog komada uz zasun moze dodi i do opasne situacije za ljude u
oknu), a zidovi moraju biti tako armirani da preuzmu silu probijanja i savijanja. Svi zasuni su kratke
standardne duljine s ravnim prolazom i mekim brtvljenjem.

Sukladno propisima (Pravilnik o hidrantskoj mrezi za gasenje pozara NN 08/2006), na cjevovodu je
predviden razmjestaj hidranata na maksimalnoj medusobnoj udaljenosti od 150 m, ovisno o uvjetima
na lokaciji. Potrebno je ugraditi nadzemne hidrante, osim u sluajevima gdje zbog nepovoljnog
smjestaja to nije moguce pa se smiju ugraditi podzemni. Hidrante treba postavljati odmah uz cjevovod
s predzasunom i kratkim FF komadom. Uz hidrante je predvideno postavljanje zasuna od lijevanog
Zeljeza, kratkih s ravnim prolazom i mekim nalijeganjem, sa ugradbenom garniturom i okruglom
uliénom kapom, za radni pritisak 10 bara.

Postojeci vodovodni prikljucci i ogranci e se izmjestiti s postoje¢ih na nove vodovodne cjevovode.
Kuc¢ni prikljucci ¢e se obnoviti u cjelini, od mjesta priklju¢enja na novi cjevovod do vodomjernog okna
koje se nalazi na privatnoj parceli.
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Oznacavanje cjevovoda u rovu izvodi se tako da se iznad polozene cijevi, u vrhu sitnog materijala
zatrpavanja, postavlja traka za trajnu oznaku trase vodovoda (plava s natpisom VODOVOD i metalnim
vodiCem).

Prije poCetka radova na izgradnji cjevovoda vazno je definirati to¢an polozaj postoje¢ih komunalnih
instalacija. U slu€aju eventualne potrebe premjestanja ili zastite nepoznatih podzemnih instalacija,
potrebno je konzultirati se sa struénjacima nadlezne komunalne tvrtke nadleznog za tu vrstu
instalacija, odnosno postupiti prema njihovim posebnim uvjetima gradenja. U blizini drugih podzemnih
instalacija, odnosno infrastrukturnih objekata, obavezan je ru¢ni iskop rova.

Potrebno je izvrsiti i izmjeStanje ili sanaciju svih postojecih elektroni¢kih komunikacijskih instalacija
koje se protezu duz trasa cjevovoda ako "ulaze" u planirani rov cjevovoda. Ove radove oko navedenih
postojecih instalacija potrebno je izvesti uz pomoc i suglasnost vlasnika instalacija.

Elektroenergetske instalacije (EE)

Krizanja i paralelno vodenje cjevovoda sa podzemnim elektroenergetskim vodovima, predvidena su
u skladu s posebnim uvjetima HEP-a, tj. "Tehni¢kim uvjetima za izbor i polaganje elektroenergetskih
kabela nazivnog napona 1 kV do 35 kV" — Prve izmjene i dopune (HEP Vjesnik — Bilten br. 130, od
31. prosinca 2003. godine).

Investitor odnosno buduéi korisnik duZan je omoguciti nesmetan pristup kabelskim trasama tijekom
odrzavanija i hitnih intervencija isto tako dubina ukopa kabela mora ostati ista.

Iskopi u neposrednoj blizini kabela moraju biti ruéni bez upotrebe mehanizacije. Svi popravci osteéenja
kabela i eventualni premjestaj izvode se o trosku investitora radova.

Elektroni¢ke komunikacijske instalacije (EK)

Krizanja sa EK instalacijama uskladena su s Pravilnikom o nacinu i uvjetima odredivanja zone
elektronicke komunikacijske infrastrukture i druge povezane opreme, zastitne zone i radijskog
koridora te obvezama investitora radova ili gradevine (NN 75/13); Clanak 7. (Vodovod i kanalizacija).

Mijesto krizanja ovisi o0 visinskom polozaju elektroni¢kog komunikacijskog kabela te se u pravilu izvodi
na nacin da vodovodna cijev prolazi ispod elektronickog komunikacijskog kabela, pri C¢emu okomita
udaljenost izmedu kabela i glavnog cjevovoda iznosi najmanje 0.5 m, a kod krizanja kabela s ku¢nim
prikljuécima najmanji razmak je 0.3 m.

Najmanja udaljenost (razmak izmedu najblizih vanjskih rubova instalacija) pri paralelnom vodenju ili
priblizavanju postojeceg podzemnog elektroni¢kog komunikacijskog kabela i vodovoda iznosi 0.5 m,
odnosno 1.0 m za magistralni vodoopskrbni cjevovod.

Ako minimalne udaljenosti iz stavka 2. ovoga €lanka nije moguce postiCi, potrebno je u svrhu zastite
elektroni¢kog komunikacijskog kabela od mehanickih osteéenja isti postaviti u posebnu zastitnu cijev
duljine najmanje 1 m sa svake strane mjesta krizanja. U tom slu¢aju nhajmanja udaljenost ne smije biti
manja od 0.3 m kod krizanja elektroni¢kog komunikacijskog kabela s glavnim cjevovodom, odnosnho
0.15 m kod krizanja elektroniCkog komunikacijskog kabela s ku¢nim prikljuccima.
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Nakon zavrSetka radova na iskopu kanala, polaganju cijevi, ispitivanja funkcionalnosti i zatrpavanja
kanala, biti ¢e potrebno urediti povrsinu kanala. Na dionicama gdje trasa prolazi neuredenim terenom
povrsina ¢e se urediti u skladu s postoje¢im/prethodnim stanjem, a na dionicama gdje trasa prolazi
uredenim povrsinama iste ¢e se odgovarajuc¢e obnoviti.

Za potrebe gradnje kolektora dijelom biti ¢e potrebno izvrsiti prekop i razbijanje postojecih javnih
asfaltiranih povrsina.

Kolni¢ka konstrukcija prometnice obnoviti ¢e se na sljedeci nacin:

1. prvo se izvodi kompletno uklanjanje asfaltnih slojeva debljine do 10 cm u Sirini prometnice,

2. zatim se uklanjanja nosivi sloja od drobljenog kamenog materijala, najvec¢eg zrna 63 mm
debljine do 30 cm u Sirini prometnice,

3. nakon iskopa kanala i polaganja cijevi s pjeS¢anom oblogom, vrSi se zatrpavanje kanala
materijalom iz iskopa ili zamjenskim materijalom, u slojevima debljine najvise 30 cm, sa
zbijanjem svakog sloja do visine zadnjeg nosivog sloja trazene zbijenosti 40 MN/m?,

4. postavlja se sloj tampona — drob. kam. mat. zrna do 63 mm, u debljini od 30 cm, zbijenosti 100
MN/m?,

5. izvodi se nosivi sloj u Sirini prometnice (srednje prometno optereéenje) AC 22 base 50/70 AG6
M2, debljine 6,0 cm,

6. izvodi se habajuéi sloj u Sirini prometnice (srednje prometno optereéenje) AC 11 surf 50/70
AG1 M3, debljine 4,0 cm.

Konstrukcija nogostupa obnoviti ¢e se na sljedeci nacin:

1. prvo se izvodi uklanjanje asfaltnih slojeva debljine do 5 cm u Sirini nogostupa,

2. zatim se uklanjaju betonski rubnjaci i nosivi sloja od drobljenog kamenog materijala, najveéeg
zrna 63 mm debljine do 30 cm u Sirini nogostupa,

3. nakon iskopa kanala i polaganja cijevi s pjeS¢anom oblogom, vrSi se zatrpavanje kanala
materijalom iz iskopa ili zamjenskim materijalom, u slojevima debljine najvise 30 cm, sa
zbijanjem svakog sloja do visine zadnjeg nosivog sloja trazene zbijenosti 40 MN/m?,

4. zatim se ugraduju betonski rubnjaci (na mjestima kolnih ulaza ugraduju se polegnuti rubnjaci)
od predgotovljenih elemenata tipskog popre¢nog presjeka 15/25 cm iz betona klase C30/37
(MB40) na betonskoj podlozi iz betona C12/15 (MB15),

5. postavlja se sloj tampona — drob. kam. mat. zrna do 63 mm, u debljini od 20 cm, zbijenosti 80
MN/m?,

6. izvodi se habajuéi sloj nogostupa (lako i vrlo lako prometno optereéenje) AC 8 surf 50/70 AG4
M4, debljine 4,0 cm.
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o Opis utjecaja namjene i na€ina uporabe projektiranog dijela gradevine te utjecaja
okolisa na svojstva ugradenih gradevinskih i drugih proizvoda

Projektirana gradevina (vodoopskrbni cjevovod) je dio komunalne infrastrukture i sluZi za vodoopskrbu
potro$aca na predmetnom podrucju.

U smislu osiguranja funkcionalnosti, na cjevovodu su predvidene sve gradevine koje omogucavaju
normalan rad vodoopskrbnog cjevovoda, a sve s potrebnim fazonskim komadima i armaturama.
Predvidena je zastita svih fazonskih komada i armatura s epoksidnim premazom izvana i iznutra. Za
rekonstrukciju cjevovoda predvidena je uporaba lijevano-Zeljeznih cijevi od nodularnog lijeva klase
C40 (ductile), s vanjskom izolacijom od sloja cink-aluminija s dodatnim epoksidnim pokrivnim slojem
i unutraSnjom zastitom od cementnog morta. Vanjska izolacija cijevi mora odgovarati agresivnosti
terena u koji se cijevi polazu. Za cjevovode promjera < DN 50 mm predvidena je uporaba pocin€anih
Celiénih cijevi s dodatnom bitumenskom zastitom i dekorodal trakom.

e FEKALNA ODVODNJA

Gravitacijski kolektori fekalne odvodnje su svi nazivnog profila DN 250 mm, od PVC SN8. Njihova
namjena je prikupljanje i transport gravitacijskim te€enjem fekalnih otpadnih predmetnog podrudja.
Gravitacijski kolektori predvideni su kao ukopani dijelovi sustava te nije potrebno formirati posebne
gradevinske parcele.

Ovim projektom su obuhvacene faze 1, 2 i 5, u $to spadaju slijedeci nizovi F-4, F-4.4, F-5, F-5.2 te
dijelovi nizova F-4.1, F-4.2, F-4.3 i F-5.1. Prikaz duljina vodovoda za faze 1, 2 i 5 su prikazane u
narednoj tablici:

Materijal | Profil Duljina
Niz cijevi DN [mm] | L [mm]
F-4 PVC 250 212.38
F-4.1 PVC 250 dio 9.00
F-4.2 PVC 250 dio 7.22
F-4.3 PVC 250 dio 3.51
F-4.4 PVC 250 104.53
F-5 PVC 250 141.89
F-5.1 PVC 250 dio 6.50
F-5.2 PVC 250 44.63
UKUPNO:| 529.66

Tablica 4: Duljine gravitacijskih kolektora fekalne odvodnje za faze 1,215
Ukupna duljina gravitacijskih kolektora fekalne odvodnje u fazama 1, 2i 5 je 529.66 m.
Fekalna odvodnja se spaja na postojecu infrastrukturu u ulici Marina Drzi¢a na jugozapadnom dijelu.

Na gravitacijske kolektore biti ¢e izvedeni kuéni priklju¢ci odvoda fekalnih otpadnih voda iz
gravitiraju¢ih stambenih objekata. Uzduzni nagibi trasa kolektora biti ¢e u skladu sa postojeéim
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situacijskim prilikama, uz postivanje zahtjeva vezanih za izvedbu ku¢nih priklju¢aka te kasnije
priklju€enje kanalizacijske mreze buducéih zona, predvidenih dokumentima prostornog uredenja.

Na trasama kolektora biti ¢e izvedena revizijska okna, koja su nuzna za pravilno funkcioniranje
kolektora. RazmjeStaj okana je predviden na svim mjestima prikljuenja cjevovoda (glavnih i
sekundarnih, gravitacijskih i tlacnih), promjenama trase (vertikalnih i horizontalnih) te na prosjeCnom
razmaku 20 do 30 m (za sluCaj da je trasa kolektora u pravcu). Okna ¢e biti izvedena kao podzemne
gradevine. Na gornjoj ploci, radi omoguc¢avanja silaska u okna, biti ée postavljeni lijevano Zeljezni
poklopci, okruglog oblika (veli¢ine @ 600 mm). Gornja razina otvora biti ¢e poloZzena na nivou nivelete
planiranih prometnica.

Sam pristup trasi dionicama gravitacijskih kolektora biti ¢e ostvaren preko lokalnih prometnica.
Gravitacijski kanalizacijski kolektori sami po sebi predstavlja komunalnu infrastrukturu te sastavni dio
cjelokupnog kanalizacijskog sustava grada Zadra.

Krizanja s ostalim podzemnim instalacijama biti ¢e rijeSena u skladu s propisanim uvjetima i pravilima
struke. Kanalizacijski cjevovodi biti ¢e ukopani dublje od ostalih infrastrukturnih sadrzaja.

Cijevi se polazu na prethodno izradenu posteljicu od drobljenca, krupnoée zrna 0-8 mm, debljine 10
cm. Nakon polaganja cijevi, izraduje se gornji dio posteljice do visine 1/2 profila uz zbijanje. Nakon
toga se vrSi nasipavanje materijalom oko i iznad cijevi (do 30 cm iznad tjemena cijevi) isto tako
drobljencem veli€ine zrna 0-8 mm.

Nakon prethodno nabrojanih postupaka vrSi se zasipanjem rova nasipnim materijalom (glavni ispun
rova-prema normi HRN EN 1610) veli¢ine zrna od 0-100 mm. Zasipavanje glavnog ispuna rova je
moguce vrsiti materijalom iz iskopa ako odgovara propisanim karakteristikama, s tim da je materijal
potrebno dovesti s privremene deponije. Zasipanje nasipnim materijalom se vrsi do kote posteljice (u
slu¢aju da se cjevovodi nalaze u prometnici), odnosno do vrha rova (za slu€aj da se cjevovodi nalaze
izvan prometnice) ili do kote dna humusnog sloja (u zelenim povrSinama). Nasipavanje se vrsi u
slojevima, s tim da na koti posteljice modul stisljivosti treba iznositi Ms = 40 MPa.

Za pogon kanalizacijskih kolektora nije potreban nikakva dodatna energija. Kolektori ¢e biti polagani
u iskopani rov u trupu lokalnih cesta, a po dovrSenoj montaZi cijevi, rovovi ¢e biti zatrpani te povrSine
uredene i vracene prvobitnoj namjeni.
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e OBORINSKA ODVODNJA

Gravitacijski kolektori oborinske odvodnje su nazivnog profila DN 315 ili 400 mm, PVC SN8. Njihova
namjena je prikupljanje i transport gravitacijskim te¢enjem oborinskih otpadnih voda prometnica
predmetnog podrucja. Gravitacijski kolektori predvideni su kao ukopani dijelovi sustava te nije
potrebno formirati posebne gradevinske parcele.

Ovim projektom su obuhvacéene faze 1, 2 i 5, u $to spadaiju slijedeci nizovi F-4, F-4.4, F-5, F-5.2 te
dijelovi nizova F-4.1, F-4.2, F-4.3 i F-5.1. Prikaz duljina vodovoda za faze 1, 2 i 5 su prikazane u
narednoj tablici:

Materijal | Profil Duljina
Niz cijevi DN [mm] | L [mm]
0-3 PVC 400 191.43
0-3.1 | PVC 315 dio 7.25
0-3.2 | PVC 315 28.69
0-3.3 | PVC 315 dio 3.77
0-34 | PVC 315 dio 6.59
0-35 | PVC 315 91.01
O-4 PVC 400 81.79
0-41 | PVC 400 59.83
0-42 | PVC 315 48.28
UKUPNO:| 518.64

Tablica 6: Duljine gravitacijskih kolektora oborinske odvodnje zafaze 1,215
Ukupna duljina gravitacijskih kolektora oborinske odvodnje u fazama 1, 2i 5 je 518.64 m.
Oborinska odvodnja se spaja na postojecu infrastrukturu u ulici Marina Drzi¢a na jugozapadnom dijelu.

Na gravitacijske kolektore biti ¢e izvedeni kucni priklju€ci cestovnih slivnika. Uzduzni nagibi trasa
kolektora biti ¢e u skladu sa postojecim situacijskim prilikama, uz postivanje zahtjeva vezanih za
izvedbu kucnih prikljucaka te kasnije priklju€enje kanalizacijske mreze buducih zona, predvidenih
dokumentima prostornog uredenja.

Na trasama kolektora biti ¢e izvedena revizijska okna, koja su nuzZna za pravilno funkcioniranje
kolektora. RazmjeStaj okana je predviden na svim mjestima prikljuenja cjevovoda (glavnih i
sekundarnih, gravitacijskih i tlacnih), promjenama trase (vertikalnih i horizontalnih) te na prosje¢nom
razmaku 20 do 30 m (za slu€aj da je trasa kolektora u pravcu). Okna ¢e biti izvedena kao podzemne
gradevine. Na gornjoj ploci, radi omogucavanja silaska u okna, biti ¢e postavljeni lijevano Zeljezni
poklopci, okruglog oblika (veli¢ine @ 600 mm. Gornja razina otvora biti ¢e poloZena na nivou nivelete
planiranih prometnica.

Sam pristup trasi dionicama gravitacijskih kolektora biti ¢e ostvaren preko lokalnih prometnica.
Gravitacijski kanalizacijski kolektori sami po sebi predstavlja komunalnu infrastrukturu te sastavni dio
cjelokupnog kanalizacijskog sustava grada Zadra.
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Krizanja s ostalim podzemnim instalacijama biti ¢e rijeSena u skladu s propisanim uvjetima i pravilima
struke. Kanalizacijski cjevovodi biti ¢e ukopani dublje od ostalih infrastrukturnih sadrzaja.

Cijevi se polazu na prethodno izradenu posteljicu od drobljenca, krupnoce zrna 0-8 mm, debljine 10
cm. Nakon polaganja cijevi, izraduje se gornji dio posteljice do visine 1/2 profila uz zbijanje. Nakon
toga se vrSi nasipavanje materijalom oko i iznad cijevi (do 30 cm iznad tjemena cijevi) isto tako
drobljencem veli¢ine zrna 0-8 mm.

Nakon prethodno nabrojanih postupaka vrdi se zasipanjem rova nasipnim materijalom (glavni ispun
rova-prema normi HRN EN 1610) veli€ine zrna od 0-100 mm. Zasipavanje glavnog ispuna rova je
moguce vrsiti materijalom iz iskopa ako odgovara propisanim karakteristikama, s tim da je materijal
potrebno dovesti s privremene deponije. Zasipanje nasipnim materijalom se vrsi do kote posteljice (u
sluc¢aju da se cjevovodi nalaze u prometnici), odnosno do vrha rova (za slu€aj da se cjevovodi nalaze
izvan prometnice) ili do kote dna humusnog sloja (u zelenim povrSinama). Nasipavanje se vrsi u
slojevima, s tim da na koti posteljice modul stisljivosti treba iznositi Ms = 40 MPa.

Za pogon kanalizacijskih kolektora nije potreban nikakva dodatna energija. Kolektori ¢e biti polagani
u iskopani rov u trupu lokalnih cesta, a po dovr§enoj montaZi cijevi, rovovi e biti zatrpani te povrSine
uredene i vraéene prvobitnoj namjeni.

o Odabir elemenata fekalne i oborinske odvodnje

Materijal — predvideno je koriStenje cijevi od umjetnih materijala, prvenstveno polivinilklorida
(PVC) minimalnih nazivnih promjera 250 mm za kolektore fekalne odvodnje, odnosno DN 315
mm i DN 400 mm za kolektore oborinske odvodnje. Tjemena nosivost za cijevi je SN 8 kN/m?
za PVC cijevi. Cijevi izmedu slivnika i revizijskih okana su PVC-a DN 200 mm.

Iskop rova (kanala) odvodnje — oborinski i fekalni kolektori polazu se uglavhom u odvojeni rov, svaka
u svom prometnom traku, a manjim dijelom u zajednicki rov. Na dijelu rova gdje se polazu oborinski i
fekalni kolektori predviden je iskop rova sa zasijecanjem stranica u nagibu 5:1 a koji se ¢e se koristi
kao obraCunski, sva prekopavanja izvan gabarita projektnog rova ponuditelj radova treba ukljuditi u
jedini¢nu cijenu izvedbe radova.

Prilikom iskopa na vec¢im dubinama izvoditelj je duzan provesti sve potrebne i odgovarajuce zastitne
mjere kako ne bi doSlo do obruSavanja materijala koje bi moglo ugroziti sigurnost radnika i opreme,
kao i samu izvedbu radova. Potrebne zastithe mjere osiguranja iskopanog kanala trebaju biti uklju¢ene
u jediniCnu cijenu iskopa.

Polaganje cijevi u kanalu — cijevi ¢e se poloziti u iskopani kanal na pjeS€anu posteljicu debljine 10
cm, a zatim &e se izvesti i zatrpavanje cijevi visine 30 cm iznad tjemena cijevi. Ostalo zatrpavanje ¢e
se izvesti dijelom probranim materijalom iz iskopa, a u slu¢aju da materijal iz iskopa nije odgovarajudi,
potrebno je ugraditi zamjenski materijal - mijeSani kameni materijal najveceg zrna 63 mm.

Pri polaganju cijevi u rov treba napomenuti da se najprije polazu cijevi kolektora fekalne kanalizacije.
Cijevi kolektora oborinske kanalizacije visinski dolaze iznad njih pri Cemu valja voditi raCuna da
minimalni horizontalni razmak izmedu stjenki cijevi mora biti najmanje 30 cm.
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Revizijska okna odvodnje — na svim mjestima gdje dolazi do promjene smjera, pada kanala, na
horizontalnim i vertikalnim lomovima i mjestima priklju¢ka projektirana su kanalizacijska revizijska
okna. PVC cijevi predvidene su na dijelu kolektora koji se nalazi iznad kote maksimalne razine mora.
Na PVC kolektorima predvidena su i PEHD revizijska okna.

PEHD revizijska okna — predvidena su profila DN 1000 mm sa svim predvidenim prodorima prikljuénih
cijevi. Okna su predvidena kao vodonepropusna. Za silazak u okna prevideni su otvori promjera &
600 mm. Za postavu kanalizacijskog poklopca na okno se izvodi armirano betonska plo¢a C30/37,
debljine 20 cm sa vanjskim ,zubom*“ od 10 cm. Armirano betonska ploca je dimenzija 140x140 cm.

Poklopci okana odvodnje — predvidena je ugradnja lijevano-zeljeznih poklopaca sa okruglim
otvorom promjera @ 600 mm, sa pravokutnim okvirom, nosivosti prema prometnoj optere¢enosti
povrsine. lzgled i kvaliteta poklopaca se mora uskladiti s Odlukom o kvaliteti i izgledu poklopaca na
podrucju Grada Zadra (Poglavarstvo Grada Zadra — 03.08.2007.)

Poklopci takoder trebaju zadovoljiti uvjete iz norme HRN EN 124, DIN 1229, a posebno :

e ugradnja u pjeSacke povrsine — min. klasa B125, a tezina iznosi min. 200 kg/m?2.

e ugradnja u manje optereéene vozne povrsine — min. klasa C250, a tezina poklopca iznosi min.
200 kg/m?2.

e ugradnja u jaCe optereCene cestovne povrsine - minimalno klasa D400, dubina ulaganja
poklopca u okvir min. 50, a visina okvira «H» min.100 mm, teZina poklopca za ovu klasu iznosi
min. 300 kg/m?, a moZe biti manja ako su predvideni poklopci sa zapornom napravom.

Poklopci se ugraduju na AB plo¢u tako da je visina poklopca u ravnini s postavljenim asfaltom
prometnice.

Kuéni prikljuéci — ogranke za kuéne priklju¢ke treba izvesti samo do ruba parcele, tj. do ogradnog
zida ispod kojeg se probija i otvor za prolaz cijevi prikljuka. Prilikom definiranja pozicije pojedinog
okna na trasi kanalizacije potrebno je voditi raCuna o tome da se omoguci Sto lakSe priklju€enje Sto
vecéeg broja kuénih kanalizacijskih priklju¢aka. U slu¢aju nemoguénosti prikljuéenja pojedinog objekta
na revizijsko okno na trasi, predvidjeti ¢e se prikljuCenje izravno na cijev, pomoc¢u vodonepropusnog
priklju¢ka u tjemenu cijevi, pod kutom od min. 45° prema horizontali. Na svim kriZzanjima s okolnim
sporednim ulicama ostaviti ée se ogranci za budu¢u sekundarnu kanalizacijsku mrezu u duljiniod 10,0
— 20,0 m kako bi se izbjeglo naknadno prekopavanje ovih raskrizja.

Postojece instalacije na trasi — u lokacijskoj dozvoli definirani su i posebni uvjeti pojedinih nadleznih
ustanova, u smislu posebnih uvjeta koje treba postivati tijekom izrade projekta i izvedbe radova.
To se posebno odnosi na:

o Prije poCetka radova potrebno je zatraziti oznaCavanje trase post. instalacija od strane
nadleznih ustanova (vodovod, HT, HEP), s time da je prije toga potrebno na terenu izvrsiti
iskol¢enje trase i okana planirane kanalizacije prema projektu.

e Primopredaja postojeeg stanja treba biti izvrSena zapisnicki.

o U slu€aju da necée svugdje biti moguée postivati trazene razmake od postojecih instalacija,
potrebno je dogovoriti eventualne korekcije trase kolektora i trazenih razmaka, a isto treba
takoder biti utvrdeno zapisnikom.
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¢ Prilikom izvedbe radova potrebno je da izvodac provodi zastitu postojecih instalacija, pridrzava
se dogovorenih medusobnih udaljenosti, te snosi troskove eventualnih osteéenja instalacija
koje su bile evidentirane i oznacene na terenu.

o Tijekom izvedbe radova potrebno je takoder zatraziti pregled i stru¢no misljenje za izvedbu
radova od strane nadleznih institucija, a u slu€aju da se nai$lo na instalacije koje nisu bile
pravilno oznacene.

Obnova povrSina — nakon zavrSetka radova na iskopu kanala, polaganju cijevi, ispitivanja
funkcionalnosti i zatrpavanja kanala, povrsine ¢e se urediti sukladno projektu prometnice, &to je
obradeno u mapi | ovog projekta. Na dionicama gdje trasa prolazi neuredenim terenom povrsina ce
se urediti u skladu s postoje¢im/prethodnim stanjem, a na dionicama gdje trasa prolazi uredenim
povrSinama iste ¢e se odgovarajuée obnoviti. Opis sanacije povrsina prometnica dana je u nastavku.

Sanacija asfaltiranih povrSina — za potrebe gradnje kolektora biti ¢e potrebno izvrsiti prekop i
razbijanje postojecih javnih asfaltiranih povrSina. Iste ¢e se obnoviti na nacin koji ¢ée putem posebnih
uvjeta definirati nadlezne ustanove.

Obnova lokalnih (nerazvrstanih) prometnica — predvidena je obnova prometnice na nadin:

7. prvo se izvodi zasijecanje asfalta u Sirini cca 20 cm vecem od planirane Sirine kanala,

8. nakon iskopa kanala i polaganja cijevi sa pjeS¢anom oblogom, vr§i se zatrpavanje kanala
materijalom iz iskopa ili zamjenskim materijalom, u slojevima debljine najviSe 30 cm, sa
zbijanjem svakog sloja do visine zadnjeg nosivog sloja traZzene zbijenosti 40 MN/m?,

9. postavlja se sloj tampona — drob. kam. mat. zrna do 64 mm, 30 cm, zbijenosti 80 MN/m?,

10. radi se drugo zasijecanje asfaltnog zastora u Sirini ukupno cca 20-30 cm Siroj od prvog
zasijecanja, kako bi se dobio pravilni rub zasijecanja, te se skida postojeci sloj asfalta,

11. izvodi se kolni¢ka konstrukcija — BNHS 16, debljine 6 cm,

12. napomena — predvideno je, osim iznad rova kolektora, obnavljanje asfalta na dionicama gdje
je od ruba rova do kraja ceste preostalo manje od 0.50 m, odnosno predvideno je obnavljanje
asfalta u cijeloj Sirini, ako je Sirina asfalta iznad rova > 40-50% Sirine ceste.

Regulacija prometa tijekom izvedbe - prije poCetka radova potrebno je izraditi projekt privremene
regulacije prometa za vrijeme izvedbe radova. Projekt treba biti ovjeren od nadlezne sluzbe koja
gospodari predmetnim prometnicama, a radovi vrSeni u skladu s uvjetima prometne policije.

2.1.3. ZAVRSNE NAPOMENE

Nakon dobivenog odgovarajuceg akta za gradenje tj. prije poCetka same gradnje obvezna je izrada
Izvedbenog projekta.

Po zavrSetku radova potrebno je izraditi Elaborat izvedenog stanja cjevovoda i objekata na cjevovodu
te izvrsiti upis u katastar instalacija. Mora se osigurati izrada geodetskog elaborata izvedenog stanja
cjevovoda, terena i obliznjih instalacija u apsolutnim (x,y,z) koordinatama u skladu s propisima o
izmjeri, ovjeren od nadleznog katastarskog ureda. Dakle, snimanje se obavlja isklju€ivo prije
zatrpavanja, a najbolje neposredno i sukcesivno nakon uspjeSno provedenih ispitivanja
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vodonepropusnosti gravitacijskih kolektora. Elaborat se investitoru predaje u cjelovitom kartiranom i
digitalnom obliku.

Kod preuzimanja i montaze cijevi treba se drzati vaze¢ih normi i pravila struke za cijevi od nodularnog
lijeva. lzvoda€ radova duzan je pridrzavati se vazecih propisa za izgradnju ove vrste gradevina te
uputa isporucioca. U tehni¢kim uvjetima za izvedbu radova te nabavu, dopremu i montazu (ugradbu)
opreme i ostalih materijala dati su svi ostali uvjeti za pravilnu izvedbu objekata. Osim toga dan je i
opis ispitivanja cjevovoda u pogledu sanitarnih uvjeta te opis svih tlacnih proba za predmetni cjevovod.

Po zavrSetku radova potrebno je izraditi Elaborat izvedenog stanja terena i predmetnog cjevovoda u
apsolutnim (x,y,z) koordinatama. Elaborat se radi posebno u formi koja se zahtjeva prema propisima
o izmjeri i kao takav mora biti ovjeren od nadleZznog katastarskog ureda, a posebno u formi
odgovarajucoj za koristenje od strane Vodovoda d.o.0. Zadar za uklapanje u geografski informacijski
sustav (GIS), u HTRS sustavu.

Prilikom izvodenja predmetnog cjevovoda na mjestima spajanja na postojeci vodoopskrbni sustav,
izvodac je duzan organizirati sastanak s predstavnicima Vodovod d.o.o. Zadar.

U smislu ostalih odredbi vaze¢eg Zakona o prostornom uredenju i gradnji, predmetna gradevina je
sigurna od pozara, ne djeluje negativno na zdravlje ljudi, ne razvija otpad, otrovne plinove, ne razvija
buku i vibracije, ne trosi dodatnu energiju, a za izabrane materijale predvidena je odgovarajuca zastita
od korozije.

Ukoliko u zoni zahvata postoji EK infrastruktura, bit ¢e zasti¢ena sukladno odredbama iz ¢lanka 26.
Zakona o elektronic¢kim komunikacijama (NN br. 73/08, 90/11, 133/12, 80/13 i 71/14).

Na kraju se hapominje da sve radove treba izvesti prema ovoj projektnoj dokumentaciji jer u protivnom
projektant ne moze garantirati funkcionalnost projektiranog vodoopskrbnog cjevovoda. Ukoliko se
tijekom izvodenja radova naide na nepredvidene potesSkoée, treba se konzultirati s nadzornim
inZenjerom i projektantom.

Projektant:

Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.
HRVATSKA KOMORA INZE N ERA GRADEVINARSTVA

Robert Mll tic
diphi 7
k'r}lm{cruer enr
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Investitor: GRAD ZADAR

Naziv gradevine: GRADNJA INFRASTRUKTURE NA PODRUCJU OBUHVATA UPU-a
ZONE MJESOVITE NAMJENE VITRENJAK Il U ZADRU,
FAZA 1, FAZA 2| FAZA 5

Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT VODOVODA | ODVODNJE

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT
Broj projekta: 5399-1-VO

2.2. TEHNICKI UVJETI ZA 1IZVEDBU CJEVOVODA, NABAVU, DOPREMU,
MONTAZU OPREME | OSTALIH MATERIJALA

2.2.1. Pripremni radovi

Prije poCetka radova moraju se obaviti pripremni radovi o kojima ovisi pravovremeni po€etak i ispravan
tijek izgradnje bez zastoja. Pripremni radovi sastoje se od eventualnih rieSavanja imovinsko - pravnih
odnosa duZ trase cjevovoda, eventualnih izmjestanja objekata i instalacija, iskolCenja trase cjevovoda
te uredenja gradilidta.

Imovinsko - pravni odnosi moraju se na vrijeme rijeSiti jer bez njihovog rjeSenja nadlezno drzavno
tijelo ne izdaje potvrdu glavnog projekta. Imovinsko - pravni odnosi koje treba rijeSiti jesu naknada za
koriStenje zemljiSta za vrijeme izvedbe, a na podrucju radnog pojasa, odsteta za eventualno
posjeCeno drvece. Imovinsko - pravne odnose treba rjeSavati komisijskim uvidajem na terenu uz
prisustvo svih zainteresiranih strana i uz prisustvo sluzbenog vjestaka - procjenitelja, izvieSée kojeg
je mjerodavno za odredivanje visine odsteta i naknada.

IskolCenje osi trase mora se precizno provjeriti prema projektu, te tom prilikom postaviti kolCice za
oznaku trase i tablice sa oznakama. Tom prilikom treba instrumentom snimiti trasu, izraunati podatke
i kartirati snimljenu trasu.

Izvodac radova duzan je za vrijeme gradenja stalno kontrolirati iskolCenu os trase, osiguranja svih
toCaka, repera i poligonskih toCaka. 1zvoda¢ radova ¢e po potrebi iskolCiti radni pojas potreban za
izvodenje radova. Ovi kolci moraju ostati do kraja radova. lzvoda¢ radova ée nakon polaganja
cjevovoda obaviti snimanja za potrebe izrade dokumentacije izvedenog stanja.

Pristup do trase vodovoda u svrhu dopreme materijala i opreme za izvedbu vrSit ¢e se po lokalnim
prometnicama. Duz trase vodovoda, a u okviru predvidenog radnog pojasa izvoda¢ mora o svom
troSku osposobiti radni put za dovoz materijala i opreme, te za radno manevriranje mehanizacije koja
je predvidena za upotrebu tijekom izvedbe.

Prije poCetka radova izvoda¢ mora izvrSiti pregled trase, locirati komunalne instalacije (probni Slicevi)
na svim karakteristicnim mjestima trase, u skladu s priloZenom situacijom s prikazom komunalnih
instalacija, te izvrsiti potrebne radnje u skladu s posebnim uvjetima komunalnih i drugih poduzeca te
drZzavnih tijela uprave.
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Ukoliko je potrebno radni pojas treba ocistiti od drvec¢a, grmlja, Siblja, panjeva i dr. Prije poCetka radova
izvodac mora takoder o svom troSku pripremiti gradiliSte i opremiti ga potrebnim objektima kao $to su:
barake za radnike, uprava gradilidta, prehrana i tome sli€no, sanitarni objekti, skladiSta i deponije
materijala i oprema itd.

Prije poCetka zemljanih radova izvodac je duzan pribaviti Projekt privremene regulacije prometa (za
slu¢aj presijecanja prometnica, odnosno radova na prometnici ili u neposrednoj blizini prometnice) te
u skladu s tim planom provesti priviemenu regulaciju prometa i postaviti privremenu prometnu
signalizaciju koja mora biti u funkciji do zavrSetka radova. Nakon zavrSetka radova privremena
regulacija mora se ukloniti.

Nakon dovrsenja radova izvoda¢ mora o svom troSku dovesti u prvobitno stanje radni pojas duz trase
vodovoda i osposobiti ga za prvobitnu namjenu.

2.2.2. Zemljani radovi

Izvodenje radova na gradiliStu zapoceti tek kad je ono uredeno prema odredbama Pravilnika o zastiti
na radu u gradevinarstvu.

Iskop rova za izvedbu cjevovoda vr$i se po obiljezenoj trasi, na kote odredene uzduznim profilom, a
na Sirinu prema detaljnom nacrtu. Sav iskop rova mora biti izvrSen s pravilno odsje€enim dnom i
vertikalnim bo¢nim stranama, a eventualna skosenja ili zastita podgradom mora biti sadrzana kroz
jedini¢ne cijene.

Izvodac treba iskopati i odrzavati rov u koji ée se polagati cjevovod. Dno rova mora biti jednoliko
izravnato i mora biti bez kamenja i drugih predmeta koji bi mogli ostetiti izolaciju cijevi.

Iskop rova za cjevovod vrsi se strojno osim na mjestima krizanja odnosno paralelnog vodenja trase s
instalacijama i objektima ostalih komunalnih ili drugih zainteresiranih poduzeéa, radove izvoditi uz
potreban oprez (po potrebi ruéno), te izvrsiti potrebne radnje u skladu s posebnim uvjetima komunalnih
i drugih poduzeca.

Prilikom izvedbe prekopa kolnika izvoda¢ mora prije poCetka radova dobiti dozvolu od korisnika ceste,
a po zavrSetku radova pismenu potvrdu da je rad pravilno izveden.

Nakon iskopa rova treba obiljeziti mjesta ¢vorova, te izvrsiti iskop proSirenja i produbljenja rova prema
detaljnim nacrtima odnosno opisu u troskovniku kako bi se dobio slobodan prostor potreban za
izvedbu objekata na trasi.

Sav iskopani materijal kao i materijal koji je suviSan prilikom planiranja treba odbaciti na jednu stranu
rova i to najmanje 1 m od ruba rova, tako da se sprijeCi uruSavanje natrag u rov, odnosno da da pored
rova ostane slobodan manipulativan prostor. Pri tom treba materijal od raskopanog kolnika odijeliti od
ostalog iskopanog materijala.

Uklanjanje obruSenog materijala u rovu u bilo kojoj fazi radova odnosno radi vremenskih nepogoda
ukljueno je u jedini€nu cijenu iskopa, Sto se odnosi i na zaostalu vodu u rovu. Na potezima trase na
kojima se pojavljuje voda mora se vrSiti isuSivanje rova da se omoguci dalji rad na polaganju i montaZi
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cijevi. U tu svrhu treba tijekom iskopa i daljnjeg rada vodu iz rova precrpljivati muljnpom crpkom u
kanalizacijske kolektore, otvorene vodotoke jaruge i sli€no prema lokalnim prilikama, odnosno na
najmanje 10 m od ruba rova, a po potrebi i na ve¢u udaljenost.

Iskop rova moze se raditi slobodno, bez razupiranja samo kod manjih dubina iskopa, u vezanim
materijalima, odnosno ako to &vrsto¢a zemljiSta omogucuje. Kod vecih dubina iskopa i iskopa u
rastresitom tlu rovovi se moraju obavezno razupirati, a nacin razupiranja ovisi o dubini iskopa i vrsti
tla. Nacin razupiranja predlaze izvodac, a odobrava ga nadzorni inzenjer.

Svakodnevno prije poCetka rada, a narocito poslije kiSnog vremena, topljenja snijega i mraza te nakon
duZeg prekida rada, moraju se pregledati boCne strane iskopanog rova i poduzeti eventualno potrebne
mjere osiguranja rova.

Izvodac treba predvidjeti pjeSacke prijelaze preko iskopanog rova barem na dva mjesta na svaki
kilometar trase ili gusée ako to trazi nadzorni inZenjer. Ukoliko postoje putevi kretanja stoke, potrebno
je izvesti privremene sigurne mostove za prijelaz stoke.

Planiranje dna rova cjevovoda vrSi se prema uzduznom profilu iz projekta s izbacivanjem suviSnog
materijala iz kanala na odgovarajucu udaljenost.

Dno rova mora biti isplanirano na to€nost +/- 2 cm i mora biti tvrdo, $to znaci da ga i kod najmanjeg
prekopa treba ispuniti tamponom i nabiti vibronabijatem do zbijenosti Ms > 40 MN/m?, S, > 100%.

Zbijenost materijala (pijesak) oko cjevovoda kontrolirati uzimanjem neporemecenog uzorka
odgovarajuéim cilindrom na svakih 500 m cjevovoda. Cjevovod se ne smije zatrpavati dok se ne
dokaZze trazena zbijenost.

Planiranje dna rova na mjestu prekopa izvodi se u svemu prema stavki 2.10. O.T.U.-a za radove na
cestama. Neposredno zatrpavanje rova (prvi sloj), do visine min. 30 cm iznad tjemena cijevi, kao i
izrada podloznog sloja ispod cijevi, debljine min. 10 cm, ne smiju se izvoditi od biranog materijala iz
iskopa ve¢ se mora izvoditi sitnim materijalom (pijesak i sitan $ljunak veli¢ine max. zrna do 8 mm) koji
ne smije biti kemijski agresivan. Materijal treba biti takvog granulometrijskog sastava da omogucava
zbijanje uz optimalnu vlaznost i gusto¢u prema DIN-u 4033.

Osiguranje cjevovoda prije poCetka tlacne probe potrebno je izvesti zasipavanjem cijevi sitno zrnastim
materijalom kako je navedeno u opisu ispitivanja cjevovoda na tlak. Spojeve cijevi ostaviti slobodne
sve dok se ne izvrSi tlaéna proba, a zatim i njih obloziti na isti nacin.

Zatrpavanje rova izvan trupa ceste i gradevnih jama oko zasunskih okana nakon zatrpavanja sitnijim
materijalom (drugi sloj) te na prekopu kolnika nakon zavrSene obloge se vrsi biranim materijalom iz
iskopa. U ovom materijalu ne smije biti kamenja promjera veceg od 12 cm, te ne smije biti raslinja,
humusa ni materijala dobivenog raskapanjem kolnika. Zbijanje se vrSi oprezno drvenim nabijacima ili
laganom vibrozabom (kako ne bi doslo do oSteéenja cijevi) u slojevima od 20 cm do potrebite
zbijenosti. Dio ispune koji je viSi od 70 cm iznad tjiemena cijevi, zbija se strojno.

Na mjestima prekopa kolnika zbijenost mora iznositi: Ms>40 MN/m? i S,>100%. Za rad na prekopu
kolnika u svemu prema stavkama 2.9. i 4.4. O.T.U. - a za radove na cestama.
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Suvidni materijal ¢e se zbrinuti u skladu s Pravilnikom o gospodarenju gradevinskim otpadom (N.N.
3808).

2.2.3. Tesarski radovi

Kod izvodenja tesarskih radova moraju se primjenjivati svi vazeci propisi i standardi za drvene
konstrukcije. Upotrjebljena grada mora zadovoljavati HRN D. A0. 020.

Materijal potreban za izvedbu tesarskih radova: daske, gredice, letve, €avli, zica i ostali materijal, mora
biti tesarima donesen do najvec¢e udaljenosti 30 m od mjesta ugradnje.

Oplata mora biti izradena to€no po mjerama za pojedine dijelove konstrukcije i treba biti poduprta tako
da mozZe sa sigurno3cu podnijeti optere¢enje betonom, mora biti stabilna, otporna, dovoljno ukru¢ena
da se ne moze deformirati ili popustiti u bilo kojem smjeru. Unutarnje povrsine moraju biti ravne, bilo
da su horizontalne, vertikalne ili nagnute. Oplata mora biti tako izradena da se moZze skidati bez
potresa i ostecenja konstrukcije, a smije se skidati tek nakon §to ugradeni beton dobije odgovarajucu
Cvrstocu.

Pri skidanju oplate nakon dovrSenja objekta treba sa konstrukcije odstraniti oplatu sa svim njenim
elementima. Sav upotrjebljeni materijal treba ocistiti od eventualnih zaostataka stvrdnutog betona, a
Cavle treba povaditi. Sve elemente skinute oplate treba slozZiti na gomile te sortirati gradu na
odredenim mijestima na udaljenosti do 20 m od objekta, odvojeno po vrsti materijala: drvo po
dimenzijama, vijke i Eavle u pripremljene sanduke.

Razupiranje bocnih strana rova mora se vrsiti ovisno o dubini iskopa rova, vrsti zemljista, pritisku
zemlje i propisima zastite na radu i to na nacin da se potpuno omoguci i osigura rad u rovu. Prilikom
skidanja razupiracCa treba sav materijal izbaciti iz rova te ocistiti, sortirati i sloziti na udaljenost do 20
m.

Grada za izvedbu oplate mora odgovarati propisima HRN - a:

- HRN D. C1. 040, 041 drvena rezana grada
- HRN D. C5. 026-70 glatke ploce
- HRN D. C5. 043 Sperploce

- HRN M. B4. 021 gradevinski Cavli.
2.2.4. Betonski i armirano-betonski radovi

Kod izvedbe betonskih i armirano - betonskih radova moraju se u svemu primjenjivati postojeci propisi
i standardi.

CEMENT

U pogledu kakvoée mora odgovarati standardu: HRN B.C1.009, HRN B.C1.011, HRN B.C1.013, HRN
B.C1.014. Prilikom isporuke cementa isporucilac je duzan dostaviti podatke i ateste. Kod centralne
pripreme betona cement se ispituje od strane ovlastenog instituta.
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Cement na gradiliStu treba €uvati na nacin i u uvjetima koji ne utjeCu negativno na njegovu kakvocu.
Cement se mora skladistiti posebno po vrstama i klasama i upotrebljavati prema redoslijedu prijema
na gradilidtu. Ne smije se upotrebljavati cement koji je na gradilidtu uskladidten duze od tri mjeseca,
ako prethodnim ispitivanjem nije utvrdeno da kakvoéom odgovara propisanim uvjetima.
Brzoocvrscéavajuci cement se bez provjere kakvoce ne smije upotrebljavati ako je uskladisten duze
od mjesec dana.

Svaka posiljka cementa mora biti snabdjevena podacima o:

- vrsti i klasi cementa

- porijeklu, odnosno proizvodaéu, te nazivu i mjestu ili registriranom znaku proizvodaca
- datumu proizvodnje

- datumu isporuke i koli¢ini cementa.

Svaka poSilika cementa mora biti oznaena propisanim atestnim znakom (prema Naredbi o
obaveznom atestiranju kakvoée cementa) otisnutim na vre¢ama ili na otpremnici kod cementa u
rasutom stanju.

KAMENI AGREGAT

Agregat mora imati dovoljnu ¢vrsto¢u i postojanost, ne smije sadrzavati zemljanih i organskih
sastojaka niti drugih primjesa Stetnih za beton i armaturu. Kameni agregat u pogledu kakvo¢e mora
odgovarati standardima: HRN B.B3.100, HRN B.B2.010.

Frakcije agregata moraju se transportirati i skladistiti odvojeno tako da se ne prljaju, ne predrobljavaju
i ne segregiraju. Podloga deponije agregata mora biti izvedena u dovoljnom nagibu za odvodnju vode
koja se procjeduje kroz agregat. Na istom mjestu smije se deponirati samo agregat iste nazivne
frakcije iz istog izvora, a iste nazivne frakcije iz razli€itog izvora samo ako je prethodno dokazano da
imaiju ista ili dovoljno slicna svojstva koja ne uzrokuju promjenu koli¢ine doziranja u betonu.

VODA

Voda koja se koristi za pripremu betona mora odgovarati standardu: HRN U.M1.058. Izuzetno od ove
odredbe pouzdano pitka voda moze se upotrebljavati i bez dokaza o njenoj podobnosti za izradu
betona.

Otpadne vode industrije i vode iz mo¢vara sa sadrZzajem sastojaka koji bi mogli Stetno utjecati na
vezanje cementa, treba u pravilu smatrati neupotrebljivim i izbjegavati njihovu upotrebu. Ako se
njihova podobnost i dokazZe treba ih stalno kontrolirati prema HRN U.M1.058.

Vodu koja se ne koristi za picCe, a koristi se za izradu betona na osnovi izvrSenih ispitivanja, treba
kontrolirati najmanje jednom u tri mjeseca.

Kod primjene kloriranih pitkih voda treba imati na umu da je ukupna koli¢ina klornih iona u armiranom
betonu ograni¢ena na 0.4% mase cementa, pa ako postoji realna opasnost da se propisana koli¢ina
prekoraci treba kontrolirati koli€¢inu klorida i u pitkim vodama.
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DODACI BETONU

Dodaci betonu moraju odgovarati standardu: HRN U.M1.035 i HRN U.M1.037. Dodaci betonu moraju
biti uskladisteni prema uputama proizvodacda. Dozirati se smiju samo dozatorima ugradenim na
mijesalicu, koji moraju omogucavati istovremeno doziranje najmanje dva dodatka.

Izvodac betonskih radova mora pored atesta za svaki dodatak pribaviti upute isporucitelja u kojima
moraju biti definirani podaci o dodatku, granicama doziranja, vrstama cementa s kojima se moze
upotrebljavati, nacinu skladiStenja i doziranja te o trajnosti do upotrebe. Cijena dodataka betonu, ako
nije drugadije odredeno, ulazi u jediniénu cijenu betona i ne zaraCunava se posebno.

BETON

Kakvoca i razred tlaCne CvrstoCe odreduju se projekthom dokumentacijom, a ispituje prema HRN
U.M1.005 i HRN U.M1.020. Izvoda¢ se mora strogo pridrzavati marke betona odredene za pojedine
konstrukcije, a oznaCene u statickom racunu i troSkovniku. Kontrola proizvodnje betona i ocjena
postignute marke betona vrsi se prema Pravilniku o tehni¢kim normativima za beton i armirani beton.

O¢&vrsli beton mora imati slijedece osobine :

- ispunjavati trazenu klasu ¢vrstoce betona

- da niti jedan rezultat ispitivanja ¢vrsto¢e betona na pritisak nije manji od 0,9 C

- da zadovoljava uvjete za tehni¢ki vodonepropustan beton prema HRN U. M1. 015
- da zadovoljava uvjete za otpornost na mraz prema HRN U. M1. 016.

KONSTRUKTIVNE POJEDINOSTI

Sve betonske i armirano - betonske konstrukcije moraju u svemu zadovoljiti Pravilnik o tehni¢kim
normativima za beton i armirani beton, Sl. list 11/87. Vodonepropusnost prema HRN U.M1.015 stupan;
vodonepropusnosti B6.

Ispitivanje betona provodi za takve poslove ovlastena radna organizacija. Ukoliko se ustanovi da je
beton podbacio kvalitetom u odnosu na trazenu tehnicCkom dokumentacijom, izvodac je duzan izraditi
projekt sanacije po ovlastenoj stru¢noj organizaciji i pruziti dokaze o uspje$no provedenoj sanaciji.
Projekt sanacije i dokazi moraju se podnijeti projektantu konstrukcije na uvid.

2.2.5. Montazerski radovi
¢ VODOVOD

Ovdje navedeni uvjeti odnose se na radove koje je potrebno izvrSiti pri izvedbi vodoopskrbnog
cjevovoda i montaZi opreme.

Sav cjevovodni materijal treba preuzimati od proizvodaca komisijski i zapisnicki. Cjevovodni materijal
koji ne odgovara zahtijevanim uvjetima ne smije se preuzeti i ugraditi, nego ga treba na troSak
proizvodaca zamijeniti ispravnim. Utovar, prijevoz, istovar te spustanje cjevovodnog materijala na
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mjesto ugradnje mora se vrsiti na takav na€in da ne dode do nikakvog oSteéenja, na sto treba obratiti
posebnu paznju i strogo se drzati uputa proizvodaca.

Cjevovodni materijal treba pazljivo spustati u rov i poloziti na dno tako da cijelom duljinom nalijeze na
podlogu te da je poravnat po smjeru i po visini. Kod prekida rada moraju se obavezno zatvoriti krajevi
cjevovoda.

Postavljanje i montazu lijevano - zZeljeznih fazonskih komada i armature treba izvrsiti prema
prilozenom planu montaze, a pritom se treba drzati uputa proizvodaca, pravila zanata i propisa za
izvedbu tih radova. Svi spojevi na mrezi moraju biti vodonepropusni. Obracun ¢e biti izvr§en prema
stvarno ugradenoj teZini fazonskih komada, odnosno armature.

TroSkovi dobave materijala, doprema na mjesto ugradnje kao i buSenje rupa na prirubnicama
obuhvaceni su jedinicnom cijenom ugradnje te nece biti posebno obracunati. Montaza opreme vrsit
¢e se prema uputstvima isporucioca. U cijenu su uklju¢eni troskovi dobave, dopreme i ugradnje.

Na cjevovodu su primijenjeni fazonski komadi i armatura s prirubnicama i naglavkom (standardni
TYTON spoj) prema iskazu vodovodnog materijala. Spajanje cijevi i fazonskih komada s prirubnicama
izvode se umetanjem brtvenog uloSka izmedu povrSina prirubnica koje se potom stezu vijcima.
Vanjska zastita fazonskih komada epoksidnim slojem (EP-P) prema DIN 30677-2 i unutrasnjom
zastitom epoksidnim slojem (EP-P) prema DIN 3476. Zbog negativnhog utjecaja blizine mora da dijelu
mreze predvidena je zastita cijevi s PE vanjskim omotadem izvana i cementnim mortom iznutra.
Izoliranje spojeva cijevi DN 80 do 300 mm izvodi se uz pomo¢ stezucih spojnica Sirine 300 mm. Prije
izrade spoja spojnicu je potrebno navuéi preko naglavka. Nakon izrade spoja i ispitivanja sjedista
brtve, vanjsku povrsinu cijevi treba odistiti od necistoCe i vlage i zatim propanskim plamenikom zagrijati
na cca 60° C. Stezucu spojnicu se zatim navuce preko spoja i u visini ¢ela naglavka blagim plamenom
zagrijava po obodu dok se ne poCne stezati i ne pokaze se kontura naglavka. Zastita svih armatura i
fazonskih komada s unutarnjom i vanjskom zastitom od epoxy premaza plavog prema EN 545 za
pitku vodu ili od emajliranog premaza plavog unutra.

Brtveni rub, prirubnicu i plosnatu brtvu odistiti i provjeriti da li su u ispravnom stanju. Ne upotrebljavati
oSteceni materijal. Kod polaganja cijevi i fazonskih komada treba osigurati pravilno nalijeganje, a
cijevni rov savjesno zatrpati. Ni u kom slu€aju ne smiju se cijevi i fazonske komade podgradivati
kamenjem i drugim materijalima, ve¢ moraju lezati na tlu u kojem nema kamena.

Ako je na dnu rova stijena, mora se dno rova pokriti slojem pijeska ili sitnog Sljunka (vel. zrna do 8
mm) debljine min. 10 cm. Za raspored rupa za vijke kod cijevi i fazonskih komada vrijedi pravilo da
vertikalna os prirubnice, koja stoji okomito na ravnini u kojoj se polaze cjevovod, ne smije prolaziti
kroz rupe za vijke. Posebno se napominje (radi izbjegavanja greSaka kod ugradnje), da su kod
fazonskih komada s prirubnicama (osobito FFR komada), na prirubnice postavijene oznake za
ugradnju u obliku dva nasuprotna zareza. Kod ugradnje ove oznake treba poravnati po vertikali (visak)
ili horizontali (libela).

Zbog razlike u brojevima rupa za vijke kod FFR komada, zauzimat ¢&e prikljuCene armature i fazonski
komadi kosi polozaj u prostoru u slu¢aju pogre$ne ugradnje. Kod montaZze je potrebno voditi rauna
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se vijci prije ugradnje oCiste od hrde i malo namazu interolom. Duzine vijaka tako izabrati da poslije
zatezanja vijka jedan do dva koraka navoja strSe preko navrtke. Vijke najprije malo, a zatim krizno
dobro pritegnuti. Nakon toga cijeli spoj premazati zastitnim sredstvom protiv djelovanja korozije.

Na cjevovodu su predvideni zasuni od lijevanog Zeljeza, kratke standardne duljine s ravnim prolazom
i mekim nalijeganjem. Zasuni u oknima predvideni su s ru¢nim kolom, a na podzemnim hidrantima s
ugradbenom armaturom. Zasun se zatvara okretanjem udesno (u smjeru kazaljke na satu).

PE tlaCne cijevi i fazonski komadi zahtijevaju pri prijevozu pazljivo rukovanje. Cijevi i fazonski komade
potrebno je prevoziti u za to prikladnim vozilima, te posebnu paznju posvetiti pri utovaru odnosni
istovaru kako bi se sprije€ilo osteéenje vanjskih povrdina cijevi. Tijekom prijevoza cijevi i fazonski
komadi moraju nalijegati cijelom svojom duljinom u vozilu kako bi se ograni€ilo savijanje i izbjegla
deformacija cijevi. Nadalje prilikom prijevoza ali takoder i pri skladiStenju potrebno je poduzeti mjere
zastite od mogucih ostecenja (npr. Siljatih predmeta, kamenja). Takoder je potrebno izbjegavati
potezanije cijevi po tlu.

Pri uskladistenju na gradiliStu posebice je potrebno voditi rauna o tome kako ne bi nastupile
nedopustene deformacije. Visina naslaganih cijevi na gradiliStu ne smije prelaziti 1,0 m a potrebno ih
je boéno udvrstiti. SkladiSno mjesto mora biti tako ravno da omogudi nalijeganje cijevi cijelom svojom
duljinom. Palete se moraju slagati isklju€ivo drvo na drvo.

Polaganje cijevi se treba provoditi sukladno vazeéim propisima o gradenju. Sve cijevi, kao i cijevne
spojne elemente, potrebno je prije polaganja u rov o istiti i pregledati da li ima vidljivih osteéenja.
Ukoliko se otkrije osteé¢enje vece od 10% debljine stjenke, takav se komad ne smije ugraditi. Nadalje
je potrebno pridrzavati se propisa o zastiti pri radu. Tijekom radova potrebno je kanal drenirati,
odnosno odvodniti od podzemnih voda ili ga na neki naCin odrzati suhim. Pazljivo zatrpavanje
cjevovoda ima vrlo znagajan utjecaj na to kako ¢&e biti rasporedena tezina zemlje duZz trase cjevovoda.
Nasipavanje se mora izvesti tako da moze jamciti ravnomjernu raspodjelu naprezanja.

Zbog toga je potrebno cijevi tako poloZiti da ne bi doSlo do linijskog ili mjestimi¢no veceg opterecenja.
To se postize podbijanjem cjevovoda pri Eemu materijal za zasipavanje mora biti tako zasipan i nabijen
kako ne bi doSlo do naknadnog pomicanja. Obvezni kut nalijeganja ne smije biti manji od 90°. Dno
kanala je potrebno pripremiti prema nagibu. Kao nosivi dio posteljica min. debljina posteljice je 10 cm
. Podrugje cijevi treba istovremeno zatrpati i nabiti s obje strane. U podrucju trase potrebno je prekriti
cjevovod najmanje 50 cm iznad gornjeg tiemena cijevi i to u nabijenom stanju dok sva mjesta spajanja
po cijeloj trasi potrebno je ostaviti slobodnim sve dok se ne obavi ispitivanje na nepropusnost. Za
nabijanje po slojevima duz cijele trase cjevovoda koriste se gradevinski strojevi a ru¢ne nabijace treba
koristiti samo pri nabijanju ispod cjevovoda. Materijali, koji bi mogli oStetiti cjevovod (npr. troska, Siljati
Sljunak i sl.), ne smiju se koristiti za nabijanje.

Krupno kamenje, zamrznuti komadi zemlje, mokri ili sa snijegom pomijeSani materijal ne smiju se
koristiti za zatrpavanje kanala, a takoder ni materijal, koji bi se iz okoline mogao spustiti u kanal (npr.
fini pijesak kao punilo u Sljunku, a naroCito ako postoje podzemne vode odnosno pri njihovom
podizanju i spustanju). Slijeganje je dopusteno samo u tehni¢ki dopustenim vrijednostima. Treba
izbjegavati posebna opterecenja za vrijeme gradenja, kao npr. Prelazak teSkim gradevinskim vozilima
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ili strojevima preko nasipanog cjevovoda. Tijekom cijelog gradenja sve do ponovnog zatrpavanja
kanala potrebno je osigurati cjevovod od uzgona sidrenjem. Pri prekidu rada, krajevi cijevi se
zatvaraju kako bi se sprije€ilo ulazenje vode ili stranog materijala u cjevovod.

PE cijevi mogu se promijeniti za otprilike 0,2 mm po metru i °C, o ¢emu treba posebno voditi racuna
tijekom gradenja. Osobitu paznju treba voditi da temperatura cjevovoda uslijed direktnog suncevog
zagrijavanja ne bude mnogo viSa od temperature rova.

PE tla¢ne cijevi omogucuju promjenu smjera trase koristeci njihovu elasti¢nost. Treba naglasiti da pri
tom nije dopusteno kako zagrijavanje tako niti neko strojno savijanje na gradilistu. U slu¢aju potrebe
vecéeg radijusa savijanja koriste se fazonski spojni elementi — lukovi.

Sve spojeve cijevi potrebno je izvoditi tako da se pri tom stvori najmanje moguéa zatezna sila. Sile,
koje se mogu pojaviti uslijed temperaturnih razlika izmedu polaganja i radnog pogona, mora se odrzati
Sto manijim koriste¢i odredene mjere. PE cijevi se zavaruju pomocu elektrospojnica (nerastavljivi spoj)
i spajanjem prirubnicama (rastavljivi spoj). Provedbu elektro zavarivanja dopusteno je izvoditi samo
Skolovanom osoblju.

Montirani cjevovod mora se ispitati na tlak. Podjela na dionice ispitivanja, provedba ispitivanja,
punjenje cjevovoda vodom, zastita protiv utjecaja temperature, postava tlacne crpke, visina probnog
tlaka, trajanje ispitivanja, mjerenje tlaka, temperature i nepomicnosti te vodenje zapisnika o ispitivanju
moraju se vrsiti u svemu prema prilozenom opisu ispitivanja cjevovoda na tlak.

Nakon tlacne probe, a prije pustanja u pogon cjevovod treba isprati i dezinficirati. Za pranje cjevovoda
dozvoljena je upotreba samo ispravne pitke vode. Efikasno ispiranje moze se posti¢i samo ako je
osigurana minimalna brzina vode od 2 m/s. Ispiranje treba vrsiti sve dok se ne dobije potpuno Cista
voda.

Minimalne koli€ine vode potrebne za ispiranje:

- zaDN <150 mm: 3 -5 volumena dionice koja se ispire
- za DN > 150 mm: 2 - 3 volumena dionice koja se ispire.

Nakon izvrSenog ispitivanja treba provesti dezinfekciju cjevovoda. Dezinfekciju provodi tvrtka
ovlastena za takve poslove imajuci u vidu da se postupak obavlja gotovo u pravilu klorom kao opasnim
sredstvom. Doza klora mora se kretati u granicama od 10 do 200 mg/l. Smatra se da je dovoljno 30 -
50 mg/l. Za svaki konkretan slu¢aj dozu propisuje ovlasteni predstavnik sanitarne sluzbe koji je
najodgovorniji za dezinfekciju i eventualne posljedice.

Vece doze klora prakticiraju se u dva slucaja:
- kada je poznato da cjevovod sadrzi organske tvari koje nije moguce ukloniti putem ispiranja

- kada je neophodno da se vrijeme dezinfekcije skrati.
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Prilikom provodenja dezinfekcije potrebno je osigurati zastitu radnika koji rade na dezinfekciji jer je
klor opasan po zdravlje ako se njime pazljivo ne rukuje. Radove na dezinfekciji smiju vrSiti samo
kvalificirane i ovlaStene osobe. Pri radu sa klorom treba biti paZljiv jer klor nagriza diSne organe i o€i.
Voda koja se upotrebljava za dezinfekciju ne smije se, zbog visoke koncentracije klora, upotrebljavati
za pice ni za zalijevanje poljoprivrednih kultura, a isto tako se ne smije ispustati na poljoprivredno
zemljiSte nakon provedene dezinfekcije.

O izvrSenom Kkloriranju vodi se zapisnik, koji ovjerava osoba pod c&ijom je kontrolom izvrSena
dezinfekcija.

e ODVODNJA

U montazerskim radovima od predgotovljenih elementa koriste se cijevi, kontrolna okna, oblikovni
komadi, armature, spojni i brtveni dijelovi, sredstva za podmazivanje, itd.

Materijali i elementi koji se ugraduju moraju biti novi - neupotrebljavani i u skladu s HRN i hrvatskim
propisima.

Materijali za koje ne postoje HRN moraju posjedovati certifikate o sukladnosti da odgovaraju
predvidenoj namijeni.

PVC cijevi i fazonski komadi proizvode se u tri klase nazivne prstenaste ¢vrsto¢e prema EN ISO 9969.
PVC cijevi moraju posjedovati certifikat o sukladnosti HRN EN 1401-1:2009; HRN EN ISO 1452-
1:2010

Poliesterske (GRP) cijevi moraju posjedovati certifikat o sukladnosti HRN EN 14364:2008.
Plasticna (PVC, PEHD, PP) predgotovljena okna trebaju biti u skladu s HRN EN 13476-3:2007.
Ispitivanja za PE kontrolna okna koja se provode su slijedeca:

- Ispitivanje proto¢nosti taljevine prema normi HRN EN ISO 1133

- Ispitivanje gusto¢e prema normi HRN EN ISO 1183

- Ispitivanje obodne krutosti tijela okna prema normi HRN EN 14982

- Ispitivanje baze revizijskog okna na deformaciju - izvijanje prema normi DIN EN 14830

- Ispitivanje otpornosti gornjih elemenata revizijskog okna na prometno optereéenje prema
normi DIN EN 14802

- Ispitivanje vodonepropusnosti spojnih elemenata revizijskog okna prema normi DIN EN 1277

Lijevano-Zeljezni poklopci kao i kiSne reSetke moraju posjedovati certifikat o sukladnosti da
odgovaraju predvidenoj namjeni HRN EN 124:2005.
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2.2.6. Obrac¢un radova

Obracun radova izvrsit ¢e se prema stvarno izvr§enom radu i jedini€nim cijenama prihvaéene ponude
izvoda¢a te odredbama ugovora. Koli¢ina izvedenog rada ne smije prijeéi koli¢inu predvidenu
pojedinom stavkom troSkovnika, osim ako to nadzorni inzenjer investitora ne odobri. Jedini¢ne cijene
pojedinih stavaka troSkovnika moraju sadrzavati:

- Cijenu potrebnog materijala s troSkovima dopreme do deponije na gradilitu, utovara, prijevoza i
istovara, odvoza do mjesta ugradnje, troSkova uskladistenja, ispitivanja kvaliteta, izdavanja
atesta, Cuvanije itd.

- cijenu izvrSenja rada prema opisu stavke troSkovnika, sa svim davanjima, naknadama i taksama
itd.

- troSkove organizacije gradilista, rezijskih troSkova, pomoc¢nih objekata, pristupnih puteva,
uspostave prvobitnog stanja itd.

Nakon usvajanja jedini¢nih cijena prema ponudi izvodaca ne smiju se odobravati nikakvi rezijski sati,
pomocni radovi i sl. Eventualne viSe radnje, izvan stavaka troskovnika, mozZe odobriti jedino nadzorni
inZenjer investitora, u okviru svojih ovlastenja, a na temelju satnica za pojedine kategorije radnika i
faktora navedenih u ponudi izvodaca. Cijene materijala za takve vide radnje obracunat ¢e se prema
racunima, a u okviru iznosa unaprijed odobrenog po nadzornom inZenjeru investitora.

Projektant:
Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.
HRVATSKA KOM.CA INZEHERA GRADEVINARSTVA
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Investitor: GRAD ZADAR

Naziv gradevine: GRADNJA INFRASTRUKTURE NA PODRUCJU OBUHVATA UPU-a
ZONE MJESOVITE NAMJENE VITRENJAK Il U ZADRU,
FAZA 1, FAZA 2 | FAZA 5

Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT — PROJEKT VODOVODA | ODVODNJE

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT
Broj projekta: 5399-1-VO

2.3. ISPITIVANJE CJEVOVODA NA TLAK | U POGLEDU SANITARNIH UVJETA
I) ISPITIVANJE CJEVOVODA NA TLAK (TLACNA PROBA)

2.3.1. Opéenito

Upute za provedbu tlaénog ispitivanja cjevovoda pripremljene su na temelju EN 805:2005.

Prije pustanja u pogon, svaki izvedeni cjevovod mora proéi tlacno ispitivanje kako bi se utvrdila
ispravnost izvedenih cijevi, spojeva, fazonskih komada i armatura, kao i ostalih dijelova gradevine
(na primjer ukruta krivina, sidrenih blokova, pregrada).

O svim ispitivanjima vodi se Zapisnik, koji se kona&no predaje Investitoru, a po potrebi, se s njim
upoznaje i proizvodac cijevi.

Izvjestaj o tlacnom ispitivanju sastavlja se sa slijede¢im podacima:

- opis cjevovoda,

- podaci o ispitivanju,

- opis provedenog ispitivanja

- ovjera provedenih ispitivanja,

- primjedbe vezane na ispitivanje.

2.3.2. Mjere sigurnosti

Za vrijeme trajanja tlacne probe zabranjen je ulazak svih ljudi koji ne obavljaju poslove provodenja
tlacne probe u kanale i gradevine (okna, crpne stanice, vodospreme), a ovlasteno osoblje za provedbu
tlaCne probe mora imati svu potrebnu zastithu opremu.

Prije pocCetka ispitivanja treba provjeriti stanje opreme za ispitivanje, odnosno provjeriti da li je ista
kalibrirana, u dobrom radnom stanju i ispravno postavljena na cjevovod.

U svim koracima ispitivanja, treba pazljivo pratiti planirani redoslijed radnji kako bi se izbjegla opasnost
za osoblje. Svi prisutni moraju biti obavijesteni o tijeku radova, optereéenjima na privremenim i trajnim
usidrenjima, kao i eventualnim posljedicama u slucaju neuspjeha.

Nakon provedene tlacne probe, snizavanje tlaka u cjevovodu treba vrSiti polagano. Kod praznjenja
cjevovoda svi ventili za odzraCivanje trebaju biti otvoreni. Demontaza privremenih usidrenja i
optezivaCa dopustena je tek nakon adekvatnog snizenja tlaka u cjevovodu.
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2.3.3. Zatrpavanje i sidrenje cjevovoda

Prije poCetka tlatne probe, treba usidriti krajeve odsjeka ispitivanja i sve horizontalne i vertikalne
zavoje, kao i ogranke, da bi izbjegli pomake koji su opasni za nepropusnost spojeva tijekom ispitivanja
i kasnijeg pogona. Trajna usidrenja treba izvesti prema projektu, kako bi i oni mogli biti testirani, te
ostaviti dovoljno vremena da beton postigne potrebnu &vrstoéu. Privremena usidrenja treba izvesti
shodno situaciji na terenu, ovisno o opterec¢enju i nosivosti tla.

Nakon montaZe cjevovoda, izvedbe okana i ukruéenja krivina, kao i svih potrebnih privremenih
ukruc¢enja vrsi se djelomi¢no zatrpavanje rovova (opcionalno-spojevi cijevi ostavljeni vidljivi).

2.3.4. Zatrpavanje i sidrenje cjevovoda
Ako cjevovod nije mogucée ispitati odjednom, mora se ispitati po dionicama.

Podjela na ispitne dionice ovisi o duZzini ¢itavog voda, o godiSnjem dobu u kojem se vrsi proba, o
mjesnim prilikama, o visinskim razlikama trase voda, o smetnjama u prometu, kao i o padu tlaéne
linije. Opcenito bi trebalo nastojati odabrati ispitne dionice od 500 do 1500 m.

Ispitne dionice se biraju imajuci u vidu slijedece:

- da se ispitni tlak moze postiéi u najniZoj tocci svih ispitnih dionica,

- da se ispitni tlak, najmanje u visini najveceg projektiranog tlaka (MDP), moze postiéi u najvidoj
toc€ci svih ispitnih dionica

- da se potrebna koli¢ina vode za provedbu tlane probe moze bez poteSko¢a dopremiti i
ispustiti.

Doprema vode vrSi se prema mjesnim prilikama. Punjenje vodovoda treba vrsiti ¢istom vodom i to
tako da se u cjevovodu ne zadrzi nimalo zraka. Zato se punjenje vrsi pri otvorenim ventilima za
ispustanje zraka. Ventili se zatvaraju odozdo prema gore i to onda kada iz njih ne izlazi zrak nego
samo voda.

Da bi se omogucilo potpuno odstranjivanje zraka, punjenje treba vrsiti polagano i paZljivo, bez opasnih
udara zbog istiskivanja zraka.

Brzina punjenja cjevovoda ovisi 0 nazivhom promjeru cjevovoda. Pogodan dotok za punjenje
cjevovoda je:

Promjer DN (mm) 50 65 80 | 100 | 125 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350

Koli¢ina punjenja (I/s) 01 |015| 0.2 | 0.3 | 05 | 0.7 15 | 20 | 3.0 | 40

ZASTITA PROTIV UPLIVA TEMPERATURE

Zbog zastite od temperaturnih upliva ispitni odsjek treba narocito na spojevima, za vruéina zasjeniti,
slamom, trstikom i sl., a za velikih zima rov pokriti i grijati.
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Da bi se smanjio upliv temperature, treba probu provesti u onom dijelu dana, u kojem su promjene
temperatura male, a temperatura na pocetku probe jednaka predvidenoj temperaturi na kraju probe.

OSIGURANJE NEPROPUSNOSTI ISPITNOG ODSJEKA

Prema iskustvu, tlaCne probe odsjeka ograni¢enih zasunima mogu besprijekorno uspjeti samo ako su
zasuni ugradeni bez otvaranja nakon dopreme iz ljevaonice. Zato treba za ograni¢enje probnog
odsjeka upotrijebiti zavrsnike.

2.3.5. Ispitni tlak

Prema standardu EN 805 preporuke za vanjske vodovodne mreze i komponente — primjenjive na sve
materijale) umjesto postoje¢eg termina nazivni tlak (nominal pressure—PN), definirana je potpuno
nova terminologija pri uporabi termina "tlak" ("pressure"), kojom se razlikuje terminologija koju koriste
projektanti, proizvodaci cijevi i cijevnog materijal i korisnici vodoopskrbnog sustava (tj. komunalna
poduzeca).

S aspekta ovog proracuna, najznacajniji su termini: projektirani tlak (DP), dozvoljeni radni tlak (PFA),
najveéi projektirani tlak (MDP) i ispitni tlak sustava (STP).

Pod terminom "projektirani tlak" (design pressure — DP) podrazumijeva se najveci opskrbni tlak (bez
hidraulickog udara) u tlaénoj zoni predviden od projektanta sustava.

Pod "dozvoljenim radnim tlakom" (allowable operating pressure — PFA) podrazumijeva se unutarnji
tlak (bez hidraulickog udara) koji komponenta (misli se na cijevi, fazonske komade, armatura i sl.)
moze sigurno i kontinuirano izdrzati.

Pod terminom "najvedi projektirani tlak" (maximum design pressure — MDP) podrazumijeva se najveci
radni tlak u sustavu ili opskrbnoj zoni, uklju€ujuéi hidraulicki udar, i to:

- najvedi radni tlak, koji obuhvaéa utvrdenu rezervu za hidrauli¢ki udar, s oznakom MDPa, i
- najveci radni tlak, dobiven na temelju provedenog proracuna za hidrauli¢ki udar, s oznakom MDPc.

Pod terminom "ispitni tlak sustava" (system test pressure — STP) podrazumijeva se hidrostatski tlak
kojim Ce se ispitati vodonepropusnost i kompaktnost novoizgradenog cjevovoda.

Ispitni tlak (STP) za sve cjevovode racuna se u odnosu na najveci projektirani tlak (MDP), kako slijedi:

- s proratunom hidrauli¢kog udara: STP = MDPc + 100 kPa
- bez prora€una hidraulickog udara: STP = MDPa x 1,5 ili
STP = MDPa + 500 kPa, prema manjem iznosu.

Utvrdena tlaCna rezerva za hidraulicki udar unutar iznosa MDPa ne smije biti manja od 200 kPa.

Proracun hidraulicCkog udara treba provesti odgovaraju¢im metodama i formulama, u skladu s uvjetima
koje je predvidio projektant, za najnepovoljnije pogonsko stanje.
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U normalnim uvjetima, mjesto ugradnje opreme za testiranje je u najnizoj to€ci ispitne dionice. Ako to
nije moguce izvesti, ispitni tlak (STP) treba umanijiti za visinsku razliku u odnosu na najnizu to¢ku.

U posebnim situacijama kada se ispituje relativno kratak cjevovod, ili mrezni cjevovod profila DN<80
mm, duljine dionice do 100 m, ispitni tlak jednak je radnom tlaku.

2.3.6. Vrste tlaénih proba

Cjevovodi za vodu moraju biti ispitani na tlak prije pustanja cjevovoda u eksploataciju. Ispitivanje se
dijeli na:

- prethodno ispitivanje
- ispitivanje pada tlaka
- glavno ispitivanje
- skupno ispitivanje

2.3.6.1. Prethodno ispitivanje
Prethodno ispitivanje ima za cilj slijedece:

- stabilizirati ispitnu dionicu cjevovoda dopustajuéi joj vec¢inu pomaka ovisnih o vremenu,

- dosegnuti odgovarajucu zasi¢enost vodom, kod materijala koji upijaju vodu,

- dopustiti povecanje volumena materijala uslijed tlacnog opterecenja, prije provedbe glavnog
ispitivanja, kod cijevi od rastezljivih materijala.

Cjevovod treba podijeliti na odgovarajuce ispitne dionice i napuniti vodom uz postupno ispustanje
zraka. Tlak u cjevovodu treba dosegnuti vrijednost najmanje u visini radnog tlaka, a najvise u visini
ispitnog tlaka.

U slu€aju pojave bilo kakvih vidljivih nedopustenih pomaka bilo kojeg dijela cjevovoda, i/ili propusnosti
(curenja vode), tlak u cjevovodu treba spustiti na nulu i popraviti izvedbene pogreske.

Trajanje prethodnog ispitivanja je ovisno o materijalu i kvaliteti cijevi.
2.3.6.2. Ispitivanje pada tlaka

Ispitivanje pada tlaka omogucuje procjenu volumena zaostalog zraka u cjevovodu. Ispitivanje je
opcionalno i provodi se po potrebi.

Podaci dobiveni mjerenjem tlaka u ispitnoj dionici cjevovoda uslijed zaostalog zraka pokazuju
pogreSke koje mogu ukazivati na istjecanje, a ponekad mogu i prikriti manje istjecanje. Prisutnost
zraka moze smanijiti preciznost ispitivanja gubitka tlaka i ispitivanja gubitka vode.

Metoda ispitivanja pada tlaka i izraCun dopusStenog gubitka vode

Tlak u cjevovodu treba dosegnuti vrijednost ispitnog tlaka. |z cjevovoda ispustiti vode u mjerljivoj
koli€ini AV i izmjeriti pad tlaka Ap. Usporediti ispustenu koli€inu vode AV s dopustenim gubitkom vode
AVmax U odnosu na izmjereni pad tlaka Ap, gdje je
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- 1,.D
AVor = 1,5 X V X Ap X [EW X exER]
gdje je AVmax - dopusteni gubitak vode u litrama, V - volumen ispitne dionice u litrama, Ap - izmjereni
pad tlaka u kPa, Ew - modul elasti¢nosti vode u kPa, D - unutarnji profil cijevi u metrima, e - debljina
stjenke cijevi u metrima, Er - radijalni modul elasti¢nosti stjenke cjevovoda u kPa, te 1,5 -koeficijent
dopustene koli€ine zraka prije provedbe glavnog ispitivanja.

2.3.6.3. Glavno ispitivanje

Nakon uspjesno provedene predprobe i po potrebi ispitivanja pada tlaka, pristupa se provedbi glavnog
ispitivanja, pri Cemu treba uzeti u obzir utjecaj vecih temperaturnih promjena.

Mogu se primijeniti dvije osnovne metode:

- metoda gubitka vode i
- metoda gubitka tlaka.

Napomena: Za viskozno-elasti¢ne cijevi preporu¢a se metoda naknadno opisana u tocci 2.3.6.4.
METODA GUBITKA VODE

Postoje dva nacdina prorauna gubitka vode: mjerenje volumena vode koja istjeCe, ili mjerenje
volumena vode koja se upumpava, a prema slijedecem:

a) mjerenje volumena vode koja istje€e. Postepeno postiéi tlak u cjevovodu u visini ispitnog tlaka
(STP), te ga odrzavati pumpanjem vode, po potrebi, tijekom perioda u trajanju od najmanje
jednog sata. Zatim iskljuciti pumpu i sprijeciti utjecanje nove vode, i tako ostaviti u periodu od
najmanje jednog sata. Na kraju ispitnog perioda, izmjeriti pad tlaka. Zatim ponovo postiéi ispitni
tlak pumpanjem vode, i mjeriti volumen polako ispustane vode dok se ne izmjeri isti pad tlaka
u tocci istjecanja.

b) mjerenje volumena vode koja se upumpava. Postepeno posti¢i tlak u cjevovodu u visini
ispitnog tlaka (STP), te ga odrzavati pumpanjem vode, po potrebi, tijekom perioda u trajanju
od najmanje jednog sata. Za vrijeme ovog perioda, mjeriti volumen upumpane vode koja je
bila potrebna za odrzavanje ispitnog tlaka, bilo kojim priru¢nim sredstvom.

Izmjereni volumen vode na kraju prvog sata ispitnog perioda ne smije biti veéi od

1
AVopor = 1,2 X V X Ap X [E X eXER]
gdje je AVmax - dopusteni gubitak vode u litrama, V - volumen ispitne dionice u litrama, Ap - izmjereni
pad tlaka u kPa, Ew - modul elasti¢nosti vode u kPa, D - unutarnji profil cijevi u metrima, e - debljina
stjenke cijevi u metrima, Er - radijalni modul elastiCnosti stjenke cjevovoda u kPa, te 1,2 -koeficijent
dopustene koli¢ine zraka prije provedbe glavnog ispitivanja.
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METODA GUBITKA TLAKA
Postepeno postici tlak u cjevovodu u visini ispitnog tlaka (STP).

Duljina trajanja ispitivanja je najmanje jedan sat, ili viSe ako tako odredi projektant. Za vrijeme glavnog
ispitivanja pad tlaka Ap ne smije prijeéi slijedece vrijednosti na kraju prvog sata:

- 20 kPa, za duktilne lijevano zeljezne cijevi, s ili bez obloge od cementnog morta, eli¢ne cijevi,
sa ili bez obloge od cementnog morta, betonske cijevi ojatane Celikom, plasti¢ne cijevi;

- 40 kPa, za azbest cementne cijevi i betonske cijevi. Ako projektant odredi da je za cijevi od
cementnih vlakana mogucnost apsorpcije vec¢a, dozvoljeni pad tlaka moZze biti i do 60 kPa.

PROCJENA REZULTATA

Ako gubici prelaze granic¢ne vrijednosti, ili ako su utvrdeni nedostaci na ispitnoj dionici, cjevovod treba
pregledati i ukloniti nedostatke. Ispitivanje treba ponoviti do uspje$no provedene tlaéne probe.

2.3.6.4. Metoda ispitivanja za viskozno-elasti¢ne cijevi

Metoda ispitivanja za viskozno-elasti¢ne cijevi (cijevi od PE-a i PP-a) temelji se na tome da u sustav
ispitivanja treba svakako uzeti u obzir karakteristicno puzanje materijala.

Postupak ispitivanja sastoji se od prethodne faze, koja obuhvaca period relaksacije materijala, uz
integrirano ispitivanje pada tlaka, i faze glavnog ispitivanja.

PRETHODNA FAZA

Prethodna faza je nuzna za izvrSenje faze glavnog ispitivanja. Cilj prethodne faze je ostvariti
preduvjete za promjenu volumena ovisnu o tlaku, vremenu i temperaturi. Prethodnu fazu treba
postaviti prema slijede¢em, kako bi se izbjeglo krivo i5€itavanje rezultata u glavnoj fazi.

- nakon punjenja i pravilnog ozralivanja cjevovoda, spustiti tlak u cjevovodu na atmosferski i
dopustiti cjevovodu period relaksacije od najmanje 1 sat, kako bi se otpustilo naprezanje
nastalo pod tlakom; pri tome treba sprijeciti ulaz zraka u cjevovod na ispitnoj dionici;

- nakon perioda relaksacije, ujednaceno i ubrzano postici ispitni tlak (STP), za najviSe 10 minuta;
odrzavati STP tijekom perioda od 30 minuta, kontinuiranim pumpanjem ili pumpanjem u
kratkim intervalima; tijekom ovog perioda pregledati ispitnu dionicu i utvrditi o€ita mjesta
istjecanja;

- dopustiti daljnji period relaksacije u trajanju od 1 sata, bez pumpanja, za vrijeme kojeg se moze
dogoditi razvlaenje cjevovoda uslijed viskozno-elasti€énog puzanja materijala;

- izmjeriti tlak u cjevovodu na kraju ovog perioda.

U slu€aju uspjeSno provedene prethodne faze odmah nastaviti s ispitivanjem. Ako je tlak pao za viSe
od 30% ispitnog tlaka (STP-a), treba prekinuti ispitivanje i spustiti tlak na nulu. Osmotriti i prilagoditi
uvjete tijekom ispitivanja (npr. utjecaj temperature, vidljivo istjecanje). Nastaviti ispitivanje tek nakon
perioda relaksacije od najmanje 1 sat.
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INTEGRIRANO ISPITIVANJE PADA TLAKA

Rezultati glavnog ispitivanja se mogu pravilno tumaciti jedino ako je preostali volumen zraka u
cjevovodu dovoljno mali. Treba uciniti slijedece:

- naglo smanijiti vrijednost tlaka, preostalog na kraju prethodnog ispitivanja, ispustanjem vode,
za vrijednost od Ap = 10-15% STP ;

- precizno izmijeriti volumen ispustene vode DV ;

- izmjereni volumen vode DV ne smije biti veé¢i od dopustenog gubitka vode DVmax , gdje je

1
AVipar = 1,2 X V X Ap X [E X eXER]
gdje je AVmax - dopusteni gubitak vode u litrama, V - volumen ispitne dionice u litrama, Ap - izmjereni
pad tlaka u kPa, Ew - modul elasti¢nosti vode u kPa, D - unutarnji profil cijevi u metrima, e - debljina
stjenke cijevi u metrima, Er - radijalni modul elasti¢nosti stjenke cjevovoda u kPa, te 1,2 -koeficijent
dopustene koli€ine zraka prije provedbe glavnog ispitivanja.

Za bolju interpretaciju rezultata vazno je imati to€an podatak za Er , ovisan o temperaturi i duljini
trajanja ispitivanja. Mjerenje Ap i AV treba biti $to preciznije, a naro€ito za manje profile i krace ispitne
dionice.

Ako je AV vece od AVnax treba prekinuti ispitivanje, spustiti tlak na nulu i ponoviti postupak ozragivanja
cjevovoda.

FAZA GLAVNOG ISPITIVANJA

Viskozno-elasti€no puzanje materijala, koje se pojavljuje uslijed naprezanja pod ispitnim tlakom (STP)
u fazi prethodnog ispitivanja, prekinuto je radi provedbe integriranog ispitivanja pada tlaka. Nagli pad
tlaka proizvest ¢e skupljanje cjevovoda. Glavno ispitivanje obuhvaéa praéenje i zabiljeSku poveéanja
tlaka kao posljedice skupljanja cjevovoda, tijekom perioda od 30 minuta.

Glavno ispitivanje je uspjeSno ako se za vrijeme ispitnog perioda zabiljezi krivulja povec¢anja tlaka
tijekom svih 30 minuta, bez zabiljeZzenog pada tlaka. Ispitni period od 30 minuta je obi¢no sasvim
dovoljan da se dobiju dobri pokazatelji. Ako krivulja pokaze tendenciju pada tlaka, u cjevovodu je
prisutno istjecanje.

U slu€aju sumnje, produziti trajanje glavnog ispitivanja na 90 minuta. U tom slu€¢aju dozvoljeni pad
tlaka ne smije biti vec¢i od 25 kPa u odnosu na najveci zabiljezeni tlak uslijed skupljanja cjevovoda.
Ako je pad tlaka vedi, ispitivanje je neuspjesno.

Preporu€a se pregledati sve fazone prije vizualnog pregleda zavarenih spojeva. Nakon uklanjanja
nedostataka, ponoviti test od samog pocetka prethodne faze, uklju€ujuci i period relaksacije od 1 sata.
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2.3.7. Skupna tlaéna proba

U slu€aju kada se ispitivanje provodi na dva ili viSe ispitna odsjeka, a nakon zavrSetka uspjesnih
ispitivanja svih ispitnih odsjeka, treba izvrsiti skupnu tlaénu probu izgradenog sustava najveéim
predvidenim pogonskim tlakom u trajanju od najmanje 2 sata, kako bi ispitali i jo§ neispitane spojeve
izmedu ispitnih odsjeka.

Sva neispitana spojna mjesta treba pregledati vizualno, te utvrditi moguénost istjecanja na spojevima
i/ili pomaka.

Ispitivanje zadovoljava ako sva spojna mjesta dobro brtve.
2.3.8. Preuzimanje

Smatra se da su tlaéne probe provedene prema prednjim tokama dokazale upotrebljivost vodovoda,
a detaljni pregled - osobito ukruéenja, usidrenja i spojeva - nije pokazao nista prema ¢emu bi se dalo
zakljuciti da je nastao pomak ili propusnost. Tlatne probe se priznaju samo ako ih prizna nadzorni
inZenjer.

1) ISPITIVANJE CJEVOVODA U POGLEDU SANITARNIH UVJETA - ISPIRANJE | DEZINFEKCIJA
CJEVOVODA

Po dovrdenju uspjedno provedenih tlaénih probi, a prije pustanja u rad, potrebno je obaviti ispiranje i
dezinfekciju cjevovoda radi postizanja sanitarne ispravnosti, tj. treba o istiti cjevovod od mehanickih
necistoca preostalih nakon izvedbe te od bakterioloSkog zagadenja. Dezinfekciju cjevovoda provodi
tvrtka ovlastena za takve poslove imajuéi u vidu da se postupak obavlja gotovo u pravilu klorom kao
opashim sredstvom.

Ispiranje i dezinfekciju cjevovoda moguce je izvesti kroz muljne ispuste u oknima odnosno preko
hidranata, a odvodnja se predvida ovisno o lokalnim uvjetima, u kanalizaciju ili na teren.

Uzorci se uzimaju u dva navrata. Prvi put uzorci se uzimaju nakon ispiranja pojedine dionice poslije
zavrSenih radova, a prije same dezinfekcije. Ispiranje cjevovoda vrsi se min. trostrukom koli¢inom
vode od zapremnine dionice ili sve dok se na izlazu ne pojavi potpuno bistra voda. Drugi put se
uzimanje uzoraka vrsi nakon dezinfekcije, a prije pustanja cjevovoda u pogon. Dezinfekcija se vrSi
klornom otopinom u koli€ini 40 mg/l, a vrijeme zadrZavanja je 12 sati (preko noci), odnosno min. 3
sata.

Ispiranje cjevovoda treba vrsiti planski, dio po dio. Cjevovodi se Ciste od mehanickih necistoca tako
da se u cjevovod pusta voda i ispusta u kanalizaciju ili na teren tako dugo dok se ne zakljuci da je
cijela trasa isprana tj. dok iz cijevi ne po¢ne izlaziti bistra voda. Poslije obavljenog ispiranja pristupa
se dezinfekciji cjevovoda sanitarno ispravnom vodom uz dodatak klornog preparata.

Dezinfekcija cjevovoda izvodi se ubacivanjem klorne otopine u dio cjevovoda koji je ogranic¢en
zatvaraCima i to preko hidranata i zatvaraa. NajCeS¢e se za dezinfekciju glavnih dovoda i mreze
koriste slijedeci preparati: natrij-hipoklorit, kalcij-hipoklorit i klorni kre¢, ali u znatno ja¢oj koncentraciji
od one koja je uobi¢ajena kod normalnog kloriranja.
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Prilikom punjenja potrebno je redom otvarati ispuste i saCekati da se pojavi klor, a zatim ih zatvoriti.
Neophodno je da ispitivanja pokazuju prisutnost klornog preparata na svim dijelovima cjevovoda.

Ovako napunjen cjevovod ostaviti da stoji 12 sati (tijekom noci), a najmanje 3 sata. Poslije isteklog
vremena potrebno je otvoriti sve ispuste uz potiskivanje Ciste vode u cijevni sustav te se uzima se
potreban broj uzoraka vode i odnosi na struénu analizu koja ¢e potvrditi njen uspjeh, odnosno
neuspjeh od ¢ega Ce zavisiti davanje odobrenja za uporabu. U slu¢aju neuspjeha postupak se mora
ponoviti.

Voda koja se upotrebljava za dezinfekciju ne smije se, zbog visoke koncentracije klora, upotrebljavati
za pi¢e kao ni za zalijevanje poljoprivrednih kultura, a isto tako se ne smije, nakon provedene
dezinfekcije, ispustati na poljoprivredno zemljite ni u vodotoke.

Pri ovom ispitivanju treba pratiti rezidualni klor na to¢e¢im mjestima i ispiranje nastaviti sve dok se
njegova vrijednost ne svede na 0.3 - 0.5 mg/l i tada sustav pustiti u normalnu eksploataciju.

Nakon dezinfekcije cjevovod se ispire normalno kloriranom vodom za pi¢e. Prije pustanja u rad
vodoopskrbnog cjevovoda, izvoda¢ je duzan ishoditi atest o sanitarnoj ispravnosti cjevovoda kod
nadlezne zdravstvene ustanove.

Projektant:

Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.

HRVATSKA KOMORA INZEHERA GRADEVINARSTVA
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Investitor: GRAD ZADAR

Naziv gradevine: GRADNJA INFRASTRUKTURE NA PODRUCJU OBUHVATA UPU-a
ZONE MJESOVITE NAMJENE VITRENJAK Il U ZADRU,
FAZA 1, FAZA 2 | FAZA 5

Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT — PROJEKT VODOVODA | ODVODNJE

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT
Broj projekta: 5399-1-VO

2.4. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJE KAKVOCE

Na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19) izraden je ovaj program kontrole i osiguranja
kakvoce za izvedbu gradevine.

Investitor treba izvedbu radova povjeriti izvodacu koji je registriran za obavljanje predvidenih radova,
odnosno za izvodenje vodovodnih objekata (prema objavljenoj nomenklaturi NN 3/97 tocka 45.).

Izvodacdi pojedinih vrsta radova trebaju biti registrirani za takvu djelatnost, odnosno moraju imati
kvalificiranu radnu snagu za obavljanje predvidene djelatnosti. Investitor treba osigurati stalni struéni
nadzor nad gradenjem, shodno &lanku 49., st. (3) Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19). Prije
poCetka izvodenja radova izvoda¢ radova je duzan obratiti se predstavniku investitora koji ¢e dati
detaljna uputstva i objasnjenja u svezi pojedinih radova.

Na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19) gradevinski proizvodi, materijali i oprema
mogu se upotrebljavati, odnosno ugradivati samo ako je njihova kakvoéa dokazana ispravom
proizvodaca ili certifikatom sukladnosti prema posebnom zakonu. Navedeni pravilnici i norme preuzeti
su prema odlukama objavljenim u NN br. 53/91 i 44/95.

IzvodaC je duzan za sve stavke predociti predstavniku investitora uzorke i ateste, a bez posebne
naknade duzan je obaviti potrebno uzimanje uzoraka i sva ispitivanja. lzvodac je duzan ugradivati
materijal i opremu predvidenu projektom. Ukoliko se Zeli odstupiti od projekta ili se Zele ugraditi drugi
materijali, treba ishoditi dozvolu projektanta i nadzornog inZenjera.

A) OPCENITO

Da bi se osigurala stalna kakvoc¢a sastavnih materijala za proizvodnju, te da bi se imao odgovarajuci
uvid u kakvocu sastavnih materijala potrebno je:

- kontolirati kakvocu materijala

- osigurati odgovaraju¢u dokumentaciju o kakvoéi materijala

- za ispitivanje materijala primjenjivati metode ispitivanja, standarde i propise dane u Tehnickim

uvjetima.
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A) 1. KONTROLA KAKVOCE

Kontrola kakvoée sastoji se od:

- ispitivanja pogodnosti

- tekuce kontrole

- kontrolnog ispitivanja i

- provjere kakvoce uskladistenih materijala.

A)1l. 1. ISPITIVANJE POGODNOSTI

Pogodnost materijala s obzirom na njegovu namjenu utvrduje se prethodnim laboratorijskim
ispitivanjima. Svojstva materijala moraju zadovoljiti zahtjeve Tehnickih uvjeta. Uzorkovanje i
ispitivanje materijala obavlja poduzece za kontrolu kakvoce.

A)1.2. TEKUCA KONTROLA

Tekuéa kontrola obavlja se radi kontrole tehnoloskog procesa. Tekuca ispitivanja obavlja proizvodac
u vlastitom laboratoriju ili ih o njegovom trosku obavlja poduzeée za kontrolu kakvoce. Ucestalost i
vrste tekucih ispitivanja propisani su Tehni¢kim uvjetima, ovisno o vrsti i namjeni materijala.

A) 1. 3. KONTROLNO ISPITIVANJE

Kontrolno ispitivanje obavlja se radi provjere uskladenosti kakvoée proizvoda sa svojstvima i
karakteristikama propisanim Tehnickim uvjetima. Kontrolna ispitivanja moze obavljati jedino poduzecée
za kontrolu kakvoée koje obavlja i uzorkovanje materijala. UCestalost i vrste tekucih ispitivanja
propisani su Tehni¢kim uvjetima, ovisno o vrsti i namjeni materijala. Za materijale koji podlijezu
Naredbi o obveznom atestiranju Zavoda za standardizaciju, uzorkovanje i ispitivanje radi izdavanja
atesta obavlja isklju€ivo ovlasteno poduzece.

A) 1. 4. PROVJERA KAKVOCE USKLADISTENOG MATERIJALA

Ispitivanjem se utvrduje kakvoc¢a materijala uskladiStenog na deponijama, silosima, cisternamaii sl., u
ovim slucajevima:

- kada svojstva i karakteristike nisu praceni u toku proizvodnje

- radi provjere svojstava i karakteristika, a prema posebnom zahtjevu ili potrebi.

Uzorkovanije i ispitivanje uskladiStenog materijala obavlja poduzecée za kontrolu kakvoce.

A) 1.5. DOKUMENTACIJA
o IZVJESTAJ O PRETHODNOM ISPITIVANJU KAKVOCE S OCJENOM POGODNOSTI
MATERIJALA

IzvjeStaj o pogodnosti materijala mora sadrzavati ove podatke:

- op¢i dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o naruditelju ili proizvodacu, datum
uzorkovanja i zavrSetka ispitivanja, namjenu materijala i laboratorijsku oznaku uzorka,

- rezultate svih laboratorijskih ispitivanja propisanih Tehnickim uvjetima za tu vrstu materijala,

- ocjenu kakvoc¢e materijala s obzirom na vrstu i namjenu,

- miSljenje o pogodnosti materijala s obzirom na namjenu.
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o IZVJESTAJ O TEKUCOJ KONTROLI

Rezultati tekucih ispitivanja moraju se redovito upisivati u laboratorijsku dokumentaciju (laboratorijski
dnevnik, knjigu i sl.). Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda proizvodac je duzan priloziti
rezultate tekuéih ispitivanja koji se odnose na isporu¢ene koli€ine.

o IZVJESTAJ O KONTROLNOM ISPITIVANJU

Izvjestaj o kontrolnom ispitivanju mora sadrzavati ove podatke:

- op¢i dio: naziv proizvoda, podatke o proizvodacu i narucitelju,

- mjesto, nacin i datum uzorkovanja, koli€inu uzorka, zavrsetak ispitivanja i laboratorijsku oznaku
uzorka,

- rezultate laboratorijskih ispitivanja,

- ocjenu kakvoce materijala obzirom na vrstu i namjenu.

o ATEST
Za materijale koji podlijezu Naredbi o obveznom atestiranju Zavoda za standardizaciju, izdaje se
atestna dokumentacija propisana Naredbom.

o UVJERENJE O KAKVOCI PROIZVODA

Uvjerenje o kakvoci proizvoda izdaje se poslije najmanije tri uzastopna kontrolna ispitivanja proizvoda
kojima je ustanovljena propisana kakvoéa. Uvjet za izdavanje uvjerenja o kakvocCi je redovita
evidencija rezultata teku¢e kontrole. Rok vaZenja uvjerenja o kakvoci proizvoda moze biti najvise
jedna godina.

Uvjerenje o kakvoci proizvoda mora sadrzavati ove podatke:

- op¢i dio: naziv proizvoda, deklaraciju, mjesto, podatke o proizvodacu i narucitelju, datum
uzorkovanja, te laboratorijske oznake uzoraka,

- pregledni prikaz rezultata kontrolnih ispitivanja na temelju kojih se izdaje uvjerenje,

- ocjenu kakvoce i misljenje o upotrebljivosti obzirom na stalnost kakvoce proizvoda,

- rok vazenja uvjerenja.

o UVJERENJE O KAKVOCI SIROVINE

Kakvoca i svojstva sirovine koja se koristi za proizvodnju pojedinih vrsta sastavnih materijala utvrduju
se laboratorijskim ispitivanjem. Po zavrSenim ispitivanjima izdaje se uvjerenje o kakvoCi i
upotrebljivosti sirovine s obzirom na namjenu.

Uvjerenje o kakvoci primarne sirovine mora sadrZavati ove podatke:

- op¢i dio: naziv materijala, mjesto, podatke o naruditelju, datum uzorkovanja i zavrSetka
ispitivanja, te laboratorijsku oznaku uzorka,

- rezultate laboratorijskih ispitivanija,

- ocjenu kakvoce i misljenje o upotrebljivosti sirovine obzirom na vrstu i namjenu,

- rok vazenja uvjerenja.
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o IZVJESTAJ O PROVJERI KAKVOCE USKLADISTENOG MATERIJALA
IzvjeStaj o provjeri kakvoCe materijala deponiranog na deponijama ili uskladiStenog u silose, cisterne
i sl., izdaje na temelju laboratorijskih ispitivanja.

Izvjestaj o provjeri kakvoce uskladiStenog materijala mora sadrzavati ove podatke:

- op¢i dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o narucitelju i proizvodacu, datum
uzorkovanja i zavrSetka ispitivanja, te laboratorijsku oznaku uzorka,

- pribliznu koli€¢inu uskladistenog materijala,

- nacin uzorkovanja i pribliznu koli€inu skupnog uzorka,

- rezultate laboratorijskih ispitivanja propisanih Tehni¢kim uvjetima za tu vrstu materijala,

- ocjenu kakvoce,

- misljenje o kakvocdi i upotrebljivosti uskladiStenog materijala obzirom na namjenu.

B) PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE

B) 1. OPCENITO

U konstrukciju gradevine smiju se ugradivati samo materijali koji odgovaraju vaze¢im normama. Da
bi se to dokazalo, treba od proizvodaca ishoditi ispravu o kakvoc¢i materijala koji se ugraduje. U ovom
slu€aju potrebno je pribaviti ateste za slijedeée materijale i opremu: cement, agregat, vodu, dodatke
betonu, €elik za armiranje, cijevi, fazonske komade i vodovodnu armaturu. Tijekom izvedbe gradevine
potrebno je uzimati uzorke za ispitivanje kakvocée betona, €elika za armiranje, zbijenost materijala oko
cijevi, zbijenost podloge ispod prometnih povrina i bankine. Uzimanje uzoraka i ispitivanje treba
povijeriti ovlastenoj organizaciji za ispitivanje materijala.

B) 2. GEODETSKI RADOVI

Izvodac radova duZzan je provesti potrebno iskol€enje prema projektu sa svim potrebnim osiguranjima
te za vrijeme gradenja stalno kontrolirati iskol€enu os trase, osiguranja svih tocaka, repera i
poligonskih to¢aka. Ako za vrijeme rada dode do nestanka ili oStecenja pojedinih to€aka, izvodac ih
je duzan obnoviti o svom trosku. Ispravnost obnovljenih to€aka provjerava nadzorni inZzenjer. Ako se
projekt promijeni, izvoda€ mora ove promjene provesti i na terenu. Promjene se moraju provesti i na
osiguranju osi trase i drugih to€aka. Na kraju sve se promjene moraju ucrtati u nacrt osiguranja osi
trase. Sve podatke o iskol€enju, koji su u vezi s promjenom projekta, izvodac€ je duzan dostaviti
nadzornom inZenjeru. Iskol&enje treba kod objekata neprestano nadzirati i po potrebi obnavljati.

B) 3. ZEMLJANI RADOVI

Izvodac je duzan obavljati teku¢u kontrolu mjera i nagiba, evidenciju kategorija materijala u iskopima,
a dokaze o ispravnosti treba podnijeti nadzornom inZzenjeru. Sve gotove povrSine rovova moraju biti
prema projektu ili zahtjevu nadzornog inZenjera, u zahtijevanim uzduznim nagibima, popre¢nim
padovima i zadovoljavaju¢im ravnostima. Nisu dozvoljene bilo kakve neravnine koje bi sprijecCile
polaganje cjevovoda prema niveleti. Ako radovi nisu kvalitetno izvedeni, nadzorni ¢e inzenjer
obustaviti radove i zahtijevati da se nedostaci poprave na trosak izvodaca.
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Dno rova za cjevovod mora biti isplanirano na to¢nost +/- 2 cm i mora biti tvrdo, 8to znaci da ga i kod
najmanjeg prekopa treba ispuniti tamponom i nabiti vibronabijacem do zbijenosti Ms > 40 MN/m?, S,
> 100%. Zbijenost materijala (pijesak) oko cjevovoda kontrolirati uzimanjem neporemecenog uzorka
odgovarajuéim cilindrom na svakih 500 m cjevovoda. Cjevovod se ne smije zatrpavati dok se ne
dokazZe trazena zbijenost. Planiranje dna rova na mjestu prekopa izvodi se u svemu prema stavki
2.10. O.T.U.-a za radove na cestama.

Neposredno zatrpavanje rova (prvi sloj), do visine min. 30 cm iznad tjemena cijevi, kao i izrada
podloZnog sloja ispod cijevi, debljine min. 10 cm, ne smiju se izvoditi od biranog materijala iz iskopa
ve¢ se mora izvoditi sitnim materijalom (pijesak i sitan Sljunak veli€¢ine max. zrna do 8 mm) koji ne
smije biti kemijski agresivan. Materijal treba biti takvog granulometrijskog sastava da omogucava
zbijanje uz optimalnu vlaznost i gusto¢u prema DIN-u 4033.

Zatrpavanje rova izvan trupa ceste i gradevnih jama oko zasunskih okana nakon zatrpavanja sitnijim
materijalom (drugi sloj) te na prekopu kolnika nakon zavrsene obloge se vrSi biranim materijalom iz
iskopa. U ovom materijalu ne smije biti kamenja promjera vec¢eg od 12 cm, te ne smije biti raslinja,
humusa ni materijala dobivenog raskapanjem kolnika. Zbijanje se vrsi oprezno drvenim nabijaCima ili
laganom vibrozabom (kako ne bi doslo do oSteéenja cijevi) u slojevima od 20 cm do potrebite
zbijenosti. Dio ispune koji je visi od 70 cm iznad tjiemena cijevi, zbija se strojno. Na mjestima prekopa
kolnika zbijenost mora iznositi: Ms>40 MN/m? i S;>100%. Za rad na prekopu kolnika u svemu prema
stavkama 2.9.i 4.4. O.T.U. - a za radove na cestama.

B) 4. BETONSKI | ARMIRANO BETONSKI RADOVI

Ovim programom dani su kriteriji kakvoée i ispitivanja osnovnih materijala, tehnoloski uvjeti i kontrola
izvedbe betonskih i armirano betonskih radova, te prethodna i kontrolna ispitivanja svjezeg i ¢vrstog
betona, u svemu prema " Tehnickim propisima za betonske konstrukcije" N.N. 101/05, 85/06, 139/09
i 14/10.

Beton se mora proizvoditi samo iz prethodno ispitanih materijala na betonari. U betonaru treba da
dolaze u pravilu samo materijali koji odgovaraju kriteriju kakvo¢e odredenim u ovim tehnickim
uvjetima. Ako taj uvjet nije ispunjen izvoda¢ mora deponirati i manipulaciju u betonari organizirati tako,
da se sa sigurno$¢u moze iskljuciti iz koridtenja eventualno prispjele materijale koji ne odgovaraju
postavljenim tehni¢kim uvjetima .

Kapacitet proizvodnje, transport i ugradbe betona trebaju biti uskladeni. Za slu¢aj kvara bilo kojeg
elementa u tehnoloSkom procesu, treba predvidjeti odgovarajucu rezervu ili zamjenu, koja ¢e osigurati
nastavak tehnolodkog procesa bez Stetnih posliedica po kvalitet objekta. Ne smije doéi do
nepredvidenih prekida u izvedbi armirano betonskih radova.

Kontrola ispitivanja, koju organizira i sprovodi izvoda€ u laboratoriju betonare i gradiliSta, obuhvacaju
prije svega ispitivanja osnovnih materijala, te svakodnevna ispitivanja svjezeg betona. Rad
laboratorija izvoda€a na ispitivanju osnovnih materijala, svjezeg stvrdnjavajuceg i o¢vrslog betona,
kontrolira nadzorni inzenjer investitora. Uzorke u svrhu atestiranja mora uzimati ovlastena organizacija
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ili izvoda€ radova u prisustvu nadzornog inZzenjera. O uzimanju uzoraka mora se odmah sastaviti
zapisnik s potpunim podacima.

Izvodac je duZan za tehnicCki pregled pribaviti ateste sukcesivno, kako se materijali deponiraju na
gradiliStu i ugraduju. Isto tako izvodac je duzan pribaviti izvjeStaj o kakvoéi kompletnog objekta ili
konstrukcije.

e KONTROLA KAKVOCE AGREGATA

Kotrola i osiguranje kakvoce agregata mora se provoditi u tri faze:

- proizvodna kontrola na mjestu proizvodnje agregata,

- dokazna kontrola ili atestiranje kakvocée frakcije agregata koju provode ovlastena poduzeca
prema Naredbi o obaveznom atestiranju kamenog agregata za beton i asfalt (N.N. 101/05,
85/06, 139/09 i 14/10)

- proizvodna kontrola agregata na mjestu proizvodnje betona prema "TehniCkim propisima za
betonske konstrukcije" N.N. 139/09, ¢lanak 40.

Kameni agregat u pogledu kakvo¢e mora odgovarati Hrvatskim normama:
HRN EN 12620:2008 |Agregati za beton (EN 12620:2002)

HRN EN
12620:2003/AC:2006

Agregati za beton (EN 12620:2002/AC:2004)

Lagani agregati — 1. dio: Lagani agregati za beton, mort i mort za zalijevanje

HRN EN 13055-1:2003
(EN 13055-1:2002)

HRN EN 13055- Lagani agregati — 1. dio: Lagani agregati za beton, mort i mort za zalijevanje
1:2003/AC:2006 (EN 13055-1:2002/AC:2004)

Beton — 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost (ukljuuje

HRN EN 206-1:2006
amandmane A1:2004 i A2:2005) (EN 206-1:2000+A1:2004+A2:2005)

Regionalne specifikacije i preporuke za izbjegavanje Stetne alkalnosilikatne

HRN CR 1901 N
reakcije u betonu (CR 1901:2005)

Za spravljanje betona mogu se upotrebljavati kopani ili drobljeni agregati koji u svemu odgovaraju
uvjetima kakvoce propisanim u Pravilniku o tehnickim mjerama i uvjetima za beton i armirani beton i
dodanim kriterijima propisanim ovim tehni¢kim uvjetima. Svaka frakcija agregata mora se deponirati
odvojeno, tako da se izbjegne bilo kakvo njihovo mijeSanje. U slu€aju da se upotrebljavaju dvije ili vise
istoimenih frakcija obzirom na granulaciju, ili raznih izvora, ne smije se dozvoliti njihovo nekontrolirano
i nesistematsko mijeSanje. Svaku poSiljku agregata prije istovara treba vizualno ocijeniti. Za vrijeme
izvodenja betonskih radova u prostor za uskladistenje pojedinih frakcija i agregata smije se uskladistiti
samo one vrste agregata koje su odabrane prema recepturi za beton. Pojedine frakcije ne smiju
odstupiti u pogledu granulometrijskih sastava od onih koja su usvojena kod recepture betona. Promjer
maksimalnog zrna treba odrediti u ovisnosti od veli€ine presjeka i njihove armiranosti.
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Zrna agregata ne smiju biti povrSinski obavijena prahom, kao ni glinom ili drugim koloidnim
supstancama. Na temelju rezultata prethodnih ispitivanja agregata donosi se konacna odluka o
njegovoj primjenjivosti za beton. Kontrolu ispitivanja agregata provodi izvoda¢ u laboratoriju betonare.
Ovo ispitivanje provodi se uvijek kada se prilikom vizualne procjene posumnja u ispravnost neke od
osobina agregata. Za svaki uzorak obavljaju se slijedeca ispitivanja:

- granulometrijski sastav

- sadrzaj Cestica manjih od 0,09 mm.

Ako se kontrolnim ispitivanjem utvrdi da granulometrijski sastav ili sadrzaj €estica manjih od 0,09 mm,
ne odgovara uvjetima prema recepturi za beton, odgovorna osoba mora dati pismeno uputstvo o
modificiranju sastava betona ili donijeti odluku o uklanjanju nekvalitetnih isporuka agregata.

e KONTROLA KAKVOCE CEMENTA

Osnovna svojstva cementa, koji se mora upotrebljavati prema vrstama i klasama propisanima
projektom konstrukcije, moraju zadovoljavati uvjete odgovaraju¢ih standarda i uvjete projekta
konstrukcija i radova. Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo cementi €ija su svojstva,
uvjetovana propisima odgovarajucih standarda i Tehni¢kih uvjeta, prethodno dokazana.

Kontrola i osiguranje kakvo¢e cementa mora se provoditi u tri faze:

- proizvodnja kontrola u tvornici cementa,

- dokazna kontrola ili atestiranje kakvoée koje provode ovladtene organizacije prema Naredbi
0 obaveznom atestiranju cementa (Narodne novine br. 34/85)

- proizvodna kontrola cementa na mjestu proizvodnje betona prema "TehniCkim propisima za
betonske konstrukcije" N.N. 139/09, ¢lanak 40.

Cement u pogledu kakvoée mora odgovarati Hrvatskim normama:

Smijernice za primjenu EN 197-2 »Vrednovanje sukladnosti«

HRN CR 14245:2004
(CR 14245:2001)

Cement — 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti cemenata opce
HRN EN 197-1:2005 namjene (ukljuCuje amandman A1:2004) (EN 197-1:2000+A1:2004)
(EN 197-1:2000/A3:2007)

HRN EN 197-2:2004 Cement — 2. dio: Vrednovanje sukladnosti (EN 197-2:2000)

Cement — 4. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti metalurskog

HRN EN 197-4: 2006
cemenata rane poCetne ¢vrstoce (EN 197-4:2004)

Cement — Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti za posebne vrste

HRN EN 14216:2006 . . . ..
cemenata vrlo niske topline hidratacije (EN 14216:2004)

Kalcijev aluminatni cement — Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti

HRN EN 14647:2006
(EN 14647:2005)

HRN EN 14647: 2006|Kalcijev aluminatni cement — Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti

IAC:2007 (EN 14647:2005/AC:2006)
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Svaka posiljka cementa mora imati popratni dokument sa slijede¢im podacima:
- oznaka cementa,

- proizvoda¢ cementa,

- datum mljevenja,

- datum otpreme,

- koli¢ina cementa.

Za sve vrijeme izvodenja betonskih radova, u silose betonare smiju se uskladistiti samo vrste
cementa, odabrane prema recepturi za beton. Cement koji ¢e se upotrebljavati za spravljanje betona
mora u svemu zadovoljavati uvjete kakvo¢e HRN - a.

Kontrolu ispitivanja cementa vrsi izvodac€ u laboratoriju betonare. Ova ispitivanja vrSe se za svaku
posiljku cementa, a najmanje jedanput na svakih 25 t.

Kontroliraju se slijedec¢a svojstva:

- standardna konzistencija,

- vrijednost vezivanja,

- postojanost volumena,

- temperatura cementa u silosu.

Ako se kontrolnim ispitivanjem utvrdi da neki od uvjeta kakvocée nije ispunjen, odgada se upotreba
takvog cementa dok se ne dobije atest ovlastene organizacije za atestiranje cementa.

Ispitivanja cementa treba obaviti u svemu prema Pravilniku za beton i armirani beton na gradilistu i u
laboratoriju ovladtene organizacije. Ne smije se upotrebljavati cement koji je na gradilidtu uskladisten
dulje od tri mjeseca, ako nije prethodno ispitivanjem utvrdeno da odgovara propisanim uvjetima.

KONTROLA KAKVOCE VODE

Voda koja se koristi prilikom pripreme betona mora odgovarati:
- HRN EN 1008. Voda za pripremanje betona
- Tehnicki uvjetii metode ispitivanja kao i uvjetima u prema "TehniCkim propisima za betonske
konstrukcije". Ukoliko se za spravljanje betona ne upotrebljava pitka voda, uzorak vode mora
se slati na ispitivanje mjesec dana prije poCetka betoniranja zatim svaki mjesec dana po jedan
uzorak za sve vrijeme betoniranja.

e KONTROLA KAKVOCE DODATAKA BETONU

Za spravljanje betona upotrebljavaju se dodaci betonu koji zadovoljavaju uvjete kakvoée prema HRN
U. M1. 035. Prije spravljanja betona s upotrebom dodataka mora se provjeriti da li dodatak betona
odgovara projektiranoj namjeri, a prema HRN U. M1. 037. Za upotrebu bilo kojeg dodatka betonu
mora se predvidjeti miSljenje odgovornog projektanta konstrukcije.
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e KONTROLA KAKVOCE ARMATURE

Celik za armiranje potrebno je provjeriti prema odredbama "Tehnickih propisa za betonske
konstrukcije" N.N. 139/09, ¢lanak 40., uzimanjem 10 uzoraka i slanjem na ispitivanje u za to ovlastenu
ustanovu.

Tehni¢ka svojstva armature moraju ispunjavati op¢e i posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu i
ovisno o vrsti Celika moraju biti specificirana prema normama:

Celik za armiranje betona — Zavarljivi éelik za armiranje — 3. dio:

HRN 1130-3:2008
Tehnicki uvjeti isporuke Celika razreda C

Celik za armiranje betona — Zavarljivi &elik za armiranje — 4. dio:

HRN 1130-4:2008
Tehnicki uvjeti isporuke zavarenih mreza

Celik za armiranje betona — Zavarljivi éelik za armiranje — 5. dio:

HRN 1130-5:2008
Tehnicki uvjeti isporuke reSetkastih nosaca

Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni &elik — Op¢enito

HRN EN 10080:2005
(EN 10080:2005)

nHRN EN 10138-1 Celik za prednapinjanje — 1. dio: Op¢i zahtjevi (prEN 10138-1:2000)
nHRN EN 10138-2 Celik za prednapinjanje — 2. dio: Zica (prEN 10138-2:2000)

nHRN EN 10138-3 Celik za prednapinjanje — 3. dio: Uzad (prEN 10138-3:2000)

nHRN EN 10138-4 Celik za prednapinjanje — 4. dio: Sipke (prEN 10138-4:2000)

HRN EN 10020: 1999 |Definicije i razredba vrsta Celika (EN 10020:1988)

Zavarivanije i srodni postupci — Nomenklatura postupaka i referentni

HRN EN ISO 4063:2001
brojevi (ISO 4063:1998; EN ISO 4063:2000)

Smjesa za injektiranje natega za prednapinjanje — Postupci injektiranja

HRN EN 446:2008
(EN 446:2007)

Smjesa za injektiranje natega za prednapinjanje — Osnovni zahtjevi

HRN EN 447:2008
(EN 447:2007)

Ako ne postoje pravovaljani tvornicki rezultati ispitivanja koji se moraju odnositi na proizvodnu Sarzu
iz koje je primljena poSiljka Celika za armiranje proizvedena, izvoda€ mora prije ugradnje Celika izvrsiti
kontrolna ispitivanja Celika.

Izvoda€ radova treba nabaviti Celike za izradu armature kod onih proizvodaca ciji proizvodi su
atestirani od ovlastene struéne organizacije i koji posjeduju ateste koji nisu stariji od 6 mjeseci.
Nadzorni inzenjer treba provjeriti da li isporueni Celici za armiranje imaju propisane oznake
(proizvodaca, vrstu i kvalitetu Celika, dimenzije, oznaku Sarze i sl.) i da su isporu€eni s propisanim
certifikatima o kakvoci za isporu¢enu koli€inu ¢elika za armiranje.

Nadzorni inZzenjer treba upisom i potpisom u gradevinski dnevnik to evidentirati i dozvoliti ugradnju
Celika u armirano-betonskoj konstrukciji. Za Celike koji se savijaju i pripremaju za ugradnju u
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centralnim savijaliStima nadzorni inZenjer treba ustanoviti da li Eelici koji se upotrebljavaju za savijanje
imaju takoder propisane oznake i certifikate uz isporuku. Celike koje ée izvoda& upotrebljavati za
izradu armature, treba izdvojiti i o tome saciniti zapisnik u kojem treba navesti sve podatke o &eliku
(proizvodad, vrsta Celika, kakvocéa, dimenzija, oznaka Sarze i sl.) i certifikatima. Zapisnik treba potpisati
nadzorni inZenjer, koji ¢e upisom i potpisom u gradevinski dnevnik to ustanoviti i dozvoliti ugradnju
betonskog Celika u armirano betonske konstrukcije.

Izvodac je duzan da na svakih isporu€enih 100 t prema vrsti i dimenzijama Celika za armiranje,
provede kontrolna ispitivanja prema odredbama ¢&lana 71. i 72. Pravilnika o "Tehni¢kim propisima za
betonske konstrukcije" N.N. 139/09, na uzorcima koje treba uzeti u prisustvu nadzornog inzenjera. O
uzimanju uzoraka treba saciniti zapisnik sa svim podacima o Celiku i mjestu gdje ¢e biti ugradivan.
Celici za armirani beton koji su dopremljeni na gradiliste ili centralno savijaliste bez propisane
dokumentacije (atesti i certifikati) ne smije se ugradivati dok se ne provede naknadno atestiranje po
ovlastenoj stru¢noj organizaciji i to za svaku isporuku.

Nadzorni inZzenjer investitora dozvoliti ¢e ugradnju tih betonskih Celika kada se atestom utvrdi da
isporu¢ena koli€ina betonskog Celika zadovoljava propisane karakteristike kakvoce, sto ¢e upisom i
potpisom u gradevinskom dnevniku evidentirati i dozvoliti ugradnju.

Nastavljanje armature zavarivanjem mogu obavljati samo atestirani varioci za tu vrstu zavarivanja, s
tim da se posjeduju atesti koji nisu stariji od jedne godine. Izvoda¢ radova duzan je atest varioca
dostaviti na uvid nadzornom inZenjeru, te voditi dnevnik zavarivanja u kojem treba navesti ime varioca,
nacin zavarivanja, proizvodaca, vrstu i SarZu elektrode kao i na kojoj poziciji prema armaturnom nacrtu
se zavarivanje radilo. Nadzorni inZenjer treba upisom i potpisom u gradevinskom dnevniku ustanoviti
da se izvodac radova pridrZava ovih uvjeta i dozvoliti nacin nastavljanja zavarivanja.

e KONTROLA KAKVOCE BETONA
Kontrola kakvocée betona sastoji se od kontrole proizvodnje i kontrole suglasnosti s uvjetima projekta
konstrukcije i projekta betona.

Kontrola proizvodnje betona

Izvoda¢ mora prema normi HRN ENV 13670-1 prije poCetka ugradnje provjeriti je li beton u skladu sa
zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom transporta betona do$lo do promjene
njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja na tehniCka svojstva betonske konstrukcije.

Za beton projektiranog sastava dopremljenog iz tvornice betona, nadzorni inZenjer obvezno odreduje
neposredno prije njegove ugradnje provedbu kontrolnih postupaka utvrdivanja svojstava svjezeg
betona i utvrdivanja tlaéne &vrstoée o€vrsnulog betona na mjestu ugradnje betona prema odredbama
ovoga Priloga i eventualnim dodatnim zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne Cvrsto¢e olvrsnulog betona provodi se na uzorcima koji se
uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima projekta
betonske konstrukcije, ali ne manje od jednog uzorka za istovrsne elemente betonske konstrukcije
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koji se bez prekida ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava i
istog proizvodaca.

Za slucaj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlacne ¢vrstoc¢e betona treba na dijelu konstrukcije u
koji je ugraden beton nepotvrdenog razreda tlaCne &vrstoée provesti naknadno ispitivanje tlacne
¢vrstoce betona u konstrukciji prema HRN EN 12504-1 i ocjenu sukladnosti prema HRN EN 13791.
Beton treba ispitati prema odredbama "Tehni¢kim propisima za betonske konstrukcije" N.N. 139/09,
Clanak 40. 1z svakog vitalnog dijela konstrukcije (donja plo¢a, zidovi, gornja plo¢a), treba uzeti po tri
uzorka betona (kocke) i poslati na ispitivanje u ovlastenu organizaciju.

Ako je zbog uvjeta koristenja betonske konstrukcije potrebno projektom betonske konstrukcije odrediti
kriterije vodonepropusnosti betona, tada vodonepropusnost treba specificirati prema normi HRN
1128, a vodonepropushost ispitivati prema HRN EN 12390-8. Ispitivanje treba provoditi u pocetnim
ispitivanjima i kasnije jedno ispitivanje za koli¢inu do 500 m?, dva ispitivanja za koli¢inu do 2000 m3, a
(najvise) tri ispitivanja za koli¢inu preko 2000 m® proizvedenog betona tijekom 6 mjeseci.

Beton mora odgovarati:
HRN ENV 13670-1:2006 |lzvedba betonskih konstrukcija — 1. dio: Opcenito (ENV 13670-1:2000)

Mehanicke vibracije i udari — Vibracije gradevina — Smjernice za
HRN ISO 4866:1999 mjerenje vibracija i ocjenjivanje njihova utjecaja na gradevine
(ISO 4866:1990+Dopuna 1:1994+Dopuna 2:1996)

Ocjena in-situ tlaéne &vrstoée u konstrukcijama i predgotovljenim

HRN EN 13791:2007
betonskim dijelovima (EN 13791:2007)

Zgrade i druge gradevine — Planiranje vijeka uporabe — 1. dio:

HRN ISO 15686-1:2002
Opc¢a nacela (ISO 15686-1:2000)

Zgrade i druge gradevine — Planiranje vijeka uporabe — 2. dio:

HRN ISO 15686-2:2002
Postupci predvidanja vijeka uporabe (ISO 15686-2:2001)

Zgrade i druge gradevine — Planiranje vijeka uporabe — 3. dio:

HRN ISO 15686-3:2004
Neovisne ocjene (auditi) i pregledi svojstava (ISO 15686-3:2002)

Ispitivanje betona u konstrukcijama — 1. dio: Izvadeni uzorci —

HRN EN 12504-1:2000
Uzimanje, pregled i ispitivanje tlacne &vrstoce (EN 12504-1:2000)

Ispitivanje betona u konstrukcijama — 2.dio: Nerazorno ispitivanje —

HRN EN 12504-2:2001
Odredivanje indeksa sklerometra (EN 12504-2:2001)

Ispitivanje betona u konstrukcijama — 3. dio: Odredivanje sile Cupanja

HRN EN 12504-3:2005
(pull-out) (EN 12504-3:2005)

Ispitivanje betona — 4. dio: Odredivanje brzine ultrazvuénog impulsa

HRN EN 12504-4:2004
(EN 12504-4:2004)

Ispitivanje o€vrsloga betona — 1. dio: Oblik, dimenzije i drugi zahtjevi za

HRN EN 12390-1:2001
uzorke i kalupe (EN 12390-1:2000)

GRADNJA INFRASTRUKTURE NA PODRUCJU OBUHVATA UPU-a ZONE Glavni projekt
MJESOVITE NAMJENE VITRENJAK Il U ZADRU, FAZA 1, FAZA 2 | FAZA 5 MAPA - 1l
Zadar, lipanj 2019. str. 11/19



e«donat «d.o.o. Projektant;
Rudera Boskovica 4/1 Robert Miletic, dipl.ing.grad.
Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351

OIB: 82934068372

Ispitivanje o€vrsloga betona — 1. dio: Oblik, dimenzije i drugi zahtjevi za

HRN EN 12390-1/AC:2005
uzorke i kalupe (EN 12390-1:2000/AC:2004)

Ispitivanje oCvrsloga betona — 3. dio: Tlana &vrstoca ispitnih uzoraka

HRN EN 12390-3:2002
(EN 12390-3:2001)

e [ZVODBENJE BETONSKIH | ARMIRANOBETONSKIH RADOVA

Betonski radovi moraju se izvoditi prema projektu konstrukcije i projektu betona. Projekt betona mora
se izraditi prije poCetka betoniranja konstrukcija i elemenata od betona i armiranog betona i mora
sadrzavati:

- plan betoniranja, organizaciju i opremu

- nacin transporta i ugradivanja betona

- nacin njegovanja ugradenog betona

- program kontrolnih ispitivanja sastojaka betona

- program kontrole betona, uzimanja uzoraka i ispitivanja

- betonske mjeSavine i betona po partijama

- plan montaze montaznih elemenata

- projekt skela za slozene konstrukcije i elemente od betona i armiranog betona, ako nije dan
u projektu konstrukcije, kao i projekt specijalnih vrsta oplata.

Projektom betona izvoda¢ radova mora detaljno razraditi uvjete projekta konstrukcije za izvodenje
betonskih radova i prilagoditi im svoju tehnologiju i raspolozive materijale uz zadovoljenje i uvjeta
projekta konstrukcije i uvjeta vazecih propisa. S projektom betona moraju se prije pocetka betoniranja
suglasiti i projektant i investitor objekta. Sastav betonskih mje$avina za projektirane klase betona treba
dati prema provedenim prethodnim ispitivanjima s materijalima koji Ce se primjenjivati u proizvodniji
betona ili prema postojeCim sastavima u tvornici betona, koja ¢e za objekt proizvoditi beton, a koji
moraju biti dokazani parametrima statisticke obrade rezultata kontrolnih ispitivanja uvjetovanih
svojstava iz posljednjeg dokazanog tromjeseénog perioda vremena.

Koli€ina betona i tehnicki uvjeti kakvoée betona unose se iz projekta konstrukcije. Eventualne izmjene
ili dopune uvjetovanih svojstava smiju se unositi u projekt betona samo uz suglasnost projektanta i
investitora. Plan betoniranja treba sadrzavati redoslijed i opis betoniranja pojedinih konstrukcijskih
elemenata i sklopova uklju€ujuci i utvrdivanje vremenskih pomaka u fazama betoniranja nuznim za
dozrijevanje betona, opise prekida i nastavaka betoniranja na predvidenim i nepredvidenim mjestima,
dokaze stabilnosti pojedinih elemenata i sklopova u fazi izvodenja (ako su potrebni) i organizaciju i
opremu za izvodenje betonskih radova.

Predvidena sredstva transporta i ugradnje betona moraju biti dimenzionirana i specificirana i po
vrstama i po radnim kapacitetima u skladu s planom betoniranja i dinamikom izvodenja betonskih
radova.

Planirani naCin njegovanja betona mora biti detaljno razraden i prilagoden uvjetima izvodenja
betonskih radova te vrsti i tipu konstrukcijskih elemenata. Definirati treba vrstu, nacin i vrijeme

GRADNJA INFRASTRUKTURE NA PODRUCJU OBUHVATA UPU-a ZONE Glavni projekt
MJESOVITE NAMJENE VITRENJAK Il U ZADRU, FAZA 1, FAZA 2 | FAZA 5 MAPA - 1l
Zadar, lipanj 2019. str. 12/19



e«donat «d.o.o. Projektant;
Rudera Boskovica 4/1 Robert Miletic, dipl.ing.grad.
Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351

OIB: 82934068372

primjene zastite. Program kontrole kakvoée mora obuhvatiti sve aktivnosti pregleda i ispitivanja
pojedinih materijala, Celika za beton i betona, ukljuujuéi utvrdivanje ucestalosti pojedinih aktivnosti
(uskladene s propisanim kriterijima) i nacin evidentiranja, obrade i dostave dokumentacije kakvoce
betona investitoru objekta.

Osnove programa i osiguranja kontrole kakvoce betona s postupkom ocjenjivanja i prihvaéanja
kakvoce izvedenih radova moraju biti dane u projektu konstrukcije. Projektom konstrukcije i projektom
betona moraju biti definirane obaveze sudionika u izvodenju betonskih radova (projektanta, izvodaca
i investitora) u provodenju kontrole i osiguranja kakvoce betona. Izvodac elemenata i konstrukcija od
betona mora voditi dokumentaciju kojom dokazuje kvalitetu upotrebljavanih materijala i izvodenja
radova.

Dokumentacija kakvo¢e materijala i radova na gradiliStu (na objektu) mora sadrzavati:

- projekt betona

- gradevinski dnevnik (voden prema Pravilniku o nacinu vodenja gradevinskog dnevnika), u koji
se iz dokumentacije kakvoCe moraju upisivati: dnevne temperature i vremenske prilike,
pregledi temeljnog tla, oplate i armature, vrste i uvjetovana kakvoc¢a betona, podaci o uzimanju
kontrolnih uzoraka betona i ispitivanjima izvrSenim na gradiliStu i podaci o prijemu i kakvodéi
materijala dopremljenih na gradiliste

- dokaz kakvoce ugradene armature i nastavljanja armature zavarivanjem

- dokumentaciju praéenja i preuzimanja betona po partijama s priloZzenim dokazima kakvoce
proizvedenog betona (kvartalnim ocjenama o postignutim markama betona ili kasnije atestima
kakvoce proizvedenog betona)

- rekapitulaciju dokumentacije kakvo¢e materijala i izvodenja radova po objektima i vrstama
radova (zavrsni izvjestaj kakvoce materijala i radova).

e ZAVRSNA OCJENA KAKVOCE BETONA

Za betone kategorije B.ll mora se dati zavrSna ocjena kakvoce betona koja mora obuhvacati:

- dokumentaciju o preuzimanju betona po partijama i

- misljenje o kakvoci ugradenog betona koje se daje na temelju vizualnog pregleda konstrukcije
(koje je obavio i registrirao nadzorni inZzenjer tijekom gradenja), pregleda i kontinuirane kontrole
dokumentacije o gradenju i verifikacije rezultata iz evidencije tekué¢e kontrole proizvodnje i
kontrole suglasnosti s uvjetima projekta konstrukcije.

Zavrdnu ocjenu kakvoce betona daje zaduzena struéna sluzba investitora ili po njemu angazirano

poduzece registrirano za djelatnost kontrole i osiguranja kakvoce betona. Na temelju te ocjene

dokazuje se sigurnost i trajnost konstrukcije ili se trazi naknadni dokaz kakvoce betona.

e NAKNADNO ISPITIVANJE KAKVOCE BETONA (U KONSTRUKCIJI)

Ako odabrani kriterij kakvoCe betona za odredenu partiju betona nije ispunjen, ili ako za dokaz
projektiranog razreda tlacne cCvrstoCe nema dovoljno uzoraka, mora se pristupiti naknadnom
ispitivanju i dokazivanju kakvoce betona u konstrukciji prema HRN U.M1.048. Naknadnim ispitivanjem
treba utvrditi karakteristicnu tlaénu &vrsto¢u ugradenog betona na dan ispitivanja i karakteristiCnu
tlacnu Cvrstoc¢u preraCunatu na 28-dnevnu starost.
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o CJEVOVOD

VODOVOD

Za vodovod se primjenjuju tlaéne cijevi od nodularnog lijeva (ductile), sa standardnim TYTON spojem

i gumenom brtvom, vanjske zastite od korozije:

- cinano-aluminijska (Zn-Al) prevlaka s pokrivnim slojem prema DIN EN 545 (cink-aluminij 400
g/m?, epoksidni pokrivni sloj prema DIN EN 545): za neagresivna i slaboagresivna (isklju¢eno
kiselo tresetno tlo, jako oneciséeno tlo, tlo ispod morske razine)

- Gumeni brtveni prsten je neotrovan i pogodan za ugradnju u cjevovode pitke vode prema DIN
28617. Fazonski komadi dobijaju unutarnju i vanjsku zastitu od epoxy premaza plavog prema
EN 545 za pitku vodu ili od emajliranog premaza plavog unutra.. Za ispitivanje materijala
potrebno je primjenjivati metode ispitivanja propisane HRN C.J1.022. Ispitivanje nepropusnosti
cijevi i fazona vrsi se prema DIN-u 50104.

- Fazonski komadi i armature od nodularnog lijeva moraju ispunjavati normu HRN 545:2001

KONTROLA PROIZVODNJE | GARANCIJA KAKVOCE
Proizvodac¢ treba stalno kontrolirati proizvodnju cijevi u vlastitom laboratoriju ili to mora povjeriti na
svoj racun u drugi laboratorij.

METODE ISPITIVANJA

VODOVOD:
Kakvoca lijevanozeljeznih cijevi provjerava se na epruvetama, oblika i dimenzija propisanih daljim
odredbama HRN, a koje su izradene iz prosje¢nog uzorka:

- ispitivanje zatezanjem

- ispitivanje savijanjem

- ispitivanje tvrdoce

- ispitivanje hidrauliCkim pritiskom
- ispitivanje progiba

- ispitivanje zastitne prevlake

ODVODNJA:

Nakon §to se izvrS§i montaza kanalizacijskih cijevi odredene dionice cjevovoda i izrade kontrolnih
okana, a prije zatrpavanja rova, mora se izvrsiti tlacna proba u svezi s utvrdivanjem njihove
vodonepropusnosti. Tlagna proba na vodonepropusnost vremenski je ograni€en postupak kojim se
provjerava ispravnost montaZze i dokazuje vodonepropusnost spojeva kanalizacijskih cijevi
gravitacijskih kolektora kao i tlaénog cjevovoda. Provedba tlanih proba sastoji se iz viSe faza koje se
razlikuju ovisno o materijalu od kojeg je cjevovod izveden.

Cijevi na probnoj dionici moraju se djelomi¢no zatrpati, ali tako da spojevi ostanu nezatrpani i dostupni
kontroli. Sloj nasipa se nanosi i nabija kako uslijed unutrasnjeg pritiska ne bi doSlo do pomicanja cijevi
u popre¢nom ili vertikalnom smjeru. Dionica koja se ispituje mora se na krajevima poduprijeti.
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S ispitivanjem na pritisak moZe se zapoceti kad su sva stalna usidrenja gotova i kad beton ima
odgovarajuéu &vrsto¢u. Privremeno usidrenje dionice i cijevnih zatvaraca na probnoj dionici mora biti
izvedeno tako da odgovara visini probnog tlaka i nosivosti tla isto kao i kod trajnog usidrenja.

Svi otvori probne dionice moraju se vodonepropusno zatvoriti odgovarajuéim uredajima.

Ispitivanje vodonepropusnosti gravitacijskih kanalizacijskog cjevovoda najCeSce se vrsi postupkom
ispitivanja vodom.

Dionica cjevovoda postupno se puni vodom kako bi se omogucéilo potpuno ispustanje zraka. Voda se
dovodi na najnizoj to¢ki dionice. Na svim najviSim to¢kama dionice moraju se otvoriti odvodi za zrak
za vrijeme punjenja. Nakon $to se probna dionica napuni vodom i utvrdi da u njoj nema viSe zraka,
zatvore se ventili za ispuStanje zraka i dodavanje vode, a otvori ventil za podizanje probnog pritiska.
Probni pritisak se podigne na visinu od 0,05 MPa (5 metara vodnog stupca) na najviSem mjestu
probne dionice i odrzava 60 minuta. Za to vrijeme ne smije do¢i do propustanja vode ni na jednom
mjestu kanalizacijskog cjevovoda da bi se cjevovod smatrao ispravnim. Za vrijeme trajanja ispitivanja
na vodonepropusnost mora se odrzavati ispitni pritisak stalnim dopunjavanjem ili dodatnim tlaéenjem
vode.

Ako je vizualni pregled nemogué, vodonepropusnost dionice provjerava se tako da se, poslije
postizanja probnog pritiska od 0,05 MPa (0,5 bara), na najviSem mjestu dionice zatvori ventil za
postizanje pritiska i poslije 60 minuta ponovno uspostavi prvobitna visina pritiska. Dodata voda izmjeri
se opremom. Smatra se da je cjevovod vodonepropustan ako koliCina dodate vode ne prelazi
vrijednosti propisane po HRN B. C4. 026, to je uskladeno s medunarodnim standardom ISO 4483 iz
1979. godine.

Ako se pokazu neke nepravilnosti i ustanovi da kanalizacijski cjevovod nije vodonepropustan
ispitivanje se mora prekinuti, voda ispustiti, te izvrSiti popravak. Nakon toga ispoCetka se ponavlja
cijeli tijek ispitivanja na vodonepropusnost.

O ispitivanju na vodonepropusnost mora se sastaviti zapisnik koji svojim potpisom potvrduju izvodac
i nadzorni inZzenjer.

Ispitivanje cjevovoda: tlacni cjevovod / vodovod

Zavarivanje je dopusteno izvoditi samo Skolovanim zavarivaima uz uporabu prikladnih uredaja za
zavarivanje plasti¢nih cijevi.

Provedba tlacne probe sastoji se iz slijedecih faza:

a) Osiguranje cjevovoda
Prije punjenja vodom, cjevovod mora biti poduprt na krajevima ispitnih dionica te usidren na svim
horizontalnim i vertikalnim zavojima, koljenima, ev. redukcijama promjera, zavrSnim komadima i
ograncima, da se sprije€i promjena polozaja, a time i moguénost propustanja na spojevima za vrijeme
ispitivanja i u kasnijoj eksploataciji. Osiguranje cjevovoda obavlja se zasipavanjem cijevi, ali tako da
se ne zatrpaju spojevi cijevi na Citavoj duzini ispitne dionice. Cijevni vod se na krajevima ispitne dionice
zatvara putem fazonskih komada kojima je omoguéeno punjenje cijevi vodom odnosno evakuacija

GRADNJA INFRASTRUKTURE NA PODRUCJU OBUHVATA UPU-a ZONE Glavni projekt
MJESOVITE NAMJENE VITRENJAK Il U ZADRU, FAZA 1, FAZA 2 | FAZA 5 MAPA - 11
Zadar, lipanj 2019. str. 15/19



e«donat «d.o.o. Projektant;
Rudera Boskovica 4/1 Robert Miletic, dipl.ing.grad.
Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351

OIB: 82934068372

zraka iz cijevi. Privremene podupiraCe na krajevima ispitne dionice ne skidati dok se probni tlak ne
spusti do nule.

b) Zastita protiv utjecaja temperature
Zbog zastite od temperaturnih utjecaja potrebno je cjevovod, narolito na spojevima, za vruéina
zasjeniti.

c) Postavljanje tlane pumpe i sistema za odzracivanje

Tla¢nu pumpu i sustav za odzraCivanje treba postaviti tako da se cijevni sistem osigura i od najmanjeg
pomicanja uslijed djelovanja hidrauli¢ke aksijalne sile da ne dode do nesrec¢a. Za postavljanje tlacne
pumpe i sistema za odzracCivanje potrebno je postaviti zavrSne komade s prirubnicom. Na prirubnicu
zavrSnog komada ugraduje se prikljuéak za spoj sa pumpom na jednom kraju cjevovoda odnosno
sistema za odzracivanje na drugom kraju. Nakon toga je potrebno izvrsiti podupiranje navedenih
prikljuCaka za pumpu i sistem za odzracivanje, koje se ne smije ukloniti dok se probni tlak ne spusti
do nule.

d) Punjenje cjevovoda

Cjevovod treba puniti vodom ¢ija kvaliteta odgovara onoj pitke vode. Doprema vode potrebne kvalitete
vr$i se prema mjesnim prilikama. Vod punimo tako paZljivo da ga potpuno ispunimo vodom, a bez
opasnih udara u vezi s istiskivanjem zraka. Preporuéa se punjenje cjevovoda €istom vodom s najnizeg
mjesta ispitne dionice brzinom 0,04 do 0,05 m/s. Istovremeno se na najvidim toCkama i na kraju ispitne
dionice provodi ispustanje zraka. Da bi se omogucila evakuacija zraka punjenje treba vrsiti polako.
IzlaZzenje zraka mora se odvijati bez jaCih Sumova. Nakupine zraka ugroZavaju cjevovod, dovode do
loma cjevovoda, a ometaju i tlaénu probu, naroc€ito kod vecih temperaturnih promjena u toku probe.

Za postepeno i optimalno punjenje cjevovoda preporucCuje se punjenje koli€¢inama vode prema
slijedeco;j tablici:

DN (mm) 50 65 80 100 | 125 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350
Koli€ina punjenja (I/s) | 0.1 0.1 0.2 0.3 0.5 0.7 13 2.0 2.8 3.8

e) Prethodno ispitivanje (pretproba)
Izvoda¢ mora investitora pravovremeno obavijestiti kada ¢e vrsiti predprobu. Samo tlaéno ispitivanje
treba zapoceti tek 24-sata nakon punjenja cjevovoda. Na pocéetku pretprobe cjevovod treba jos
jednom obilno isprati vod i to pod tlakom, a zbog boljeg odzragenja.
Jedan dan nakon punjenja, izvoda¢ provodi predprobu polaganim tlaenjem do najveéeg moguéeg
pogonskog tlaka (bolje je do nazivnog tlaka - NP). Tlak treba u pravilnim razmacima ponovno
uspostavljati, a najkasnije nakon pada tlaka od 0.5 bara.
Ako se vec¢ kod pogonskog tlaka pokaZzu pomaci ili propusnosti, treba tlak po mogucnosti povecati do
ispitnog tlaka da bi se lakSe ocijenile izvedbene pogreske. Ako investitor dopusti popravak spojeva
bez obnavljanja, ne treba vod isprazniti nego samo otpustiti tlak.
Propisano trajanje pretprobe za ovu vrstu i profil cjevovoda je kao i kod glavne probe, tj. min. 6 sati.
Ukoliko se za vrijeme pretprobe ukazu neispravnosti na cjevovodu, a nadzorni inZzenjer investitora
odluci da je popravak moguce izvrsiti dok je cjevovod pun, tada nije potrebno isprazniti cjevovod vec
samo osloboditi od tlaka.
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Smatra se da je pretproba uspjedno obavljena, ako se tijekom ispitivanja ne primjeri propustanje vode
na spojevima i cijevima.

f) Glavno ispitivanje (glavna tlacna proba)
Glavno ispitivanje mora se obaviti komisijski s predstavnikom gradevinske inspekcije, investitora i
izvodaca.

Uvjet za glavno ispitivanje je uspjeSno zavrSeno prethodno ispitivanje. Ono se obavlja nastavno na
prethodno ispitivanje bez smanjivanja tlaka.

Ispitni tlak kod glavne tlaéne probe za cjevovod iznosi 1,5 * NP (1,5 x nominalni tlak). Trajanje glavne
tlacne probe je min 6 sati.

Sve spojeve treba temeljito pregledati. U slu¢aju da se tijekom glavnog ispitivanja primjete nedostaci
na cjevovodu, ispitivanje treba prekinuti, vodu ispustiti do te mjere da loSa mjesta ostanu bez vode,
nedostatke ukloniti i ispitivanje ponoviti.

Da bi se ustanovila ona eventualno propusna mjesta koja koja su ve¢ prekrivena, pozeljno je mijeriti
koli€inu vode u posudi tlacne pumpe i to za svakih 1 bar povi$enja tlaka, te pomocu dijagrama pratiti
funkcijsku vezu tih veli€ina. Kod idealno nepropusnog cjevovoda funkcija ovisnosti je pravac, a kod
propusnog parabola.

Tijekom glavnog ispitivanja se ne smije dopumpavati voda u cjevovod radi izjednaCenja na ispitni tlak.
Glavno ispitivanje je zadovoljavaju¢e ako mjerodavni investitorov manometar (po mogucénosti na
najnizem mjestu cjevovoda), uzevsi u obzir sve od investitora priznate vanjske utjecaje, promjene
temperature i si., nije pokazao za vrijeme tlacne probe vece snizenje tlaka od 0,1 kg/cm2, te ako se
prilikom pregleda cjevovoda ne ustanovi propustanje vode niti nepravilne promjene na cjevovodu.
Usidrena mjesta se ne smiju pomaknuti iz prvobitnog polozaja.

g) Kontrolno ispitivanje
Nakon uspjesno obavljene glavne probe, cjevovod treba ostaviti pod pogonskim tlakom sve dok svi
spojevi ne budu na svojem poloZaju kako bi se manometrom moglo kontrolirati eventualno osteéenje
cijevi koje nastane kod postavljanja.

h) Skupno ispitivanje (skupna proba)

Skupna proba se obavlja nakon uspje$no provedenih glavnih tlaénih probi pojedinih dionica. Skupna
tlacna proba provodi se za cijelu dionicu cjevovoda odjednom, a svrha ovog ispitivanja je da se
ustanovi stanje spojeva izmedu pojedinih dionica koji za vrijeme ove probe moraju ostati slobodni,
ispravnost zasuna, brtvi i ostalih dijelova, te radi provjere da uslijed svih radova nakon tlaénih proba i
kontrolnog ispitivanja nije doslo do propustanja uslijed oStecCenja ili pomaka cijevi.

Za vrijeme skupne probe potrebno je tlak dignuti do pogonskog, u trajanju od 12 sati. Ispitivanje
zadovoljava, ako se na spojevima ne opazi propustanje vode, utvrdi ispravnost zasuna, brtvi i ostalih
dijelova, te da nije doslo do propustanja uslijed osteéenja ili pomaka cijevi.
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i) Mjerenje tlaka, temperature i nepomicnosti
Za mjerenje ispitnog tlaka upotrebljavaju se provjereni manometri koji imaju takvu podjelu da se moze
oCitati promjena tlaka od 0.1 bara. Preporuéuju se dva mjerna instrumenta, od kojih jedan registrira
tlak, a drugi je kontrolni.

Za nadziranje tlacne probe potrebno je dai investitor i izvodac imaju svaki svoj manometar i na najvisoj
i na najnizoj tocki ispitivanog odsjeka. Investitor mora na svoj racun za Citavog trajanja tlacne probe
drzati na njoj stru¢njaka koji je u stanju da stru¢no nadzire ispitivanja. Za trajanja probe nisu dozvoljeni
nikakvi radovi na cjevovodu. Naro€ito je nedozvoljeno popraviljanje naglavnih spojeva kao i
dopumpavanje vode zbog odrzanja tlaka.

Manometri za tlatnu probu moraju imati takvu skalu da u podrucju probnog tlaka omogucuju
besprijekorno ocitanje promjene tlaka od 0,1 kg/cm2. Prije tlaCne probe ih treba prekontrolirati.

Za utvrdivanje nepomicnosti cjevovoda treba mjeriti pomake narocito na zavojima, na usidrenjima
lukova, redukcijama i si.

i) Nepropusnost
Ako se pokazu propusna mjesta na stijenki dijelova cjevovoda (uslijed pukotina i si.) ili na spoju treba
probu prekinuti i polako prazniti cjevovod dok sva propusna mjesta ne ostanu izvan vode. Probu se
smije ponoviti tek nakon &to su te greSke potpuno uklonjene. Kod zavarenih se spojeva preporuca
prije tlatne probe vodom izvesti tlaénu probu zrakom do 2 kg/cm2 nadtlaka, da bi se otkrile i najmanje
propustljivosti.

Smatramo da su tlacne probe dokazale upotrebljivost cjevovoda, ako za to mjerodavni investitorov
manometar, uzevsi u obzir sve od investitora priznate vanjske utjecaje promjene temperature i si., nije
pokazao za vrijeme tlaCne probe vece snizenje tlaka od 0,1 kg/cm2, a detaljni pregled cjevovoda
osobito ukruc¢enja, usidrenja i spojeva nije pokazao niSta prema ¢emu bi se dalo zakljuciti daje doslo
do pomaka ili propustanja ili da ¢e postepeno doéi.

Tla€ne probe se priznaju samo, ako ih prizna od investitora imenovani preuzimac.

Ispitivanje nepropusnosti provodi se vodom kvalitete pitke vode uz istovremeno odzraCivanje
cjevovoda. Unutarnji tlak napunjenog cjevovoda se polagano povecéava do vrijednosti ispitnog tlaka.
Tocni ispitni tlak odreduje se prema DVGW propisima i prema vrijede¢im internim propisima, a ni u
kojem slu€aju ne smije bitii viSi od 1,5 nazivnog tlaka cjevovoda.

Nakon Sto se postigne ispitni tlak potrebno ga je odrzati na tom nivou najmanje 12 sati. Ukoliko za to
vrijeme padne tlak, treba ga podesiti svaka 2 sata i istovremeno provijeriti stanje cjevovoda.

Stvarno ispitno vrijeme u pravilu traje 1 sat.

Zapisnik o provedbi ispitivanja na vodonepropusnost mora sadrzavati:
- podatke o investitoru, izvodacu i nadzornom inZenjeru,
- podatke o kanalizacijskom cjevovodu (mjestu izgradnje kanalizacijskog cjevovoda, oznaci,
duljini poteza koji se ispituje s po€etnom i zavrSnom stacionazom, nacinu izvedbe),
- podatke o cijevima i spojevima (proizvodac, naziv, vrsta materijala, promjer, debljina stijenke
cijevi, vrsta spojnog materijala, broj spojeva na ispitnoj dionici, broj kontrolnih okana),
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- podatke za ispitivanje (stacionazu i nadmorsku visinu najviSeg i najnizeg mjesta dionice koja
se ispituje, stacionazu i nadmorsku visinu mjesta ugradnje manometra ili cijevnog nastavka,
te jediniCne i ukupne dozvoljene koli€ine vode uz pritisak od 0,5 bara za vrijeme trajanja od
najmanje 60 minuta),

- podatke o ispitivanju (dan i sat poCetka i zavrSetka punjenja vodom, broj sati ukupnog trajanja
punjenja vodom, vremenski razmak zavrSetka punjenja vodom i poCetka ispitivanja, dan i sat
pocCetka i zavrSetka ispitivanja, broj minuta ukupnog trajanja i ispitivanja, koli¢ina dodane vode,
koji put se provodi ispitivanje),

- zapaZanje za vrijeme ispitivanja na manometru ili cijevhom nastavku na kanalizacijskom
cjevovodu, na spojevima, na kontrolnim oknima, ostala zapazanja,

- zakljuCak o ispravnosti ispitivanja dionice kanalizacijskog cjevovoda, potrebni odnosno
nepotrebni popravci i dorade sustava, te o nepotrebnom odnosno potrebnom ponavljanju
ispitivanja na vodonepropusnost,

- opis izvrSenih popravaka (za svako ponavljanje ispitivanja na vodonepropusnost mora se
sastaviti novi zapisnik koji ¢e sadrzavati navedene podatke o ispitivanju i zapazanju),

- nalaz kojim se potvrduje da je ispitana dionica kanalizacijskog cjevovoda s navedenom
oznakom, pocetnom i zavrSnom stacionazom ispravna, te da se moze pristupiti eventualnoj
izvedbi bo¢nog betonskog osiguranja i nakon toga zatrpavanju kanalizacijskog rova,

- mjesto, datum i potpise nadzornog inZenjera i izvodaca.

- Zapisniku o provedbi ispitivanja na vodonepropusnost mora se priloZiti:

- polozajni, situacijski nacrt ispitivane dionice kanalizacijskog cjevovoda,

- uzduzni profil dionice koja se ispituje s ucrtanim polozajima manometara ili cijevnog nastavka,

- popis djelatnika s naznakom izvedenih spojeva.

- Nakon uspjesno provedenog ispitivanja na vodonepropusnost moze se pristupiti zatrpavanju
rova ispitane dionice kanalizacijskog cjevovoda.

Projektant:
Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.

HRVATSKA KOMORA INZENIERA GRADEVINARSTVA

GRADNJA INFRASTRUKTURE NA PODRUCJU OBUHVATA UPU-a ZONE Glavni projekt
MJESOVITE NAMJENE VITRENJAK Il U ZADRU, FAZA 1, FAZA 2 | FAZA 5 MAPA - 11
Zadar, lipanj 2019. str. 19/19



e«donat «d.o.o. Projektant;
Rudera Boskovica 4/1 Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.
Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351

OIB: 82934068372

Investitor: GRAD ZADAR

Naziv gradevine: GRADNJA INFRASTRUKTURE NA PODRUCJU OBUHVATA UPU-a
ZONE MJESOVITE NAMJENE VITRENJAK Il U ZADRU,
FAZA 1, FAZA 2| FAZA 5

Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT VODOVODA | ODVODNJE

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT
Broj projekta: 5399-1-VO

2.5. PRIKAZ TEHNICKIH MJERA ZASTITE NA RADU

Temeljem i u skladu odredbi "Zakona o za$titi na radu" (NN br. 71/14, 118/14, 154/14 , 94/18, 96/18),
daje se prikaz tehni¢kih mjera i rijeSenja za primjenu pravila zastite na radu. Tijekom izrade
predmetnog projekta odabrana su tehnicka rjeSenja, koja u cijelosti osiguravaju potpunu primjenu
pravila zastite na radu, kako bi se svim sudionicima (za vrijeme gradenja i u tijeku uporabe predmetne
gradevine), osigurali uvjeti rada bez opasnosti za Zivot i zdravlje.

Za vrijeme gradenja predmetne gradevine potrebno je provesti sve propisane i vaze¢om zakonskom
regulativom predvidene mjere zastite na radu, a koje se posebice odnose na:

- organizaciju i uredenje samog gradilista,

- organizaciju i lokaciju objekata namijenjenih boravku ljudi,

- organizaciju skladiSnog prostora,

- organizaciju transporta materijala, alata, strojeva, opreme i ljudi,

- organizaciju pruzanja prve pomoci u slu€aju povrede radnika na radu i sli¢no,

- ispravnost sredstava za rad, kao Sto su: alati, strojevi i ostala prate¢a oprema,

- ispravnost i pravilan nacin uporabe osobnih zastitnih sredstava radnika (primjerice: zastitni Sljem,
radno odijelo, zastitne rukavice, radne cipele, opasal za radove na visinama i sli¢no),

- sanaciju okolia gradevine i gradiliSta te dovodenje u stanje prije same izgradnje.

Ove mijere reguliraju i obavezuju na ispravno koriStenje opreme, te takvu izradu objekata koji
udovoljavaju zdravstvenim uvjetima kojima se ne ugrozavaju ljudi i okoli§. KoriStenje opreme na
gradilidtu i sve zahvate treba uskladiti sa Zakonom o zastiti na radu uz primjenu HTZ mjera koje su
obavezne za ovu vrstu gradevine.

Posebno treba sprijeciti razvijanje otrovnih i eksplozivnih plinova, odteéenje i iskrenje elektrovodova i
neposredni kontakt radnika s njima, zagadenje zraka, opasnha zraCenja, zagadenje vode i tla, te
isklju€iti neodgovarajuéa riedenja koja su izvan standarda.

Elektricni kabeli visokog napona moraju biti isklju€eni (izvan pogona i napona) tijekom radova u
njihovoj blizini. U blizini elektroenergetskih vodova dopusteni su samo rucni iskopi.
Organizacija i oprema gradilidta, osiguranje uredaja i strojeva, osiguranje uredaja i strojeva u cilju
zaStite radnika i okolnog puc€anstva mora biti u cijelosti u skladu s HTZ propisima. Koristenje
gradevinskih strojeva i upravljanje njima povjeriti osposobljenim radnicima koji su upoznati s
opasnostima. Rad strojeva moze poceti kada se nitko ne nalazi u djelokrugu stroja.
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Izvoditelj radova duzZan je radove izvoditi kvalitetno, uz uporabu materijala za koje posjeduje atest ne
stariji od 12 mjeseci te se pridrzavati podataka u projektu. Izvoditelj radova ¢e svojim Elaboratom o
uredenju gradilista obuhvatiti sve potrebne mjere zastite na radu. Za provedbu svih zastitnih tehnickih
mjera nadlezna je i odgovorna uprava gradilista.

Kontrola primjene i provedbe navedenih mjera zastite na radu provode:
e rukovoditelj gradilista
e nadzorni inZenjer,
e ovlasteni predstavnici nadleznih drzavnih tijela.

Tijekom gradnje obvezno se mora osigurati kontinuirani nadzor od strane investitora i izvoditelja, uz
primjenu svih propisa u gradevinarstvu koji se odnose na ovu vrstu gradevina. lzvoditelj se mora
pridrzavati svih vazecih propisa koji moraju biti uskladeni sa Zakonom o radu (NN 93/14).

Prije pocCetka izvodenja radova sve podzemne instalacije moraju biti odgovarajuée oznaCene na
terenu od strane ovlastenih osoba u nadleznim poduzeéima te njihove trase zapisniki predane
izvoditelju. ldentifikaciju nepoznatih otkopanih instalacija smije obavljati samo stru¢na i ovlastena
osoba.

Nadzorna sluzba upisom u gradevinski dnevnik utvrduje ispravnost izvedenih radova na pojedinim
etapama rada i stavkama. lzmjena i odstupanja od projektiranog rieSenja mogu se provesti samo uz
suglasnost projektanta i investitora te pribavljanjem gradevinske dozvole za nastalu promjenu. Sve
mjere dane su u projektu, a utemeljene na propisima koji se odnose na tip i namjenu objekta, te na
upotrijebljene materijale.

Gradevina mora biti projektirana i izgradena tako da se tijekom njenog koristenja izbjegnu moguce
nezgode korisnika gradevine, a koje mogu nastati uslijed pokliznuéa, pada, opekotina, udara struje ili
eksplozije.

Prilikom izvodenja tlaéne probe, da ne bi doSlo do nesreéa pri radu, tlaénu pumpu i sistem za
odzraCivanje treba postaviti tako da se cijevni sistem osigura i od najmanjeg pomicanja uslijed
djelovanja hidraulicke aksijalne sile. Za trajanja tlane probe nisu dozvoljeni nikakvi radovi na
cjevovodu. Narocito je nedozvoljeno popravljanje naglavnih spojeva.

Prilikom provodenja dezinfekcije cjevovoda potrebno je osigurati zadtitu radnika koji rade na
dezinfekciji jer je klor opasan po zdravlje ako se njime pazljivo ne rukuje. Radove na dezinfekciji smiju
vr8iti samo kvalificirane i ovlastene osobe. Pri radu sa klorom treba biti paZljiv jer klor nagriza diSne
organe i o€i. Voda koja se upotrebljava za dezinfekciju ne smije se, zbog visoke koncentracije klora,
upotrebljavati za pi¢e ni za zalijevanje poljoprivrednih kultura, a isto tako se ne smije ispustati na
poljoprivredno zemljiste nakon provedene dezinfekcije.

Pri normalnom pogonu vodoopskrbnog cjevovoda te radu na redovnoj kontroli i odrzavanju treba se
pridrzavati slijedecih pravila zastite na radu:
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Opasnost od pozara izbjegnuta je odabirom materijala.

Opasnost od losih mikroklimatskih uvjeta u ovom sluc¢aju ne postoji.
Opasnost od nedistoce

Opasnost od eksplozije i opasnih tvari

A

Osim navedenih pravila potrebno se pridrzavati slijedeceg:
VODOVOD:

- Hidrantske i zasunske cestovne kape moraju biti ugradene tako da im gornja povrsina bude u
ravnini nivelete ceste ili nogostupa. Ako se niveleta mijenja iz bilo kojeg razloga (popravci,
rekonstrukcija) mora se ulicna kapa bezuvjetno prilagoditi na novu kotu nivelete uredene
povrsine.

- Prije pustanja vodovoda u pogon obavezno se mora izvrsiti pranje i dezinfekcija cjevovoda.

ODVODNJA:

- U oknima postoji moguénost da dode do stvaranja eksplozivnih i otrovnih plinova, zbog toga je
potrebno prije ulaska u okno izvrSiti odzracivanje, a zatim indikatorom ispitati eventualnu opasnost
od eksplozije odnosno trovanja.

POPIS PRIMIJENJENIH PROPISA:

- Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14 , 94/18, 96/18)

- Pravilnik o zaétiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilistima (NN br. 51/08)
- Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomocne prostorije i prostore (NN br. 6/84)

- Pravilnik o zastiti na radu za radna mjesta (NN br. 029/2013)

- Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN br. 29/05)

- Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN br. 39/06)

- Pravilnik o poslovima s posebnim uvjetima rada (NN br. 5/84)

- Pravilnik o listi strojeva i uredaja s povecanim opasnostima (NN br. 47/02)

- Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN br. 28/11)

- Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri uporabi radne opreme (NN br. 21/08)

- Pravilnik o zastiti radnika od izlozenosti buci na radu (NN br. 46/08)

- Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom ((NN br. 088/2012)
- Pravilnik o zastiti na radu u gradevinarstvu (SI. List br. 42/68 i 45/68)

Projektant:

Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.
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2.6. PRIKAZ MJERA ZESTITE OD POZARA

Ovim prikazom obuhvacéene su predvidene mjere zastite od pozara, koje su uskladene sa slijede¢om
regulativom:

- Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10)
- Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN br. 35/94, 55/94 i 142/03)
- Pravilnik o hidrantskoj mreZi za gaSenje pozara (NN br. 08/06)

- Pravilnik o gradevinama za koje nije potrebno ishoditi posebne uvjete glede zastite od pozara
(NN br. 35/94)

- Pravilnik o odrzavanju i izboru vatrogasnih aparata (NN br. 35/94)

- Pravilnik o uvjetima za ispitivanje funkcionalnosti opreme i sustava za dojavu i gaSenje pozara
(NN br. 35/94, 103/96 i 130/07)

- Pravilnik o zastiti od pozara u skladiStima (NN br. 93/08).

Projektirana kanalizacija predvidena je od predgotovljenih kanalizacijskih cijevi (cijevi od plasti¢nih
materijala - PVC) za fekalnu i oborinsku odvodnju. Revizijska okna predvidena su od PEHD-a.
Odabrani materijali posjeduju nisko pozarno optereéenje. Projektirani vodovod predviden je od cijevi
od nodularnog lijeva, a vodovodna okana su od armiranog betona.

Osnovu pozarne ugrozenosti gradiliSnog prostora ¢ini neprikladno uskladiStenje zapaljivih materijala,
goriva te eksploziva potrebnih tijekom izvodenja radova. Opasnosti od tehnoloskih i energetskih
instalacija izbjegavaju se projektiranjem i izvodenjem u skladu s vazec¢im propisima za to podrucje.

Za vrijeme izvedbe predmetne gradevine potrebno je osigurati prilaz gradilistu za ucinkovitu
intervenciju vatrogasne jedinice, provesti sve propisane i vazecom zakonskom regulativom
predvidene mjere zastite pri radu i rukovanju s lako zapaljivim materijalima, koji mogu izazvati pozar.
Takve materijale potrebno je drzati udaljene od toplinskih izvora i otvorenog plamena, kako ne bi doslo
do izbijanja pozara. Lako zapaljivi materijali (primjerice: eksploziv, benzin, nafta, razna ulja, boje i sl.)
trebaju se Cuvati u posebnim skladiSnim prostorima, sigurnim od pozara, u svemu prema vazecim
odredbama, propisima i standardima. ElektriCne instalacije, uredaji i oprema moraju svojom kvalitetom
i naCinom izvedbe odgovarati vazec¢im propisima i standardima.

Na svim mjestima na gradiliStu gdje postoji opasnost od pozara, potrebno je provesti zastitne mjere
prema Zakonu o zastiti od pozara (NN br. 92/10). Za provedbu zastitnih mjera nadlezna je i odgovorna
uprava gradiliSta.
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Kontrolu provedbe mjera zastite provode:

- rukovoditelj gradilista,

- nadzorni inZenjer,

- ovlasteni predstavnici nadleznih drzavnih tijela.
Nakon zavrSetka izgradnje predmetne gradevine potrebno je urediti gradiliSte i ukloniti sve ostatke
grade i zapaljivih materijala, te dovesti okoli$ u prvobitno stanje. Objekt je smjesten tako da se u blizini
ne nalaze skladiSta s eksplozivnim materijalima i zapaljivim teku¢inama, a preko i ispod objekta ne

prolaze vodovi koji provode zapaljive tekuéine i plinove. Kako je objekt izgraden od nezapaljivih
materijala, smatra se da objekt posjeduje dostatnu protupozarnu sigurnost.

Projektant:

Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.
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2.6. NACIN ZBRINJAVANJA GRADEVNOG OTPADA

Nacin zbrinjavanja gradevnog otpada mora biti u skladu s propisima o otpadu. Osnovni propisi iz tog
podrucja su:

. Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19)

° Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 23/14, 51/14, 121/15, 132/15)
. Pravilnik o katalogu otpada (NN 90/15)

° Pravilnik o gradevnom otpadom i otpadu koji sadrzi azbest (NN 69/16)
° Naputak o postupanju otpadom koji sadrzi azbest (NN 89/08)

Prema Zakonu o odrzivom gospodarenju otpadom gradevni otpad spada u interni otpad jer uopce ne
sadrzi ili sadrzi malo tvari koje podlijezu fizikalnoj, kemijskoj i bioloSkoj razgradnji pa ne ugrozavaju
okolis.

Najveci dio gradevnog otpada (prethodno obraden ili neobraden) moze se odvesti u najblize javno
odlagaliste otpada, odnosno na mjesto koje odredi grad (beton, cigle, ploc€ice i keramika, gradevinski

materijali na bazi gipsa, drvo, staklo, plastika, bakar, bronca, mjed, aluminij, olovo, cink, zeljezo i Celik,
kositar, mijeSani materijali, kablovi, zemlja i kamenje i ostali izolacijski materijali).

Uredenjem okoliSa, u smislu uredenja gradilista po zavrSetku gradenja, predvideno je:

o nakon izvedbe izgradnje pojedinih kanala i pripadnih objekata potrebno je okoli§ dovesti u
uredno i funkcionalno stanje,
. popraviti i urediti sve cestovne povrsine koje su prekopane u svrhu polaganja kanala i izvedbe

revizijskih okana i ostalih objekata kao i onih cestovnih povrSina koje su koriStene tijekom

izgradnje,

. ukloniti sve privremene gradevine izgradene u okviru pripremnih radova kao i opremu
gradilista,

. ocistiti deponij od smeca i otpadaka,

. pregledati, odvesti i oistiti prostor za Cuvanje opasnog materijala,

o demontirati privremene elektriCne instalacije za pogon i osvjetljavanje pojedinih mjesta na
gradilistu,
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o oCistiti lokacije gradiliSta od smeca i svih otpadaka, te zaostalog gradevinskog materijala,
° humuzirati i zatravniti povrSine ako je predvideno projektom,
° sve potporne i ogradne zidove, rubnjake, stepenice i sl. oStecene tijekom izgradnje popraviti

i vratiti u prvobitno stanje.

° Napominje se da se iskopani materijal moze upotrijebiti za nasipavanje i zatrpavanje samo
ako to dopustaju tehnicki uvjeti i propisi odnosno ako je projektom gradevine tako propisano.
Ograde koji omeduju pojedine parcele i koji bi bili osteéeni tijekom izvodenja radova,
potrebno je izmijestiti i nakon dovrdenja izgradnje osigurati ponovo postaviti na istome
mjestu. Sav viSak materijala zbrinuti u skladu sa Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN
23/14, 51/14, 121/15, 132/15).

Projektant:

Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.
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2.8. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE | UVJETI ZA ODRZAVANJE GRADEVINE
2.8.1. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRADEVINE

Vijek uporabe gradevine odreden je zakonskom odredbom o amortizaciji. Za projektiranu vrstu
gradevine je amortizacija min. 2,5% godiSnje, $to znaci da trebaju biti gradeni za uporabu min. 40
godina.

2.8.2. UVJETI ODRZAVANJA GRADEVINE
e VODOVOD

Osnovni zadatak sluzbe za odrzavanje vodovodne mreze ogleda se u stalnim aktivnostima oko
osiguranja funkcionalnih ispravnosti i stabilnosti mreze, ¢ime se stvaraju pretpostavke za normalno
funkcioniranje cjelokupnog vodovodnog sustava, za urednu i kontinuiranu opskrbu vodom i svodenje
gubitaka na prihvatljivu mjeru.

Da bi se ostvarili ovako postavljeni ciljevi, sluzba za odrzavanje vodovodne mreze pretezno se bavi
slijedec¢im poslovima:

- redovno odrzavanje
- investiciono odrzavanje
- ostali radovi

Svi ovi radovi poduzimaju se u cilju otklanjanja o$tecCenja na mrezi, koja najéeS¢e nastaju zbog:

- starosti i dotrajalosti cijevnih vodova, brtvenih materijala, uredaja i dr.

- nekvalitetnog materijala i izrade

- loSe obavljenih montaznih i gradevinskih radova

- fizickog osteéenja vodovodnih instalacija tijekom izvodenja radova na drugim komunalnim i
gradevinskim objektima

- vibracija uslijed vanjskog prometa

- hidrauli¢kih udara

- elektrokemijske korozije i korozije uslijed agresivnosti tla

- lutajucih struja

- smrzavanja vode u cjevovodima ili armaturama
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- neplaniranog povecanja pritiska u mrezi (u slu¢aju smanjenja profila cijevi uslijed nakupljenog
taloga).

e ODVODNJA
Odrzavanje mora biti u skladu s pravilnikom o odrzavanju objekata komunalne infrastrukture nadleznog
komunalnog poduzeéa koje ¢e, kao krajnji korisnik, preuzeti istu na odrzavanje. U tom smislu
Pravilnikom treba biti obuhvaceno:

1. Redovno odrzavanje
2. Investicijsko odrzavanje
3. Odrzavanje u izvanrednim uvjetima

2.8.3. REDOVNO ODRZAVANJE

e VODOVOD
Pod redovnim odrZavanjem podrazumijevamo sve radove na sistematskom pregledu i na manjim
popravcima vodovodne mreze i uredaja na njoj, pri ¢emu ne dolazi do prekida u opskrbi vodom. Cilj je
da se na vrijeme otklone svi uoCeni nedostaci, da se sprijeCe veci kvarovi i da se mreza odrzava
funkcionalnom i tehnicki ispravnom stanju.

U redovno odrZzavanje spadaju slijedeéi radovi:

- sistematski pregled vodovodne mreze

- popravak pukotina i zatvaranje otvora na zidovima cijevi

- popravak spojeva (sa naglavkom ili prirubnicom)

- brtvljenje i zamjena pojedinih dijelova zatvaraca i hidranta

- zamjena kapa na zatvaraCima, hidrantima i ku¢nim priklju¢cima
- popravak javnih izljeva

- popravak kuénih priklju¢aka

- CiSc¢enje armatura od korozije i zastita bojenjem

- zamjena korodiranih vijaka

- ispiranje mreze i maniji popravci na sustavu katodne zastite

Sistematski pregled vodovodne mrezZe obuhvaca slijedece aktivnosti:

- vizualni pregled trase vodovodne mreze

- kontrola ispravnosti zatvaraca i hidranta

- kontrola ispravnosti Sahtova i uredaja u njima

- kontrola ispravnosti zracnih ventila

- kontrola ispravnosti muljnih ispusta

- kontrola kuc¢nih priklju¢aka i armature u oknima za vodomjere

- provjera ispravnosti uredaja za smanjivanje pritiska

- provjera propusnosti cijevnih vodova na osnovu Sumova na armaturama.
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- Vizualni pregled vodovodne mreze

Vizualni pregled vodovodne mreze vrsi se obilaskom trase dovoda i uo¢avanjem svih bitnih promjena.
Ekipu koja obavlja pregled Cine dva radnika: KV i PK. Sve uoCene nedostatke u toku pregleda ekipa
unosi u svoj dnevnik, a manje kvarove sama otklanja.

Vizualnim pregledom mreze treba uoditi:

- Ulegnuca u kolniku ceste u neposrednoj blizini vodovodne mreze koja mogu biti znak postojanja
podzemnog kvara ili mogu izazvati kvar na cjevovodu.

- Porijeklo vode koja izbija na povrSinu: da li nastaje uslijed kvara na cijevi, zatvaracu, hidrantu ili
kuénoj spojnici.

- Pojava bujnog zelenila na trasi tranzitnog dovoda izvan naselja siguran je znak da voda izbija iz
cijevi.

- Daliima polomljenih ili iz lezista izba&enih poklopaca na $ahtovima, polomljenih kapa, zatvaraca,
hidranta, kuénih spojnica ili mozda nedostaju (netko ih je odnio). Ovakvo stanje se ne smije
dozvoliti, jer direktno ugrozava sigurnost prometa i €ini potedkoée u odrzavanju mreze.

- Daliima zatrpanih ili zabetoniranih kapa, ku¢nih spojnica ili Cak i Citavih Sahtova na mrezi.

- Dalisu kape i poklopci postavljeni na niveletu rujana, trotoara, zelenila.

- Da li su zatvaradi i hidranti u tehnicki ispravnom stanju (Provjera se obavlja: kod zatvaraa —
okretanjem vretena, kod hidranta — otvaranjem i zatvaranjem)

- Daliima smetnju za slobodno i sigurno otjecanje vode iz ispusta.

- Da li su dovoljno Cisti Sahtovi u kojima su smjeStene armature (da li ima vode, smeca i druge
necistoce).

- Dali se u Sahtu zapaza prodor vode.

- Dalli su u zimskom periodu vidljivi i pristupacni svi Sahtovi, glavni zatvaradi i hidranti.

- Dali su uispravnom stanju kuc¢ni priklju€ci — cijevi, ventil, Sahtovi, vodomjeri i hvataci necistoce.
(Kontrola se vrsi tako Sto se zatvori spojnica i ispita njena ispravnost i pregleda armatura u Sahtu,
a zatim se ponovo otvori)

- Jesu li spojevi na dijelu cjevovoda koji prelazi preko mosta i dalje vodonepropusni i da li dilatacija
funkcionira.

- Dalinosaci vjeSaljke cjevovoda preko mosta stabilno stoje.

Obrazac dnevnika vizualnog pregleda vodovodne mrezZe treba sadrZavati slijedece pozicije: redni broj,
opis posla i lokacija, datum i sat pregleda, ime radnika koji je izvrSio pregled, prijedlog rjeSenja za
sanaciju osteéenja i broj skice. U obrascu treba naznaciti i naziv sluzbe i ime rukovoditelja, koji uostalom
i potpisuje ovaj dnevnik.
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- Orijentacijski rokovi i potrebno vrijeme za kontrolu stanja vodovodne mreze

Periodi¢nost kontrole moze se izraziti u vidu slijedece tablice:

Red.br. Opis posla UcCestalost kontrole (pregleda)
1. Pregled trase cjevovoda 2 x godisnje
2. Kontrola magistralnog cjevovoda 1 x godi$nje
3. Kontrola zatvara¢a (zasuna) 2 x godidnje
4, Kontrola ispravnosti hidranta 2 x godidnje
5. Kontrola zrac¢nih ventila svaka 3 mjeseca
6. Pregled Sahtova i armatura u njima 2 x godi$nje
7. Kontrola kuénih prikljucaka 2 x godisnje
8. Kontrola ispravnosti smanjivaca pritiska svaka 3 mjeseca
9. Kontrola ispusta na cjevovodima svaka 3 mjeseca

- Pregled vodovodne mreze tehni¢kim sredstvima

Ostecena mjesta koja se ne mogu otkriti vizualnim putem sistematski se istrazuju posebnim uredajima
i aparatima.

- Kontrola tlaka i protoka u mrezi

Jedna od mjera koja omogucéava bolji uvid u rad i funkcioniranje vodovodnog sustava je sistematska
kontrola i mjerenje protoka i pritiska na unaprijed odredenim mjestima u okviru vodovodne mreze. Ova
mjesta treba brizljivo odabrati, kako bi se dobili $to pouzdaniji podaci o oscilacijama ovih vrijednosti.

Pozeljno je takoder, da se sva ova mjerenja istovremeno obavljaju. U skladu s danim okolnostima,
tlakovi i protoci se mogu pratiti i na razini pojedinacnih cjevovoda. Tlakovi i protoci se dalje, mogu pratiti
neprekidno tijekom odredenog vremenskog razdoblja, a mogu i u posebno odredenim vremenskim
intervalima. Ova mjerenja treba obavljati i u slu¢ajevima Sirih iskljuCivanja mreze (uslijed redukcije,
vecih ostecenja i sl.) kako bi se dobili podaci za buduce sli¢ne situacije.

Mjerenja tlaka mozZe se obavljati na dva nacina: pisaem pritiska (koji moze registrirati pritisak
neprekidno 24 sata, a ako je potrebno duze pracenje pritiska, onda se taka na pisaCu samo promijeni)
i manometrom bez pisaca (s tim Sto se tako dobivaju samo trenutne vrijednosti tlaka).

- Ispiranje vodovodne mreze

Osim obaveznog ispiranja vodovodne mreze, koja se obavlja prije njenog pustanja u eksploataciju,
odnosno nakon otklanjanja osteéenja, takoder se vrSi i redovno i izvanredno ispiranje. Cilj ovih ispiranja
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je da se odrZi propisna kakvoca vode, koja moZe biti ozbiljno ugroZzena u slu€aju stvaranja taloga u
cijevima. Poznato je, naime, da talog uzrokuje porast poroznosti zidova cijevi, smanjuje profil cijevi i
njihovu propusnu mo¢, dovodi do gubitka tlaka itd. Talog u cijevima nastaje iz viSe razloga: korozija
metala, Cestice pijeska i mulja koje dolaze iz crpiliSta, djelovanje bakterija koje napadaju zeljezo,
taloZenje soli Zeljeza i kalcija na zidovima cijevi i dr. Ispiranje treba obavljati i u svim slu€ajevima gdje
se pretpostavi da ima ustajalosti ili trulezi na krajevima cjevovoda, $to je posljedica smanjene potrosnje,
a s tim u vezi i veoma mala brzina vode.

- Nacdin ispiranja mreze

Ispiranje vodovodne mreze obavlja se preko ispusta i hidranta. Da bi se osiguralo cjelovito i efikasno
ispiranje mreze i u redovnim i u izvanrednim prilikama, neophodno je da se jo$ u fazi projektiranja strogo
vodi ra¢una o rasporedu i nacinu izrade ispusta i hidranta. U toku ispiranja treba pratiti efekte rada i
uoCavati potrebu ugradivanja novih — dopunskih ispusta, hidranata i zatvara¢a, kako bi ispiranje bilo $to
efikasnije.

Prije poCetka ispiranja mreze, treba nastojati da se obavezno zadovolje slijedeci uvjeti:

- napravi plan ispiranja, sa strogo utvrdenim redoslijedom ispiranja,

- na prigodan nadin (po moguc¢nosti, posredstvom sredstava javnog informiranja), obavijestiti
potroSace o vremenu ispiranja mreze i upozoriti ih da se u tom intervalu uzdrZzavaju od koritenja
vode — zbog mogucénosti zamuéenja vode i zako¢enja vodomjera.

Sam tok ispiranja zapoc€inje isklju€ivanjem svih odvojaka, $to postize pomoc¢u zatvaraca, kako bi se
ispralo samo planirano podrucje. Po pravilu, ispiranje treba provoditi od vec¢ih dovoda ka manjima.
Tijekom rada treba nastojati da se glavni dovodi i primarna mreza ispiru no¢u (manja potrosnja), kako
bi se Sto manje osjecale posljedice zamucenja vode. Takoder treba nastojati da se, pogodnom
manipulacijom zatvaraca, osigura 3to efikasnije pokretanje i izbacivanje nataloZzenog nanosa.

Ako tehniCki i drugi uvjeti to omogucavaju, cjevovode treba ispirati u oba pravca, jer su efekti
neusporedivo veéi. Krace dionice takoder osiguravaju efikasnije ispiranje. Tijekom rada obavezno treba
uzimati uzorke vode, radi prac¢enja efekata ispiranja, dok se uzorci za kemijsku i bakterioloSku analizu
vode uzimaju poslije ispiranja, kako bi se utvrdio krajnji stupanj ispravnosti cjevovoda.

Za ispiranje mreze moze se koristiti iskljucivo Cista voda. Potrebno vrijeme za ispiranje mreze odreduje
se na bazi procjene koliCine i vrste taloga, pritiska u cijevima i dr. Ispiranje se zavrSava onog trenutka
kada se konstatira da ispustena voda viSe ne sadrzi Eestice taloga.

Za uklanjanje taloga neophodna je brzina vode od najmanje 2 m/s. UtroSak vode za ispiranje u
mnogome zavisi i od promjera cijevi i uglavnom se kre¢e u granicama izmedu dvije i Cetiri zapremine
cjevovoda.

Ispiranje glavnih dovoda i prstenaste mreze, po pravilu treba vrsiti dva puta godisnje, (u proljece i jesen).
Granata mreza ispire se 4 puta godiSnje, odnosno svaka tri mjeseca, a po potrebi i eSée, zavisno od
sluzbe sanitarne kontrole i eventualnih Zalbi potroSaca, kada se pristupa interventnom ispiranju.
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- Postupak povezivanja novoizgradenih cjevovoda sa postojeéom vodovodnom mrezom

Zavr$ni €in polaganja novog cjevovoda predstavlja njegovo povezivanje sa postojecom vodovodnom
mrezom, odnosno njegovo naknadno ispiranje, kloriranje, ispitivanje na probni pritisak i konacno,
pustanje u redovan rad. Sve ove radove, sa izuzetkom poslova oko ispitivanja cjevovoda na probni
pritisak, obavljaju isklju€ivo radnici odgovarajuéih sluzbi za odrZzavanje vodovodne mreze, jer su jedino
oni spremni i ovlasteni za sve potrebne manipulacije na postoje¢oj vodovodnoj mrezi.

e ODVODNJA

Ovo odrzavanje se odnosi na sve radove pri sistematskim pregledima sustava i na manjim popravcima,
a da pri tome ne dolazi do prekida rada pojedinih objekata odnosno dijelova kanalizacijskog sustava, a
to bi bili slijedeéi radovi:

- sistematski pregled gravitacijskih kanala i tlaCnih cjevovoda,

- utvrdivanje i popravak pukotina na revizijskim oknima odnosno drugim objektima,

- ispiranje kanala u slu€aju zagepljenja, zamuljenja i sl. te uklanjanja otpada u drugim objektima.

Sistematskim pregledom obavlja se vizualni pregled obilaskom trase cjevovoda i uo€avanjem svih
nepravilnosti uz otvaranje poklopaca revizijskih okana i ostalih objekata, utvrdivanje uleknuca na cesti
i okolnome terenu, uoCavanje izbijanja tekucine na povrSinu, utvrdivanje bujanja zelenila u blizini
kanala/cjevovoda, utvrdivanje i zamjenu polomljenih poklopaca i dr.

Ovakve preglede obavljati minimalno dva puta godiSnje uz ispunjavanje dnevnika vizualnog pregleda.
Ukoliko se prilikom pregleda ukaze potreba za ispiranjem cjevovoda uslijed zamuljenja, zaCepljenja i
sl., treba napraviti plan ispiranja uz utvrdivanje uzroka, uporabu odgovarajucih alatki, provedbu zastitnih
mjera, vadenije i transport materijala koji je uzrokovao zacepljenje.

2.8.4. INVESTICIJSKO ODRZAVANJE
¢ VODOVOD

Pod investicijskim odrzavanjem podrazumijeva se svi veéi popravci na mrezi, kao $to su: zamjena jedne
ili viSe cijevi, zamjena armatura, pojedinih objekata, uredaja i dr.. U smislu investicijskog odrzavanja,
mogu se zamijeniti (uslijed dotrajalosti) i kompletne dionice cjevovoda, ali ne duze od 50 metara (vedi
zahvati na cjevovodima imaju karakter investicija).

Manji popravci na armaturama spadaju u okvire redovnog odrzavanja, dok se pod investicijskim
odrzavanjem podrazumijevaju poslovi na zamjeni (dotrajalih) kompletnih elemenata: zatvaraca,
hidranata, zrac¢nih ventila, ispusta, kuénih priklju€aka, vodomjera i dr.

U investicijsko odrzavanje takoder spadaju i veci popravci $ahtova za smjestaj armatura.

Razlikujemo dvije vrste investicijskog odrzavanja:

- plansko investicijsko odrzavanje i
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izvanredno investicijsko odrzavanje.

- Plansko investicijsko odrzavanje

Kod planskog investicijskog odrzavanja radovi se unaprijed planiraju, na bazi evidencije o promjenama
i kvarovima na vodovodnoj mrezi, koji su uo€eni tiiegkom kontrole u okviru redovnog odrzavanja.

- Izvanredno investicijsko odrzavanje

Ova vrsta odrzavanja obuhvaéa sve hitne, neodlozne popravke, koji su prouzrokovani iznenadnim
kvarovima na vodovodnoj mreZi. Radovi na planskom investicijskom odrZzavanju, po pravilu, izvode se
u tijeku redovnog radnog vremena, dok se hitne intervencije obavljaju i izvan redovnog radnog
vremena.

- Osiguranje vode potrosa¢ima u vrijeme intervencije na mrezi

Prilikom izvodenja radova na popravku vodovodne mreze, Cesto se ukazuje potreba za iskljuCenjem
pojedinih cjevovoda ili €itavih dionica, $to dovodi do prekida u opskrbi vodom. Ako su radovi na
popravku mreze unaprijed planirani, onda je obaveza Vodovoda da o tome na vrijeme obavijesti sve
potrosace koji ¢e ostati bez vode.

U principu, obavjeStavanje se vrSi putem sredstava javnog priopéavanja, a moze i neposredno
pismenim ili usmenim putem, i to bar 24 sata ranije. Prije svakog zatvaranja vode, obavezno treba
pribaviti skicu sa ucrtanim zatvaracima. U hitnim slu€ajevima, skica se moze i naknadno napraviti, kada
se mora izvrSiti i kontrola ispravnosti postupka (utvrdivanje optimalnog broja zatvara¢a). Ako se pokaze
da je zatvaranje nepotrebno obavljeno u vecem obimu, onda se buduca zatvaranja moraju svesti na
manju — optimalnu mjeru.

Postupak zatvaranja pocinje sa zatvaraCima na cjevovodima najvecih profila. Ako postoje, obavezno
se zatvaraju i zatvaracCi na zaobilaznim vodovima. Operacija zatvaranja i ponovnog otvaranja zatvaraca
mora se obavljati polako, u skladu sa propisanim normama i vr.emenima, kako bi se izbjegao hidrauli¢ki
udar u cjevovodu.

Cjevovod se priklju€uje aktivnoj mrezi odmah po otklanjanju nastalog kvara. Ako cjevovod nije bio
praznjen, njegovo ponovno ukljuCivanje se vrSi samo otvaranjem zatvaraca. Ako je bio praznjen, onda
ga, neposredno prije otvaranja zatvara€a treba napuniti vodom iz aktivhe vodovodne mreze (najbolje
posredstvom zatvara€a na zaobilaznom vodu).

Punjenje se, po moguc¢nosti, vrsi preko cijevi manijih profila, i ono uvijek te€e od najnize tocke cjevovoda.
U vrijeme punjenja (radi oslobadanja zraka) istovremeno treba otvoriti zra¢ne ventile (koji se postavljaju
na najviSe — prijelomne to¢ke cjevovoda) ili hidrante. | postupak punjenja cjevovoda treba provoditi
veoma pazljivo i polako, kako ne bi doSlo do hidraulickog udara. Kada se pritisci konacno izjednace,
treba provjeriti da li ima curenja na mjestu otklonjenog kvara.

Ako je sanirano mjesto apsolutno vodonepropusno, pristupa se ispiranju i kloriranju (dezinfekciji)
odnosnog mjesta. Po zavrSenom poslu, sve prethodno zatvorene zatvarace otvoriti do kraja. U toku
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radova na otklanjanju osteéenja, kada je po pravilu, iskljuena voda na odnosnom podruéju, Vodovod
je duzan da svojim potrosacima osigurana najnuznije koliine vode za pice, i to bilo putem specijalnih
cisterni, bilo posredstvom hidranata na susjednim cjevovodima, ili na neki drugi odgovarajuci nacin.

- Organizacija posla na otklanjanju kvara

Prvo treba odrediti mjesto za odlaganje iskopanog materijala, koje ¢e biti dovoljno udaljeno od rova,
kako bi se omogucila nesmetana manipulacija cijevi i fazonskih komada, a takoder i eventualno
naknadno proSirenje rova. U izuzetnim slu€ajevima (jaCe frekvencije prometa) iskopani materijal se u
cijelosti odvozi izvan gradilista.

Materijal za popravak, alat i druga oprema treba da su $to blize iskopu, i ne smiju se zatrpavati zemljom.
Mora se omoguciti siguran odvod vode i sprijeCiti ulaz oborinskih voda. Kada se radovi izvode na
ploéniku, prolaz pjeSaka mora biti omogucéen na odgovarajuéi nacin. Pri izvodenju radova na kolniku
promet se moZe odvijati bez ograni€enja ako na kolniku sa dvije trake ostaje slobodna traka Sirine 7
metara, a na kolniku sa jednom trakom slobodna traka od 3,5 metara.

Teren koji je zauzet radovima na otklanjanju kvara mora biti ograden propisnom ogradom, visine
najmanje 1,25 m, crveno-bijele boje i osiguran odgovaraju¢im prometnim znacima. U no¢nim satima,
rubovi ograde moraju biti ograni¢eni signalima reflektiraju¢e boje. U slu¢aju da bi planirani radovi na
otklanjanju kvara mogli dovesti do poremecaja prometa, odgovarajuce riedenje mora se blagovremeno
iznac¢i u suradnji sa organima grada, odnosno nadleznim organima odnosne drustveno-politiCke
zajednice.

O izvodenju radova treba obavijestiti i sve one komunalne organizacije Cije su podzemne instalacije
locirane u blizini ovako formiranog priviemenog gradiliSta.

e ODVODNJA

Pod investicijskim odrzavanjem podrazumijevaju se svi veci popravci na gravitacijskim kanalima i/ili
tlacnim cjevovodima, gdje se vrsi izmjena jedne ili viSe cijevi (do 50 m), poklopaca i sl. Tu razlikujemo
plansko investicijsko odrzavanje gdje se zamjenjuju dotrajali dijelovi prema vijeku trajanja opreme i
izvanredno investicijsko odrzavanje na zamjeni nepredvidivo utvrdenih uniStenih elemenata uz
obustavu rada sustava. Tu spadaju i hitne intervencije u radnom i izvan radnog vremena da se omoguci
rad sustava nakon utvrdenog kvara. Jedna od takvih intervencija je i omogucavanje rada sustava
odvodnje tijekom zamjene oStecenih cijevi. U tom periodu odvodnja otpadnih voda mora se osigurati
komunalnim vozilima i sl. U slu€aju planiranih intervencija treba obavijestiti pu¢anstvo sredstvima
javnog priop¢avanja o priviemenoj obustavi rada odvodnog sustava.
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2.8.5. ODRZAVANJE VODOVODNE MREZE U IZVANREDNIM UVJETIMA
¢ VODOVOD
Sa aspekta odrzavanja vodovodne mreze, izvanredni uvjeti nastaju u slu€ajevima:

- opce opasnosti, kao Sto su rat i elementarne nepogode (zemljotres, poplava, susa, klizanje terena)
- nedostatak potrebnih koli¢ina vode

- vecih zastoja u opskrbi elektricnom energijom

- vecih havarija na magistralnim cjevovodima ili pogonima za proizvodnju vode

- rada u zimskom periodu

- Rad u uvjetima opée opasnosti

U uvjetima opcée opasnosti, sluzba za odrzavanje vodovodne mreze obavlja iste poslove kao i u
normalnim uvjetima, s tim $to se utvrduje redoslijed poslova po vaznosti i $to mora postojati maksimalni
stupanj odgovornosti i discipliniranosti svih zaposlenih.

U danim okolnostima, poslove treba obavljati po slijede¢em redoslijedu:

- osiguranje svih potrebnih uvjeta za normalno funkcioniranje vodovodnog sustava i za izvrSavanje
ostalih radnih zadataka

- stalna suradnja s ostalim sluzbama u okviru vodoopskrbne organizacije

- hitno otklanjanje Steta i kontrola ispravnosti cjevovoda na ugroZenim podrucjima mreze

- normalno odvijanje poslova na redovnom odrZzavanju mreze, a takoder i na investicijskom
odrzavaniju, ako za to ima raspolozivih kapaciteta

- po mogucnosti, priklju€ivanje novih potroSaca na vodovodnu mrezu.

e ODVODNJA

Ovo odrzavanje se odnosi na izvanredne uvjete koji uzrokuju poremecaj rada sustava, a to su:

- opce opasnosti kao rat i elementarne nepogode (zemljotres, poplava, susa, klizanje terena,
pozar i sl.)

- veci zastoji u opskrbi elektricnom energijom
- vecCe havarije na gravitacijskim kanalima

Za takve okolnosti treba nadlezno komunalno poduzece imati razradene postupke svojim pravilnikom,
a sve se odnosi na pripremu i organizaciju sanacije nastale Stete, eventualna privremena rjeSenja
odvodnje, te suradnju s ostalim poduzec¢ima koja mogu doprinijeti brzom otklanjanju Stete.
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2.8.1. HIDRAULICKI PRORACUN TECENJA OBORINSKIM GRAVITACIJSKIM KANALIMA

Da bi se sprijeCilo za€epljivanje i da bi se olakSalo prociS¢avanje kolektora, ograniCava se koristenje
veliine profila bez obzira na ispunjenost profila i veli€inu minimalne brzine toka. Kao minimalni profil
u svim uobicajenim uvjetima za oborinsku kanalizaciju je DN 315 mm. Cijevni materijal je PVC te su

u skladu s tim definirani koeficijenti apsolutne hrapavosti za sam proracéun.

Za odredivanje koli€ina oborinskih voda koriSteni su hidrolo$ki podaci iznijeti u elaboratu ,Intenziteti
oborine u Zadru“ koji je izradio Drzavni hidrometeoroloski zavod, Sektor za meteoroloska
istraZivanja, Zagreb, srpanj 1994. godine. Proradun vrSnog (maksimalnog) protoka oborinskih voda

dobiven je primjenom jednostavne (racionalne) metode koristenjem formule:
Q=C-i-A

Primjenom spomenute metode dobije se maksimalni protok Qmax (I/S), koji se formira na
predmetnom slivnom podruéju, za slu¢aj kad je vrijeme trajanja oborina jednako vremenu

koncentracije sliva t..

Vrijednost mjerodavnog povratnog perioda zavisi od velikog broja utjecajnih parametara, kao $to
su: racionalnost troSkova izgradnje kanalske mreze, topografski oblik podrucja, udaljenost, polozaj i
veli€ina prijemnika oborinske vode, nacin odvodnje, moguénost zagu$enja kanala, nepozeljna

plavijenja terenskih udubina i podrumskih prostora, zastita okoliSa i drugo.
Povratni period se uobi¢ajeno usvaja:

e za sekundarnu mrezu 1 godina

e za glavne kolektore 2 godine.

Predmetni cjevovod spada u glavnu mrezu oborinske odvodnje pa je odabran povratni period od
dvije godine. Za povratni period P=2,0 godina, sukladno ITP krivulji za Zadar (mjerodavno razdoblje

od 1961. do 2016.) i trajanje oborine od 10 minuta, intenzitet oborina iznosi i =226 I/s/ha.
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T Intenzitet oborine i (I/s/ha) za povratno razdoblje (god)
(min) 1 2 3 5 10 20 50
10 131 226 266 312 376 474 584
20 82 179 211 249 300 340 415
30 63 151 179 212 256 280 340
40 52 131 156 185 224 244 295
50 44 116 139 165 200 220 265
60 39 103 124 148 180 201 242
70 35 93 112 134 163 187 224
80 32 84 101 122 148 176 210
90 30 76 92 111 135 166 198
100 28 68 84 101 124 158 188
110 26 62 76 93 113 151 180
120 25 56 69 85 104 145 172

Tablica 1: ITP krivulja za Zadar (mjerodavno razdoblje od 1961. do 2016.), intenzitet u (I/s/ha)
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Grafikon 1: ITP krivulja za Zadar 1961. - 2016.
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Pripadna slivha povrSina A je dio sliva s kojeg postoji dotok oborine u cjevovod i procjenjuje se na
temelju situacijskog plana. U projektu za svaki slivnik je definirana njegova pripadna slivna povrsina

kako bi se §to detaljnije definira dotok u cjevovod na pojedinim oknima.

Koeficijent otjecanja predstavlja odnos maksimalne koli€ine otekle vode i prosje¢ne koli¢ine pale
vode u vremenskom intervalu na dati sliv. Koeficijent otjecanja nije konstanta, ve¢ raste u toku
trajanja oborine. Na veli€inu koeficijenta C utjeCu konstantni i varijabilni faktori. Konstantni faktori
su: veli€ina i oblik sliva, reljef terena, izgradenost podrudja, geoloski sastav tla, dok su varijabilni:

trajanje kiSe, intenzitet oborina, fiziCka svojstva sliva, vegetacija i sl.

Koeficijenti otjecanja usvajaju se npr. za:

o asfaltne ili kamene povrsine.......................... 0,90
o vrtoviiparkovi.........cooiiiiiiiii 0,30
o zaStitno zeleniloitrava...............cocoiiiiin L 0,10

Za cjelokupni obuhvat odabran je srednji koeficijent otjecanja na temelju udjela povrSina s
odabranim koeficijentom otjecanja i cjelokupne slivnhe povrSine. S obzirom da je veéina povrSine

asfaltirana, odabran je srednji koeficijent otjecanja koji iznosi C = 0,90.

Do koli¢ina oborinskih voda za pojedine razdjelne povrSine doslo se primjenom racunalnog

programa ,Canalis* (oborinski protok — jednostavna metoda).

Ovaj proraCun se bazira na odredivanju dijelova sustava za koji ¢e se raCunati protok. Zatim se

zadaje intenzitet oborina na zadanom podrucju. Ovaj se intenzitet tretira kao konstantan.

Program proraCunava vlastiti oborinski protok za one dionice koje imaju definiranu utjecajnu
povrSinu i koeficijent otjecanja. Ako ne postoje definirani koeficijenti zakasnjenja i umanjenja uzima

se da oni imaju vrijednost 1.
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Naziv Duljina Pad Unutarnji | Ukupni | Brzina Visina Postotak Vrijeme
[m] [%o0] promjer | protok | [m/s] ispunjenosti | ispunjenosti | tecenja
[mm] [1/s] [mm] [%] [min]
0-1/1 21.28 5.54 296.6 3.57 0.57 43.21 14.57 0.62
0-1/2 20.6 5.54 296.6 5.63 0.65 54.17 18.26 0.53
0-1/3 19.55 5.54 296.6 9.87 0.76 71.95 24.26 0.43
0-1/4 13.02 5.54 296.6 14 0.84 86.21 29.07 0.26
0-1/5 11.48 5.54 296.6 17.31 | 0.89 96.44 32.51 0.22
0-1/6 7.8 5.54 296.6 19.56 | 0.92 102.96 34.71 0.14
0-1/7 25.87 3 296.6 19.56 0.73 122.05 41.15 0.59
0-1/8 25.81 3 376.6 19.56 | 0.72 110.16 29.25 0.6
0-1/9 28.74 3 376.6 23.7 0.76 121.88 32.36 0.63
0-1/10 26.9 3 376.6 27.73 | 0.79 132.6 35.21 0.57
0-1/11 26.76 3 376.6 31.79 0.82 142.84 37.93 0.54
0-1/12 7.78 3 376.6 35.03 0.84 150.73 40.02 0.15
0-2/1 24.58 20 296.6 0
0-2/2 21.03 20 296.6 4.06 0.94 33.55 11.31 0.37
0-3/1 20.05 20.54 | 376.6 13.65 | 1.31 56.26 14.94 0.25
0-3/2 21.8 20.54 | 376.6 13.65 1.31 56.26 14.94 0.28
0-3/3 15.54 20.54 | 376.6 17.69 | 1.41 63.96 16.98 0.18
0-3/4 14.05 20.54 | 376.6 17.69 | 1.41 63.96 16.98 0.17
0-3/5 16.44 20.54 | 376.6 21.72 1.49 70.84 18.81 0.18
0-3/6 24.54 20.54 | 376.6 39 1.76 95.33 25.31 0.23
0-3/7 19.01 20.54 | 376.6 58.22 1.96 117.47 31.19 0.16
0-3/8 30 20.54 | 376.6 58.22 | 1.96 117.47 31.19 0.25
0-3/9 30 20.54 | 376.6 62.28 |2 121.74 32.33 0.25
0-3.1/1 | 22.99 6.05 296.6 2.71 0.55 36.91 12.44 0.7
0-3.1/2 | 20.77 6.05 296.6 2.71 0.55 36.91 12.44 0.63
0-3.1/3 | 19.98 6.05 296.6 6.76 0.71 58.07 19.58 0.47
0-3.1/4 |9.14 6.05 296.6 6.76 0.71 58.07 19.58 0.22
0-3.2/1 |16 5.8 296.6 1.47 0.45 27.71 9.34 0.59
0-3.2/2 | 12.69 5.8 296.6 2.9 0.55 38.55 13 0.39
0-3.3/1 | 21.51 6.24 296.6 1.17 0.43 24.41 8.23 0.83
0-3.3/2 | 20.38 6.24 296.6 4.18 0.63 45.34 15.29 0.54
0-3.3/3 | 21.44 6.24 296.6 8.2 0.76 63.48 214 0.47
0-3.3/4 | 24.13 6.24 296.6 8.2 0.76 63.48 214 0.53
0-3.3/5 | 8.81 6.24 296.6 12.24 | 0.85 77.91 26.27 0.17
0-3.4/1 |9.23 6.41 296.6 5.58 0.68 52.46 17.69 0.23
0-3.4/2 | 11.29 6.18 296.6 10.77 | 0.81 73.14 24.66 0.23
0-3.4/3 | 14.23 6.18 296.6 14.17 | 0.88 84.3 28.42 0.27
0-3.4/4 | 12.17 6.96 296.6 14.17 | 0.88 84.3 28.42 0.23
0-3.4/5 | 12.08 5.39 296.6 15.77 | 0.9 89.15 30.06 0.22
0-3.5/1 | 24.29 6.65 296.6 1.82 0.5 29.74 10.03 0.8
0-3.5/2 | 22.85 6.65 296.6 4.19 0.64 44.7 15.07 0.59
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0-3.5/3 | 22.01 6.65 296.6 8.32 0.78 62.91 21.21 0.47
0-3.5/4 | 21.85 6.65 296.6 12.41 | 0.87 77.18 26.02 0.42
0-4/1 19.73 5.75 376.6 101.82 | 1.37 238.52 63.33 0.24
0-4/2 25.94 5.75 376.6 101.82 | 1.37 238.52 63.33 0.32
0-4/3 29.3 5.73 376.6 101.82 | 1.37 238.52 63.33 0.36
0-4/4 6.82 5.74 376.6 101.82 | 1.37 238.52 63.33 0.08
0-4.1/1 | 22.66 3.4 376.6 82.87 | 1.06 249.84 66.34 0.36
0-4.1/2 | 221 3.4 376.6 88.35 | 1.06 263.73 70.03 0.35
0-4.1/3 | 15.07 3.4 376.6 90.22 | 1.06 268.8 71.38 0.24
0-4.2/1 | 20.76 15.81 | 296.6 1.93 0.7 24.76 8.35 0.49
0-4.2/2 | 27.52 15.81 | 296.6 5.45 0.94 41.05 13.84 0.49

1-Tablica 2: Prikaz rezultat hidraulickog proracuna teéenja oborinskim gravitacijskim kanalima
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> PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE ARMIRANO-BETONSKE
KONSTRUKCIJE

Za sve betonske elemente je odabrano:

e razred tlatne Cvrsto¢e betona C12/15 — Podlozni beton

o razred tlacne CvrstoCe betona C30/37 — Zidovi i plo€e okna

e razred agresivnog djelovanja okoliSa za koroziju armature od djelovanja karbonatizacije XC4
e odabrani zastitni sloj za armaturu 50 mm

e Celik za armiranje B500

Projektirani uporabni vijek konstrukcije je 100 godina. U betonsku konstrukciju ugraduje se beton
proizveden prema odredbama Tehnickog pravilnika za gradevinske konstrukcije (NN 17/17) i norme
HRN EN 206. i ovih tehni¢kih uvjeta.

Izvoda¢ mora ,prije poCetka ugradnje betona,provijeriti je li beton u skladu sa zahtjevima iz projekta,te
je litokom transporta betona doslo do promjene njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja na tehnicka
svojstva betonske konstrukcije.lzvodaé ¢e usuglasiti s proizvodacem:datum isporuke,vrijeme i
koli¢inu,informirati proizvodaca o uvjetima transporta na gradiliste te posebnim uvjetima ugradnje.
Proizvoda¢ betona ¢e izvodaCa upoznati sa sastavom mjeSavine betona radi primjene pravilne
ugradnje i zastite svjeZeg betona i utvrdivanja razvoja ¢vrstoCe betona.lzvodacu moraju biti dostupne
informacije o vremenu zastite betona ovisno o razvoju ¢vrstoce betona pri 20-C,a za razdoblje od 2 i
28 dana. Pri isporuci betona proizvoda¢ mora dostaviti otpremnicu za svaku transportnim sredstvom
isporu¢enu koli€¢inu betona,na kojoj su otisnute,utisnute ili upisane sve bitne informacije. Svako
dodavanje vode ili kemijskih dodataka pri isporuci betona je zabranjeno.U posebnim slu¢ajevima voda
ili kemijski dodaci mogu biti dodani kad se to primjenjuje za dobivanje uvjetovane vrijednosti
konzinstencije,osiguravajuc¢i da uvjetovane grani¢ne vrijednosti nisu prekoraCene i da je dodatak
kemijskog dodatka ukljuéen u Projekt betona.Koliina svakog dodatka vode ili kemijskog dodatka
dodana u vozilo(mikser) mora biti upisana u otpremni dokument.

Zahtjevi za svojstva projektiranog betona dati su u tablici:

NAMJIENA PODLOZNI ZIDOVI | PLOCE OKNA
BETON

razred izlozenosti XC2 XC4

razred tlaéne C12/15 C30/37

évrstoce

razred S2 S5

konstrukcije

max. zrno 32 32

agregata

min. vrijeme 90 90

obradivosti

vodonepropusnost - DA - VDP1
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Izvodac ¢e nakon uvodenja u posao, a najmanje 10 dana prije planiranja po¢etka izvodenja betonskih
radova Investitoru i Nadzornom inzenjeru dostaviti Plan kvalitete izvedbe betonske konstrukcije na
suglasnost. Plan kvalitete izvedbe betonske konstrukcije treba biti u skladu s normom HRN EN 13670
i Tehni¢kim propisom za gradevinske konstrukcije.

Najmanje vrijednosti zastithog sloja armature prema TPGK ovisno o razredu izloZenosti pojedinih
betona te polozaju i namjeni dijela konstrukcije:

Razred izloZzenost Cnin (MM)  ACges(mMM)  Chnom(mm)  Betoni u konstrukciji

XC4 35 15 35+15=50 ZIDOVI | PLOCE OKNA

KONTROLA KVALITETE BETONA

Kontrola utvrdivanja svojstva svjeZeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju neposredno prije
ugradnje betona. Nadzor i kontrolu kakvoc¢e betona treba provesti na mjestu ugradnje. Treba provijeriti
otpremnicu i potpisom potvrditi izvrSeni nadzor. Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne &vrstoée betona
provodi se na uzorcima koji su uzeti neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju. Ako
je koli¢ina ugradenog betona veéa od 100m3,za svakih slijede¢ih 100m3 uzima se jedan dodatni
uzorak betona. Podaci o istovrsnim elementima betonske konstrukcije izvedenim od betona istih
iskazanih svojstava betona istog proizvodaca evidentiraju se uz navodenje podataka iz otpremnice
tog betona, a podaci 0 uzimanju uzoraka betona evidentiraju se uz obavezno navodenje oznake
pojedinaénog elementa betonske konstrukcije i mjesta u elementu betonske konstrukcije na koje se
beton ugradivao u trenutku uzimanja uzorka. Kontrolni postupak utvrdivanja tlatne Cvrstoce
ocCvrsnutog betona ocjenjivanjem rezultata ispitivanja uzoraka i dokazivanje karakteristiCne tlacne
¢vrstoée betona provodi se odgovarajucom primjenom kriterija iz norme HRN EN 206-2014. Za slucaj
nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlane CvrstoCe betona treba na dijelu konstrukcije u koji je
ugraden beton nedokazanog razreda tlacne CvrstoCe provesti naknadno ispitivanje tlacne CvrstocCe
betona u konstrukciji.

ARMATURA

U projektu je propisana armatura B500. Celik mora zadovoljiti sve uvjete TPGK, prilog HRN EN 10080.
Svaka armaturna Sipka ili mreza koja dolazi na gradiliSte treba biti jasno oznacena i prepoznatljiva.
Pri transportu i skladiStenju Celika ne smije doc¢i do ostecenja, lomova i prljavstine koja mozZe smanijiti
adheziju kao ni do gubitka oznaka i smanjenja presjeka zbog korozije. Transport i skladiStenje
prefabriciranih armiranih sklopova i mreza treba obaviti tako da se, osim navedenog, izbjegnu
deformacije i nedopusteno razmicanje Sipki armature. Armatura se savija u hladnom stanju i nastavlja
na nacin kako je odredeno projektom konstrukcije. lzvoda¢ mora prije poCetka ugradnje provijeriti je li
armatura u skladu sa zahtjevima iz Projekta armirano betonske konstrukcije (B500) te je Ii tijekom
rukovanja i skladiStenja armature doSlo do njezinog oStecenja, deformacije ili druge promjene koja bi
bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

GRADNJA INFRASTRUKTURE NA PODRUCJU OBUHVATA UPU-a ZONE Glavni projekt
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2.9.1. STATICKI PRORACUN OKANA

Materijali:
Beton:

Celik:

STATICKI PRORACUN | DIMENZIONIRANJE AB OKNA

C30/37

fa=30,0N/mm?
fam=29

B 500B

f,,= 500,0 N/mm?

Karakteristike tla:

Yto=

Yw
Y'to=
Ci—=

o=
o=

tan @~

Mogucnost ulaska vode:

19,50 kN/m?

10,00 kN/m?

9,50 kN/m3

45,00 kPa

20,5°

0,358 rad
0,374

Dimenzije okna:

dzida=

d p,tem. ploca =

Ab=

1,90m

1,90 m

0,20m

2,20m

0,20m

0,20m

0,00 m

Analiza optereéenja:
-Stalno optereéenje

-jed. tezinatla

-tezina vode

-jed. tezina uronjenogtla

-kohezija

-kut trenja

DA

-> f = 2,000 kN/cm?
W im= 0,365

- f,q= 43,478 kN/cm?
Parcijalni koef. za tlo:
Vo= 1,25
ve= 1,25

Proracunske karakteristike tla:

c'y= 36,00 kPa
tan @'y= 0,299
¢'y= 0,291 rad
@'y= 16,65 °
K,= 0,713

0
Ostale vrijednosti:

Vrh ploce okna na dubini:
Voda na dubini:

Zastitni sloj armature:
Pretp. promjer armature:

Udaljenost armature od ruba:

-prosirenje temeljne ploce
Proracun betonske pokrovne ploce okna:

vl. teZina ploce 5,00 kN/m?

zemljaiznad
asfalt

1,95 kN/m?
0,00 kN/m?

5,00 kN/m?

g= 11,95 kN/m?

-Uporabno optereéenje gusjenicar p=|33,00 kN/m?

©$=1,4-0,008-1= 1,3864
p'=@-p= 45,75 kN/m?

din. faktor -

Parcijalni koef. za optereéenija:

-Proracunsko opterecenje

Vo= 1,35

9,=1,35-g+1,5-p= 84,76 kN/m?

hy,=0,10m

h,=0,10m

c=5,0cm

$8mm
d¢=5,4cm

Yo=1,5

GRADNJA INFRASTRUKTURE NA PODRUCJU OBUHVATA UPU-a ZONE
MJESOVITE NAMJENE VITRENJAK Il U ZADRU, FAZA 1, FAZA 2 | FAZA 5
Zadar, lipanj 2019.

Glavni projekt
MAPA - 11
str.4/14



«donat ¢ d.o.o.

Rudera Boskovica 4/11

Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351
OIB: 82934068372

Projektant:

Robert Miletic, dipl.ing.grad.

Staticki proracun i dimenzioniranje su provedeni racunalnim paketom TOWER 7:

Ulazni podaci — Konstrukcija i Optereéenje
Opt. 1:

@
.70

Staticki proracun

Opt. 1: _5e Opt. 1:

Utjecaji u plogi: max My= 10.74 / min My= -0.38 kNm/m Utjecaji u plo€i: max Mx= 10.74 / min Mx= -0.38 kNm/m

Dimenzinoniranje (beton)
Mjerodavno opterecenje: | Mjerodavno opterecenje: |
EC 2 (g - 1l EC 2 (g

D

=

025

AX-dzoRa - Pravac 1 - max Aa1,d= 1.72 cm¥m Aa - dLonaJ- Pravac 2 - max Aa2,d=1.72 cm‘z.’m

Minimalna armatura:
A1 min=0,0013-b-d= 1,90 cm?*/m
A1, min=0,26-b-d-f . /f, = 2,20 cm?/m -Mjerodavno
Odabrana armatura:

Stropnu plocu armirati s armaturnom mrezom Q-257 u gornjoj i donjoj zoni i uz otvore ojacati s
3¢14 u gornjoj i donjoj zoni.
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Kontrola kontaktnih naprezanja ispod temeljne ploce (GEO):

Kontrola za PP3 (A1+M2+R3).
Analiza opterecenja:

-Volumeni:
Tlo iznad: V= 0,29 m3
Betona: Vpetona= 3,88 m?

Voda unutar okna:

Vokna,unutarnji= 4,05 m?
Uporabno opterecéenje:
Proracunske karakteristike tla:

c'y= 36,00 kPa
Vo= 19,50 kN/m?

-Djelujucée sile:

2 thaz’YtIa'tha: 5/64 kN
2 Gbetona:Yb'Vbetona: 96/90 kN
- Gvode,unutraz'YW'Vokna,unutarnji= 40,50 kN

Gukupno= 143,04 kN

Q=p'-a-b= 165,16 kN

(p'd: 16,65 °
y't|0= 9,50 kN/m3

tan @'y= 0,299

Faktori nosivosti ovisni o proracunskoj vrijednosti koeficijenta unutarnjeg trenja @ 4

Ng= 4,615
Dim. temeljne ploce:
a=19m
b=1,9m
Faktori:
sq=1+(a/b)-sing'd= 1,29
5,=1-0,30-(a/b)= 0,70
s=(54'Ng-1)-(Ng-1)= 1,37

0=Y4o' D= 44,85 kPa

Projektna otpornost tla:

pa=C'd-Nc-bc-Sc-ic"'q‘Nq'bq'sq'iq+0;5'Y'tIo'a'N

N,= 2,163

Nagib temelja: a=0,0°

i= 1,00
i,= 1,00
ic= 1,00

Rezultanta sile projektne otpornosti tla:

Qe=p,-a-b= 3155,95 kN
Parcijalni koef. (GEO):
Kontrola naprezanja:

VG,dtb'Gukupno + VQ,dtb'Q
440,84 kN

YUY TY
Vo,dst= 1,35
Qs
3155,95 kN

N.= 12,086

Dubina temeljenja: D= 2,30 m

be= 1,00
b,= 1,00
b= 1,00

‘b, s, i, = 874,22 kPa

Ya,dase= 1,50

ZADOVOUAVA
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Kontrola isplivavanja (UPL):
Uzet je u obzir nepovoljan utjecaj podzemne vode kad je ona do razine vrha okna.
Analiza opterecenja:

-Volumeni: -Djelujude sile:
Okna (za uzgon):
Vona= 7,94m3 > U= Yw Vokna= 79,42 kN
Tlo iznad: Viaimag= 0,29m* > G iznad=Ytla Vila,iznag= 5,64 kN
Via,stopa= 0,00 m® > Ghia, stopa=Ytla  Viia,stopa= 0,00 kN
Gy= 5,64 kN
Betona: V giote, gore= 0,58 m?

Vplofie,dole= Or58 m3

Vo= 2,72 m?

Vietona= 3,88mM* > Ghetona=Yb"Vbetona= 96,90 kN
Parcijalni koef. zaisplivavanje (UPL): Veast= 1,0 Yo,st= 0,9
Kontrola uzgona:
V,dst Uk N V6 stb’ (Gtia*Gretona)
79,42 kN < 92,28 kN ZADOVOUAVA

Proracun zidova okna:

Kontrola za PP3 (A1+M2+R3).
Dimenzije mjerodavnog zida (osne):
b=1,7m
h=2,0m
Analiza opteredenja:
-Sila tlaka od nasipa:

Na vrhu zida Na dnu zida
h=0,20m h=2,20m
Pl,g=y't|0-h-K0= 1,36 kN/m P1,d=V't|o'h'Ko= 14,91 kN/m

-Sila tlaka od pokretnog opterecenja:
P,=p-K,= 23,54 kN/m
-Sila tlaka od podzemne vode:
Voda na dubini: 0,10 m

Navrhu zida Na dnu zida
/isina vodnog stupca: h= 0,10 m h=2,10m
P3¢=Vw8h= 1,00 kN/m P3,¢=Vwgh= 21,00 kN/m

Voda na dubini: 0,10 m
Parcijalni koef. za optereéenja:

VG,dst= 1r35 VQ,dst= 1,5
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Staticki proracun i dimenzioniranje su provedeni racunalnim paketom TOWER 7:

Ulazni podaci — Konstrukcija i Optereéenje

< etovi linijskih lezajeva

Set K.R1 K.R2 K.R3 HCAA Tl [m]
1 1.0002+10 | 1.000e+10| 1.000e+10| 1.000e+10
WQ& 2 1.000e+10| 1.000e+10| 1.000e+10
L, - 3 1.000e+10 1.000e+10
> o
L
v 1.90 y
N A
Opt. 1: Tlak od tla Opt. 2: Tlak od vode Opt. 3: Tlak od pokretnog optereéenja
E—— — == — 0]
———rrvT ———TrvT =0T =———rToT
Lista sluCajeva opterecenjs
LC Naziv
1 Tlak od tla
2 Tlak od vode
3 Tlak od pokretnog opterecenja
4 Komb.: 1.35x1+1.35x1+1.5xI1

Opt. 4: 1.35x1+1.35x11+1.5xI1]
1RA3

Staticki proracun

A

Utjecaji u ploéi: max Mx= 17.93 / min Mx= -4.15 kNm/m

Opt. 4: 1.35x1+1.35x11+1.5xIl1

5@3
| ———— — ot
—-4.29
/ X

Utjecaji u plogi: max My=6.18 / min My= -25.74 kNm/m
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Mjerodavno optereéenje: 1.35xI+1.35xI1+1.50xlII
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=5.40 cm

o
o =
= o
= =i
2
&
1.21

Aa -d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 2.82 cm®*m

Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.35xI1+1.50xIll
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=5.40 cm

Aa -g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g=-0.56 cm*m
Minimalna armatura:
A1 min=0,0013-b-d= 1,90 cm?*/m
A1, min=0,26-b-d-f . /f, = 2,20 cm?/m
Odabrana armatura:

Sve zidove armirati s mreZzom Q-335 s obje strane i povezati s temeljnom plo¢om ankernim
otvorenim U vilicama ¢8/15cm. Vertikalne serklaze na spojevima i sudarima zidova armirarti s

Dimenzinoniranje (beton)

Mjerodavno optereéenje: 1.35xI+1.35xI1+1.50xl11
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=5.40 cm

T T

Aa -d.zo

Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.35xI1+1.50xl1]
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=5.40 cm

Aa -g.zo

S —— 0.00 ———— . /]

- Pravac 2 - max Aa2,d= 0.98 cm®*m

B g rap—

=

- Pravac 2 - max Aa2,g=-2.92 cm*m

-Mjerodavno

4¢14 i otvorenim U vilicama ¢8/20cm. Horizontalne serklaZze na spoju zidova s plo¢ama armirati s
4¢14. Temeljnu plo€u armirarti armaturnom mreZzom Q-335 u gornjoj i donjoj zoni. Sva armiranja
izvesti prema propisima, pravilima struke i pravilima armiranja.
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2.9.2. STATICKI PRORACUN BETONSKIH UPORISNIH BLOKOVA

Staticki proraun betonskih uporista cjevovoda

d Promjer cjevovoda (cm)
Pritisak vode (Nlcm?)
F PowrSina presjeka cijevi (cm?)
0w,  Dopusteni napon u tlu (N/cm?)
Tt  Specifiéna tezina betona (N/m®)
O  Dopusteni napon u Eeliku (N /cm? )
Foet ~ PowSina nalijeganja betonskog bloka (cm?)
Vet  Volumen betonskog bloka (m®)
Fs  Powsina presjeka &eliéne obujmice (cm?)
a Kutloma cjevovoda (°)
R Rezultantna sila (N)
Vista fla Dozwljeno optgrec’:enje
(N/cm?)
Meka ilovaca 2.50
Pijesak 5.00
Sljunak i pijesak 750
Sljunak i pijesak &wrsto sljepljeni 10.00
Meka stijena, pjescar, Skriljevac 25.00
LUKOVI OTCJEPNI"T" KOMAD
R=2xpxFxsin(a/2) R =p xFotcjep Fbet=R/otla
F bet=R /o tla ZAVRSNI "X" KOMAD
Vbet=R /1 bet
F éel =R /o Cel R=pxF Fbet=R/ota
MJESOVITE NAVLENE VITRENJAK 11U ZADRU, FAZA 1, FAZA 2 | FAZAS S APA

Zadar, lipanj 2019. str. 10/ 14



«donat ¢ d.o.o.

Rudera Boskovica 4/11

Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351
OIB: 82934068372

Projektant:

Robert Miletic, dipl.ing.grad.

Profil cjevovoda 80 mm, tlak u cjevovodu 10 bara (izraun se vrsi za probni tlak 15 bara) |

d = 8.00 cm
p = 150.00 | N/cm?
Fo= 50.24 cm?
Oa 20 N/cm?
T bet 24000 | N/m®
O g 14000 | N/cm?
HORIZONTALNI LUKOVI Potrebna veli¢ina bloka | Usvojena veli€ina bloka
za horizontalno za horizontalno
osiguranje osiguranje
a sina/2 R F bet H L L F bet
° N cm? cm cm cm cm?
11.25| 0.09802 1477 74 25 3 15 375
22.50] 0.19509 2940 147 25 6 15 375
30.00| 0.25882 3901 195 25 8 15 375
4500| 0.38268 5768 288 25 12 20 500
90.00| 0.70711 10658 533 25 21 25 625

OTCJEPNI i ZAVRSNI KOMADI

Potrebna veliina bloka
za horizontalno

Usvojena veli¢ina bloka
za horizontalno

osiguranje osiguranje
D | d(otcjep.) | F ofcjep. R F bet H L L F
cm cm cm? N cm? cm cm cm cm?
8.00 8.00 50.24 7536 377 25 15 15 375
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2.9.3. STATICKI PRORACUN POKROVNE PLOCE PEHD OKANA

STATICKI PRORACUN | DIMENZIONIRANJE POKROVNE PLOCE OKNA

Materijali:
Beton: C30/37
fa= 30,0 Nfmm? - fos= 2,000 kN/cm?®
fam= 2,9 W ;= 0,365
Celik:  B5008B
= 500,0 N/mm? - f,o= 43,478 kN/cm?
Karakteristike tla: Parcijalni koef. za tlo:
Yuo=|26,00 kN/m?* | -jed. teiina tla Vo= 1,25
¥o=|10,00 kN/m? | -tefina vode vo= 1,25
V5= 16,00 kN/m* -jed. teiina uronjenog tla Proratunske karakteristike tla:
.= (90,00 kPa -kohezija c'y= 72,00 kPa
p,=|45,0° -kut trenja tan @';= 0,800
= 0,785 rad @'y~ 0,675 rad
tan @,= 1,000 p'y— 38,66°
K.= 0,375
Mogucnost ulaska vode: NE 1

Dimenzije okna:

a= 140 m

b=| 1,40m

dp,p{oEa: 0.2 m

h= 0,0 m

dg.= 0,0 m

dp,terr.pofaz 0,2 m
Osne dimenzije okna:

a= 1.4m

Ostale vrijednosti:

Proratun betonske pokrovne plofe PEHD okna:

Analiza optereéenja:
-Stalno opterecenje

zemlja iznad

asfalt

-Uporabno opterecenje gusjeniéar  p=|33,00 kN/m?*

din. faktor -

Vrh ploge okna na dubini:| h,=0,10m
Voda na dubini:|  h,=0,10 m
Zastitni sloj armature: c=5,0 cm
Pretp. promjer armature: dBmm
Udaljenost armature od ruba:  dy=5,4 cm
L4 m h= -0,2 m
vl. teZina ploge 5,00 kN/m?
2,60 kN/m?
4,00 kN/m?*
0,00 kN/m?
g= 11,60 kN/m?
p=1,4-0,008-1= 1,3888
p={p-p= 45,83 kN/m?*
Y= 1,35 Yo= L5

Parcijalni koef. za opterecenja:

-Proratunsko opterecenje

q,=1,35-g+1,5-p= 84,41 kN/m*
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Staticki proracun i dimenzioniranje su provedeni racunalnim paketom TOWER 7:

Ulazni podaci — Konstrukcija i Opterecenje
Opt. 1;

7~

@
.40

q—=—8441

A7

Staticki proracun
Opt. 1:

Opt. 1:

Utjecaji u plo€i: max Mx=7.29 / min Mx= -0.31 kNm/m Utjecaji u ploci: max My=7.29 / min My=-0.31 kNm/m
Dimenzinoniranje (beton)

Mjerodavno opterec¢enje: |

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm

0-17

Mjerodavno opterecenje: |
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm

. L

=

Aa -d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d=1.16 cm*m Aa -d.z[

4

na - Pravac 2 - max Aa2,d=1.16 cm¥m

GRADNJA INFRASTRUKTURE NA PODRUCJU OBUHVATA UPU-a ZONE Glavni projekt
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Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351
OIB: 82934068372

Minimalna armatura:

A1 min=0,0013-b-d= 1,90 cm?*/m
A1 min=0,26-b-d-f ;. /f = 2,20 cm?/m -Mjerodavno
Odabrana armatura:

Stropnu plo¢u armirati s armaturnom mrezom Q-335 u gornjoj i donjoj zoni i uz otvore ojacati s
3¢14 u gornjoj i donjoj zoni.

Projektant:

Robert Mileti¢, dipl. ing. grad.

HRVATSKA KOMCRA INCENEAA GRAD EVINARSTVA

GRADNJA INFRASTRUKTURE NA PODRUCJU OBUHVATA UPU-a ZONE Glavni projekt
MJESOVITE NAMJENE VITRENJAK Il U ZADRU, FAZA 1, FAZA 2 | FAZA 5 MAPA - 1l
Zadar, lipanj 2019. str. 14 /14



e«donat «d.o.o. Projektant;
Rudera Boskovica 4/1 Robert Miletic, dipl.ing.grad.
Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351

OIB: 82934068372

Investitor: GRAD ZADAR

Naziv gradevine: GRADNJA INFRASTRUKTURE NA PODRUCJU OBUHVATA UPU-a
ZONE MJESOVITE NAMJENE VITRENJAK Il U ZADRU,
FAZA 1, FAZA 2 | FAZA 5

Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT — PROJEKT VODOVODA | ODVODNJE

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT
Broj projekta: 5399-1-VO

2.11. PROCJENA TROSKOVA IZGRADNJE
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MJESOVITE NAMJENE VITRENJAK Il U ZADRU, FAZA 1, FAZA 2 | FAZA 5 MAPA - 1|
Zadar, lipanj 2019. str.1/2



«donat e d.o.o.

Rudera Boskovica 4/11

Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351
OIB: 82934068372

Projektant:
Robert Miletic, dipl.ing.grad.

2.11. PROCJENA TROSKOVA IZGRADNJE

Prema Zakonu o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19) i Zakonu o gradnji (NN
153/13, 20/17, NN 39/19), iskustvima u gradnji na podrucju Grada Zadra te pretpostavljene kvalitete
radova za predmetnu gradevinu procjenjuju se trodkovi za izgradnju infrastrukture faza 1, 2 i 5 na

podrucju obuhvata UPU-a zone mjeSovite namjene Vitrenjak Il u Zadru:

¢ Vodovod
55 000,00 kn

e Fekalna odvodnja

1 360 000,00 kn

e Oborinska odvodnja

1 540 000,00 kn

Ukupno: 2 955 000,00 kn bez PDV-a

Projektant:
Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.

HRVATSKA KONM.CRA INZEHEAA GRRDEVINARSTVA
Robert Milstic

inh. ipa gradk
s '/cnjer Seving
Lol

GRADNJA INFRASTRUKTURE NA PODRUCJU OBUHVATA UPU-a ZONE
MJESOVITE NAMJENE VITRENJAK Il U ZADRU, FAZA 1, FAZA 2 | FAZA 5
Zadar, lipanj 2019.

Glavni projekt
MAPA - 11
str.2/2



«donat « d.o.o. Projektant:
Rudera Boskovica 4/1 Robert Miletic, dipl.ing.grad.
Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351

OIB: 82934068372

Investitor: GRAD ZADAR

Naziv gradevine: GRADNJA INFRASTRUKTURE NA PODRUCJU OBUHVATA UPU-a
ZONE MJESOVITE NAMJENE VITRENJAK Il U ZADRU,
FAZA 1, FAZA 2 | FAZA 5
Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT VODOVODA | ODVODNJE
Razina razrade: GLAVNI PROJEKT

Broj projekta: 5399-1-VO

3. GRAFICKI PRILOZI

GRADNJA INFRASTRUKTURE NA PODRUCJU OBUHVATA UPU-a ZONE Glavni projekt
MJESOVITE NAMJENE VITRENJAK Il U ZADRU, FAZA 1, FAZA 2 | FAZA 5 MAPA - 1l
Zadar, lipanj 2019.



PODJELA NA FAZE:

FAZA 1- PREDMET OBUHVATA
FAZA 2 - PREDMET OBUHVATA

AZA 3 - NIJE PREDMET OBUHVATA

FAZA 4 - NIJE PREDMET OBUHVATA
FAZA 5 - PREDMET OBUHVATA

FAZA 6 - NIJE PREDMET OBUHVATA
FAZA 7 - NIJE PREDMET OBUHVATA
FAZA 8 - NIJE PREDMET OBUHVATA
FAZA 9 - NIJE PREDMET OBUHVATA
AZA 10 - NIJE PREDMET OBUHVATA
FAZA 11 - NIJE PREDMET OBUHVATA
FAZA 12 - NIJE PREDMET OBUHVATA
FAZA 13 - NIJE PREDMET OBUHVATA
FAZA 14 - NIJE PREDMET OBUHVATA

"GRADNJA PRODUZETKA ULICE AUGUSTA

CESARCA NA PODRUCJU UPU-a VITRENJAK II"
travanj 2018., DONAT d.o.o.

"GRADNJA SPOJA NA ULICU AUGUSTA

SENOE NA PODRUCJU UPU-a VITRENJAK II"
travanj 2018., DONAT d.o.o.

- _‘;‘ra- "o g g

P -

o -\¢w40 g

nvestior: GRAD ZADAR
. nvestitor: Narodni trg 1, 23000 Zadar
~ - o GRADNJA INFRASTRUKTURE NA PODRUGJU OBUHVATA UPU-a ZONE
10 Onat «d.0.0. Naziv gradevine: MJESOVITE NAMJENE VITRENJAK Il U ZADRU, FAZA 1, FAZA 2 | FAZA 5
jektiranje, nadzor, inzenjeri -
B o B Strgkovna odrednica | GRADEVINSKI PROJEKT -
23000 Zadar projekta: PROJEKT VODOVODA | ODVODNJE
P Zajednicka oznaka
| o ot cora ot ookl 5309-1 | Brojprojekta: |5399-1-VO| Mapa: | I
.o o ~ ‘ - . % @ . RRVATSRA RO ORA TV 2V E T CrADEV. VARSTUA
: ) ' Glavni Davar Dabrovié Sadrzaj grafickog prikaza:
oktant: | DAVOR DOBROVIG dipling grad.
projekiant: Oviaiteni inerjer graevinarstys s>
..... ; eFfZw ZT G563 PREGLEDNA SITUACIJA -
}
el . VORAL RADEVINARSIVA PODJELA NA FAZE
o | Projektant: | RoBeRT MLETIE A iNGdnd
digHing gt
~~~~~~ . o |
Suradnik: STIPE SKARA, mag.ing.aedif. Razina razrade: GLAVNI PROJEKT
| suradnik Mijerilo: 1:1000 List
Fie ‘e‘.\ y ' A
, A .t Suradnik: Datum izrade: 06. 2019. 3.1.1.
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Investitor GRAD ZADAR
vestitor. Narodni trg 1, 23000 Zadar
d t Naziv gradevine: GRADNJA INFRASTRUKTURE NA PODRUCJU OBUHVATA UPU-a ZONE
SPECIFIKACHA . O n a «d.0.0. ' MJESOVITE NAMJENE VITRENJAK |l U ZADRU, FAZA 1, FAZA 2 | FAZA 5
za projektiranje, nadzor, inZenjering .
PN 10 bar Rudera Boskovica 4/l Strukovna odrednica | GRADEVINSKI PROJEKT -
23000 Zadar projekta: PROJEKT VODOVODA | ODVODNJE
Br. Opis komada Oznaka DN (mm) | Duljinailikut | Kol fol: 029213420 Zajednitka oznaka
fax.; 023/493-351 D )
1| krizni komad s prirubnicama T 100 360/360 1 e-mail: donat@donat projekta: 5399-1 | Broj projekta: 5399-1-VO| Mapa: I
} L VAT A KOV URA T ZEWIEia
2 | montazno demontaZzni komad MDK-A 100 200 2 5 . - . .
Glavni Davar Dabrovié Sadrzaj grafickog prikaza:
3 | EV zasun+kolo 100 190 2 projektant: DAVOR DOBROVIQ; dipling.grad.
. Dviasteni inzenjer gradevinarstya
4 | spojni komad s prirubnicama FF 100 600 2 T e B
d
5 | komad s prirubnicom i TYTON kolCakom EU 100 130 2 DETALJ - OKNO 1
. AVATSKA KOMORA INENIERA SRADEVINARSTVA
6 [ reducirani komad s prirubnicama FFR 100-80 200 2 PrOJektant: ROBERT MlLETl(‘dR (ﬁ } % g
7 | EV zasun+kolo 80 180 2 e
LA 4] ¥
— — . v . i 214 .
8 | spojni komad s prirubnicama FF 80 600 2 Suradnik: | STIPE SKARA, mag.ing.aedif. A Razina razrade: GLAVNI PROJEKT
9 | komad s prirubnicom i TYTON kol¢akom EU 80 130 1
ik: Mierilo: 1:25 List:
10 | zavr$ni komad X 80 1 Suradnik )
Suradnik: Datum izrade: 06. 2019. 3.4.1.
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Invesiitor. Narodni trg 1, 23000 Zadar
, . GRADNJA INFRASTRUKTURE NA PODRUGJU OBUHVATA UPU-a ZONE
. d O n at «d.0.0. Naziv gradevine: MJESOVITE NAMJENE VITRENJAK Il U ZADRU, FAZA 1, FAZA 2 | FAZA 5
za projektiranje, nadzor, inZenjering .
SPECIFIKACIJA Rudera Boskovica 4/l Strlflkovna odrednica GRADEVINSKI PROJEKT -
23000 Zadar projekta: PROJEKT VODOVODA | ODVODNJE
PN 10 bar ;el': %2233//2414334325(1 Zajednicka oznaka
ax.. - . .
’ ) - rojekta: -1- Mapa:
Br. Opis komada Oznaka | DN(mm) | Duljnailikut | Kol e-mail: donat@donat hr projekta: 5399-1 | Broj proj 5399-1-VO Map I
— —— VAT ROV oA TR ZE NI e
1 |otcjepni komads prirubnicama T 100/80 3607180 ! Glavni Davar Dabrovid Sadrzaj grafickog prikaza:
V4 zni 4I’} ‘1- di " -
2 | montazno demontazni komad MDK-A 100 200 2 projektant DAVOR DOBROVE‘%A;?J£|ﬂ?%gZ?EL e
3 | EV zasun+kolo 100 190 2 /7/,& P B G 1563
v
4 | spojni komad s prirubnicama FF 100 600 2 ) DETALJ OKNO 2
. INVATSKA KOMORA [NIENIERA SRADEVINARSTVA
5 | komad s prirubnicom | TYTON kolcakom EU 100 130 2 Projektant: ROBERT MILETIG, di arad:
6 | reducirani komad s prirubnicama FFR 100-80 200 1 di‘ : N
7 |EV zasun+kolo 80 180 1 Suradnik: STIPE SKARA, mag.ing.aedif, Razina razrade: GLAVNI PROJEKT
8 | spojni komad s prirubnicama FF 80 600 1 .
Suradnik: Mierilo: 1:25 List;
9 | komad s prirubnicom i TYTON kol¢akom EU 80 130 1
Suradnik: Datum izrade: 06. 2019. 34.2.
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SPECIFIKACIJA
PN 10 bar
B, Opis komada | Omake | DN(mm) | Dujinaiikat | Ko
1 | krizni komad s prirubnicama T 100 360/360 1
2 | montazno demontazni komad MDK-A 100 200 2
3 | EV zasun+kolo 100 190 2
4 | spojni komad s prirubnicama FF 100 600 2
5 | komad s prirubnicom i TYTON kol¢akom EU 100 130 2
6 | reducirani komad s prirubnicama FFR 100-80 200 1
7 | EV zasun+tkolo 80 180 1
8 | spojni komad s prirubnicama FF 80 600 1
9 | luéni komad s prirubnicama FFK 80 30° 1
10 | komad s prirubnicom i TYTON kol€akom EU 80 130 1
11 | reducirani komad s prirubnicama FFR 100-50 200 1
12 | EV zasun+kolo 50 150 1
13 | spojni komad s prirubnicama FF 50 600 1
14 | prilagodbena prirubnica E-BS 50 59-72 1

240

.donat.doo.

vestitor GRAD ZADAR
nvestitor: Narodni trg 1, 23000 Zadar
Naziv gradevine: GRADNJA INFRASTRUKTURE NA PODRUCJU OBUHVATA UPU-a ZONE

MJESOVITE NAMJENE VITRENJAK Il U ZADRU, FAZA 1, FAZA 2 | FAZA 5

za projektiranje, nadzor, inZenjering
Rudera Boskovica 4/11
23000 Zadar

Strukovna odrednica
projekta:

GRABEVINSKI PROJEKT -
PROJEKT VODOVODA | ODVODNJE

tel.: 023/213-420
fax.: 023/493-351
e-mail: donat@donat.hr

Zajednicka oznaka

5399-1 | Broj projekta: 5399-1-VO| Mapa: I

HRVATSKA KON OR

Gavar Dabrovic

projekta:

Sadrzaj grafickog prikaza:

Glavni .

. DAVOR DOBROVIC; diplsing.grad. =
prOJektant: leai!eﬁ i!'fé%i‘g ysécv?e:sr?ﬁ‘ 2 i

P G 1563 ,
DETALJ - POSTOJECE OKNO

. ) IAVATSKA KOMORA INZENIEAARRADEVINARSTVA

Projektant: ROBERT MILETI Qq; grag:
dp

Suradnik: STIPE SKARA, mag.ing.aedif, Razina razrade: GLAVNI PROJEKT
Suradnik: Mierilo: 1:25 List:
Suradnik: Datum izrade: 06. 2019. 34.3.
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Investitor GRAD ZADAR
vestitor. Narodni trg 1, 23000 Zadar
d Onat d Naziv gradevine: GRAPNJA INFRASTRUKTURE NA PODRUCJU OBUHVATA UPU-a ZONE
® «(1.0.0. MJESOVITE NAMJENE VITRENJAK Il U ZADRU, FAZA 1, FAZA 2 | FAZA 5
za projektiranje, nadzor, inZenjering .
Rudera Bokovica 4/11 Strljlkovna odrednica GRADEVINSKI PROJEKT -
23000 Zadar projekta: PROJEKT VODOVODA | ODVODNJE
tel.; 0231213420 etk "
fax.: 023/493-351 ajedniCka oznaka . . . .
PN 10 bar : PN 10 bar PN 10 bar e-mai: donat@donat hr orojekta: 5399-1 | Broj projekta: 5399-1-VO| Mapa: [
Bgs. (cm) ‘ H cm) ‘ h (em) ‘ L (em) ‘ I (em) ‘ HxL (o) Bg . (cm) ‘ H (cm) ‘ h (cm) ‘ L (cm) ‘ | (cm) ‘ HxL (cm?) By g (cm) ‘ H (cm) ‘ h (cm) ‘ L (cm) ‘ | (cm) ‘ HxL (cm?) VI AROY O A eI et
OTC‘JEPN' KO""'AD ‘ ‘DN 80/50‘ OTCJEPNI KOMAD DN 80/80 OTCJEPNI KOMAD DN 80/80 Glavni Davor Dabrovié = | Sadrzaj grafickog prikaza:
40 25 10 20 10 500 . , DAVOR DOBROVIQ - dipling.grad. i
e &2~ (1563 5
SPECIFIKACNA SPECIFIKACWA SPECIFIKACWA ” DETALJ - PRIKLJUCCI
. IRVATSKA KOMORA INFENIERA NRADEVINARSTVA
PN 10 bar PN 10 bar PN 10 bar Projektant: ROBERT MILETI Oq‘j ! % g
SPECIFIKACIA Br. Opis komada Oznaka | DN(mm) | Dulinailikut | = Kol Br. Opis komada Omaka | DN(mm) | Dulinailikut | Kol Br. Opis komada Omaka | DN(mm) | Dulinailikut | Kol %
1 e ned s TTON kolgaeml MMA 80/50 170 1 1 | komad s prirubnicom i TYTON koldak EU 80 130 3 1 | komad s prirubnicom i TYTON kolcak EU 80 130 3 i v G 4218
. omad s prirubnicom i oléakom omad s prirubnicom i olcakom . % ) ; .
PN 10 bar prirubnicom P P Suradnik: STIPE SKARA, mag.ing.aedif. Razina razrade: GLAVNI PROJEKT
- T 9 EV-zasun kratki+teleskopska ugradbena 50 150 1 9 EV-zasun kratki+teleskopska ugradbena 80 180 9 9 EV-zasun kratki+teleskopska ugradbena 80 180 9
Opis komada Oznaka DN (mm) | Duljinaili kut | Kol garnitura i uliéna kapa garnitura i uliéna kapa gamitura i uliéna kapa _ Mieril
: erllo: : ist:
komad s prirubnicom i TYTON kol¢akom EU 80 130 1 3 | zavr$ni komad s navojnim otvorom X 50-2" 1 3 | otcjepni komad s prirubnicama T 80 330/165 1 3 | otcjepni komad s prirubnicama T 80 330/165 1 Suradnik: ! 1:25 List:
Suradnik: Datum izrade: 06. 2019. 344,
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za projektiranje, nadzor, inZenjering
Rudera Boskovica 4/11
23000 Zadar
tel.: 023/213-420
fax.: 023/493-351
e-mail: donat@donat.hr

vestitor GRAD ZADAR
nvestitor: Narodni trg 1, 23000 Zadar
Naziv gradevine: GRADNJA INFRASTRUKTURE NA PODRUCJU OBUHVATA UPU-a ZONE

MJESOVITE NAMJENE VITRENJAK Il U ZADRU, FAZA 1, FAZA 2 | FAZA 5

Strukovna odrednica
projekta:

GRABEVINSKI PROJEKT -
PROJEKT VODOVODA | ODVODNJE

Zajednicka oznaka
projekta:

5399-1 | Broj projekta: 5399-1-VO| Mapa: I

RRVATSRA ROV ORA TN ZENIE A Uil

Davar Dabrovid

Sadrzaj grafickog prikaza:

Glavni oy Hib i
projektant: DAVOR DOBROVIC} dipling.grad.
DETALJ - BETONSKI UPORISNI

. BLOKOVI
Projektant:
Suradnik: STIPE SKARA, mag.ing.aedif, Razina razrade: GLAVNI PROJEKT
Suradnik: Mierilo: 1:25 List:
Suradnik: Datum izrade: 06. 2019. 345.




NH - DN 80 mm
V-7; 0+126.33
V-9; 0+020.74 (muljni ispust)
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cijev nodulami lijev punom opekom
DN 80
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PRESJEK A-A

betonski prsten —|

K.T.mn.m.

ispuna materijalom
frakcije 8-16 mm

obloga hidranta
punom opekom

vestitor GRAD ZADAR
— nvestitor: Narodni trg 1, 23000 Zadar
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7/////////////% . d O n at . d 0.0. Naziv gradevine: GRADNJA INFRASTRUKTURE NA PODRUCJU OBUHVATA UPU-a ZONE

MJESOVITE NAMJENE VITRENJAK Il U ZADRU, FAZA 1, FAZA 2 | FAZA 5

betonski blok

65x65x15 cm z F’“’j;t‘g:geéggfjv"iga‘rjf/ﬁ”"e””g Strukovna odrednica | GRADEVINSKI PROJEKT -
23000 Zadar projekta: PROJEKT VODOVODA | ODVODNJE
tel.: 023/213-420 Zaiednitka oznaka
fax.: 023/493-351 ajedni C .
SPECIFIKACIJA o-mal donat@donat orojekia: 5399-1 | Broj projekta: 5399-1-VO| Mapa: I
PN 10 bar RRVATSKA KOV ORA T e IE Tt
Br Opis komada Oznaka DN (mm) | Dufjnailikut | Kol Glavni Davar Dabrovié Sadrzaj grafickog prikaza:
— ———— ; . DAVOR DOBROVAQ! diplsing.grad.

1 |otciepni komad s TYTON kolcacima | MMA 80/80 170 1 projektant: Ovlaiteni inzenjer gradevinars tys s

prirubnicom 3

AT e &2~ (51563
2 |EV-zasun kratki 80 180 1 # DETALJ - HIDRANTI
3 | spojni komad s prirubnicama FF 80 300 1 Projektant' ROBERT M|LET|¢:V TSKA KO{.tORAI.'.'?EH;EJ.A TRADEVINARSTVA
: X ;
4 [luéni komad sa stopalom N 80 90° 1 diphi
5 | spojni komad s prirubnicama FF 80 100 1 ) % - ) i .
Suradnik: STIPE SKARA, mag.ing.aedif. Razina razrade: GLAVNI PROJEKT
6 |teleskopska ugadbena garnitura 0,44-0,71 1
7 | uliéna kapa - okrugla 140x150 1 Suradnik: Mjerilo: 1:25 List:
8 | nadzemni hidrant 80 1800 1 . .
Suradnik: Datum izrade: 06. 2019. 34.6.




DETALJ - TIPSKI SLIVNIK

TLOCRT PRESJEK A-A
zavr3ni slojevi prema
projekts promelnice # 2 # zavrdni slojevi prema
o tamponski sloj prema — 29N .
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410, 40 15, projektu prometnice
. tamponski sloj prema GRAD ZADAR
LJEVANOZELJEZNA = nroi i itor:
RESETKA 300x500 mm projektu prometnice Investitor: Narodni trg 1, 23000 Zadar
| : o GRADNJA INFRASTRUKTURE NA PODRUCJU OBUHVATA UPU-a ZONE
:5% = . dOn at «d.0.0. Naziv gradevine: MJESOVITE NAMJENE VITRENJAK Il U ZADRU, FAZA 1, FAZA 2 | FAZA 5
B N T s, i s Strukowna odfechica | GRABEVINSKI PROJEKT -
SR 4 23000 Zadar projekta: PROJEKT VODOVODA | ODVODNJE
S te 023/213-420 Zaiednitka omaka
L RN o e donatQonati rojekia 5399-1 | Broj projekta:  |5399-1-VO| Mapa: | 1l
Lot LT FRVATSKA KOV ORA THZEN It 37 UiadE!
P S i B Glavni Davar Dabrovie Sadrzaj grafickog prikaza:
e - . ) DAVOR DOBROVIQ! dipling.grad.
Fa T prOJektant. Oviaﬁ‘.eﬁiw}fe%egrgrsﬁev?r‘:arstvs B
.y ..44 . W/m G 1563
n 7 DETALJ - TIPSKI SLIVNIK
_ Proiektant: ROBERT MILET] C?;‘zﬁ NIENJEAASRADEVINARSTVA
_
05 40 540 Suradnik: STIPE SKARA, mag.ing.aedif. Razina razrade: GLAVNI PROJEKT
£ 70 ¥ Suradnik: Mierilo: 1:25 List:
Suradnik: Datum izrade: 06. 2019. 34.7.




DETALJ - TIPSKI DVOSTRUKI SLIVNIK
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vestitor GRAD ZADAR
nvestitor: Narodni trg 1, 23000 Zadar
Naziv gradevine: GRADNJA INFRASTRUKTURE NA PODRUCJU OBUHVATA UPU-a ZONE

MJESOVITE NAMJENE VITRENJAK Il U ZADRU, FAZA 1, FAZA 2 | FAZA 5

za projektiranje, nadzor, inZenjering
Rudera Boskovica 4/11
23000 Zadar

Strukovna odrednica
projekta:

GRADEVINSKI PROJEKT -
PROJEKT VODOVODA | ODVODNJE

tel.: 023/213-420
fax.: 023/493-351
e-mail: donat@donat.hr

Zajednicka oznaka
projekta:

5399-1 | Broj projekta: 5399-1-VO| Mapa: I

FRVATSKA KOV ORA THZEN 1t 3 U ADE T VARSTUA

Glavni Davar Dabrovid § SadrZaj grafitkog prikaza:

. . DAVOR DOBROVAQ! diplsing.grad. #
projektant: Uviaiieﬁiwfe%egrgradevfnarstva B

T e G 1563
7 DETALJ - TIPSKI DVOSTRUKI SLIVNIK

. RV NIENJEAASRADEVINARSTVA
Projektant. | ROBERT MILETIC, )
Suradnik: STIPE SKARA, mag.ing.aedif. Razina razrade: GLAVNI PROJEKT
Suradnik: Mierilo: 1:25 List:
Suradnik: Datum izrade: 06. 2019. 3.48.




DETALJ TIPSKOG PEHD OKNA

140

PRESJEK A-A # #
, 20 100 , 20
72 k4l 7 7
P 40 Y 60 Y 40 v
A A K A
v 20 , 20 60 20 , 20
A K A K A A
LJEVANOZELJEZNI
Beton za fiksiranje POKLOPAC @600 mm KLmam
poklopca okna ‘s\v S — — -

AB ploca

Betonski rasteretni prsten

Sitnozrnati kameni materijal 0-8 mm
min. Sirine zafrpavanja 40 cm od ruba
okna. Zatrpavanje ostalog rova izvesti
nasipnim materijalom prema tipu
popre¢nog presjeka.

Drabljeni kameni
materijal 0-32 mm
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(rov vodovoda)
Sim
oY=
g2
oA
BiZ _ zvrdni slojevi prema projektu
é prometnice
g tamponski sloj prema

| projektu prometnice

materijal iz iskopa maksimalnog
zrna 120 mm

sitnozrnata obloga materijalom
granulacije do 8 mm

sitnozrnata podloga materijalom
granulacije do 8 mm

POC. C./NOD. LUEV

Promjer cijevi DN (mm) | Sirina rova B (cm)

50 70
80 70
100 70
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RESJEK 2

(rov fekalne odvodnje)

PVC

fekalna kanalizacija

~zvrdni slojevi prema projektu
prometnice

| tamponski sloj prema
projektu prometnice

A0, DN
A1

materijal iz iskopa maksimalne
veli¢ine zrna 120 mm

sitnozrnata obloga materijalom
granulacije do 8 mm

sitnozrnata podloga materijalom
granulacije do 8 mm

PVC

Promjer cijevi DN (mm) | Sirina rova B (cm)
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POPRECNI PRESJEK 3
(rov oborinske odvodnje)

PVC

oborinska kanalizacija

~zvrdni slojevi prema projektu
prometnice

| tamponski sloj prema
projektu prometnice

10, DN
a1

materijal iz iskopa maksimalne
veli€ine zrna 12 cm

sitnozrnata obloga materijalom
granulacije do 8 mm

sitnozrnata podloga materijalom
granulacije do 8 mm
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KRIZANJE ENERGETSKIH KABELA | VODOVODA -
KABEL IZNAD VODOVODA
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d= 50 cm za magistralne cjevovode

d= 30 cm za prikljuéne cjevovode )bez zasttne cieviza kabel

d < 50 cm za magistralne cjevovode . .
d <" 30 cm za prikljucne cjevovode )uz zatitnu cijev za kabel

KA.
1 - vodovodna cijev

2 - sloj mr§avog betona MB7 (cca 5 cm)

3 - PVC ili TPE zastitna cijev kabela

4 - kabel

5 - fino usitnjena zemlja ili pijesak

6 - dodatna mehani¢ko-upozoravajuca zastita
7 - upozoravajuca traka

PARALELNO VODENJE | PRIBLIZAVANJE
ENERGETSKIH KABELA | VODOVODA

KRIZANJE ENERGETSKIH KABELA | VODOVODA -
KABEL ISPOD VODOVODA
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d= 50 cm za magistralne cjevovod

e B
d= 30 cm za priklju¢ne cjevovode >bez zastine cijevi za kabel

d<_ 50 cm za magistralne cjevovode -
d<C 30 cm za prikljucne cjevovode >UZ zasitnu cilev za kabel

KAZALO:

- vodovodna cijev

- upozoravajuca traka

- dodatna mehanicko-upozoravajuca zastita
- sloj mr§avog betona MB7 (cca 5 cm)

- PVC ili TPE zastitna cijev kabela

- fino usitnjena zemlja ili pijesak

- kabel

~No o wWwhN

NAPOMENA:

- Detalji krizanja uskladeni su sa HEP biltenom br. 22.
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KAZALO:
- energetski kabel
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- uzemljiva¢ (ako postoji)
- nabijena zemlja

- upozoravajuca traka

- iskopana zemlja

- zdenac vodovoda

- vodovodna cijev

- fino usitnjena zemlja ili pijesak
- dodatna mehani¢ko-upozoravajuca zastita

I
I
| Rmin= 50 cm za cjevovode niZeg tlaka te ku¢ne prikljucke
I
I
I
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DETALJ KRIZANJA

PRESJEK 1
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Traka upozorenja ¢
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prema uzduznom presjeku kanala
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Traka upozorenja
Traka za uzemljenje A
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TK kabel )
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Mehanicka zastita kabela

prema uzduznom presjeku kanala
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Vodoopskrbni cjevovod

» Sirina rova »

L= 50 cm za vodoopskrbne cjevovode
L= 100 cm za magistralne vodoopskrbne cjevovode

NAPOMENA:

- Detalji krizanja su uskladeni s Pravilnikom o nacinu i uvjetima
odredivanja zone elektronicke komunikacijske infrastrukture i
druge povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora te
obvezama investitora radova ili gradevine (NN 75/13);

Clanak 7. (Vodovod i kanalizacija)

- Najmanja udaljenost (razmak izmedu najblizih vanjskih rubova
instalacija) pri paralelnom vodeniju ili priblizavanju postojeceg
podzemnog elektronickog komunikacijskog kabela i vodovoda iznosi
0,5 m, odnosno 1,0 m za magistralni vodoopskrbni cjevovod. Ukoliko
navedene minimalne udaljenosti nije moguce postici, iste se smiju
smanijiti na najmanje 0,3 m ako se obje instalacije zastite
odgovarajuéom mehanickom zastitom.

- Mjesto krizanja ovisi o visinskom poloZaju elektronickog

komunikacijskog kabela te se u pravilu izvodi na nacin da vodovodna

cijev prolazi ispod elektroni¢kog komunikacijskog kabela, pri ¢emu

okomita udaljenost izmedu kabela i glavnog cjevovoda iznosi najmanje

0,5 m, a kod krizanja kabela s kuénim priklju¢cima najmanji razmak je 0,3 m.

- Ako minimalne udaljenosti iz stavka 2. ovoga ¢lanka nije moguce postici,
potrebno je u svrhu zastite elektroni¢kog komunikacijskog kabela od
mehanickih oStecenja isti postaviti u posebnu zastitnu cijev duljine
najmanje 1 m sa svake strane mjesta krizanja. U tom slu€aju najmanja
udaljenost ne smije biti manja od 0,3 m kod krizanja elektronickog
komunikacijskog kabela s glavnim cjevovodom, odnosno 0,15 m kod
krizanja elektroni¢kog komunikacijskog kabela s ku¢nim priklju¢cima.
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KRIZANJE ENERGETSKIH KABELA | FEKALNE/OBORINSKE

ODVODNJE - KABEL IZNAD CIJEVI

T ———0
AN N
I
150 cm . 150 cm
!
©)
d=30cm
za h= 80 cm polazu se kao mehanicka zastita TPE cijevi
@ 160 ili 200 mm u sloju od 5 cm mravog betona
za h< 80 cm polazu se kao mehanicka zastita Fe cijevi NAPOMENA:

@ 150 mm u sloju od 5 cm mr$avog betona

KAZALO:

- cijev fekalne/oborinske odvodnje

- sloj mr§avog betona MB7 (cca 5 cm)

- TPE ili Fe zastitna cijev kabela

- kabel

- fino usitnjena zemlja ili pijesak

- dodatna mehani¢ko-upozoravajuca zastita
- upozoravajucéa traka

~No ok W >

- Detalji krizanja uskladeni su sa HEP biltenom br. 22.

PARALELNO VOPENJE | PRIBLIZAVANJE ENERGETSKIH
KABELA | FEKALNE/OBORINSKE ODVODNJE
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NAPOMENA:

- Na mjestu krizanja, kabel moze biti polozen samo
iznad kanalizacijskog cjevovoda
- Detalji krizanja uskladeni su sa HEP biltenom

d =150 cm za kanale vece ili jednake @ 60/90 cm
d= 50 cm za manje kanalizacijske cijevi i kuéne prikljucke

KAZALO:

- energetski kabel

- fino usitnjena zemlja ili pijesak

- dodatna mehani¢ko-upozoravajuéa zastita
- uzemljiva¢ (ako postoji)

- nabijena zemlja

- upozoravajuca traka

- iskopana zemlja

- cijev fekalne/oborinske odvodnje

O N s W >

Investitor:

GRAD ZADAR
Narodni trg 1, 23000 Zadar

Naziv gradevine:
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DETALJ KRIZANJA DETALJ PARALELNOG VODENJA
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